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DEFINICOES
Para os efeitos deste Plano de Saneamento, considera-se:
saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes

prediais e respectivos instrumentos de medigao;

esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposi¢@o final adequados dos esgotos sanitarios, desde as

ligagdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo

doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, deten¢do ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das dguas

pluviais drenadas nas areas urbanas;

universaliza¢do: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao

saneamento basico;

controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informagdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacao relacionados aos servigos publicos de saneamento

basico;

subsidios: instrumento economico de politica social para garantir a universalizagdo do acesso

ao saneamento basico, especialmente para populagdes e localidades de baixa renda;
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INTRODUCAO

A motivagao do presente trabalho decorre da Licitacdo modalidade de Tomada de

Precos n° 13/2013, processada e julgada em conformidade com a Lei Federal n° 8.666/93.

O processo licitatorio originou o Contrato Publico Administrativo entre o Municipio de
Vacaria e a Urbana Logistica Ambiental do Brasil Ltda. O contrato conferiu a empresa de
consultoria a responsabilidade pela elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico -
PMSB, atendendo aos termos previstos pela Lei Federal n® 11.445/2007, no Decreto n°

7.217/2010 e nas especificagdes do Termo de Referéncia, adotado no Edital.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vacaria contemplara um horizonte de 20
anos de planejamento, sendo que a area de abrangéncia sera todo o territorio do municipio,

considerando as localidades rurais e urbanas envolvendo os sistemas de:

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL;

ESGOTAMENTO SANITARIO;

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS;

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS.

Durante a realizacdo do Plano ¢ importante destacar a participacdo e o envolvimento da
sociedade, a qual deve se desenvolver ao longo de todo o periodo de elaboracao do PMSB,
por meio do Plano de Mobilizagdo Social - PMS, que prevé entre outras atividades a

realizacdo de reunides técnico-participativas e conferéncia publica.

Espera-se que o Plano possa produzir efeitos satisfatorios, no entanto, sabe-se que o
sucesso dependerd principalmente da capacidade executiva, da mobilizagdo social, da
existéncia de uma estrutura regulatoria capaz de efetuar a verificagdo do cumprimento do

PMSB e das revisdes periddicas em prazos ndo superiores a 4 anos.

Certamente, o PMSB serd um valioso documento com forte compromisso social,

enderegado ao saneamento basico e ao futuro do Municipio.
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PLANO DE TRABALHO

1. O QUE E UM PMSB

O setor de saneamento no Brasil esteve estagnado por décadas pela auséncia de normas
reguladoras, falta de diretrizes claras para a prestagdao dos servigos e de indicagdes objetivas

de fontes de financiamento.

O setor vinha debatendo-se em busca de um novo modelo institucional. O Projeto de
Lei Federal que estabeleceu as diretrizes para Politica Nacional de Saneamento Bésico foi
objeto de varios anos de debates e tramitacdes no Congresso Nacional, até a aprovagao da Lei

n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Com a promulgag¢dao da Lei n°® 11.445/07, essa pagina foi virada e se iniciou uma
nova era para este setor no Pais. Definiu-se a nova Politica Nacional de Saneamento e

terminou com o vazio institucional no setor que perdurava por mais de duas décadas.

O novo marco regulatorio dispde dos seguintes principios fundamentais:

O Universalizagdo do acesso ao saneamento - O servico devera ser efetivamente
acessado e usufruido por toda sociedade, oferecendo salubridade ambiental e condigdes de
saude para os cidadaos.

"1 Integralidade - Visa a proporcionar a populacdo o acesso a todos os servigos de
acordo com suas necessidades. Se o servigo for necessario, ainda que o usuario assim nao
entenda e ndo possa remunera-lo, este principio garante que ele sera colocado a disposi¢ao
da populagdo de forma efetiva ou potencial.

Ul Prestacdo dos servicos de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio
ambiente, a seguranca da vida e do patriménio publico e privado, habilitando a cobranca
de tributos - Sao os servigos de saneamento.

Ul Adocgdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais - De regra, os servigos de saneamento sdo executados sob a dtica do interesse local,
tomando-se por referéncia o Municipio, operando-se excepcionalmente de forma regional,
embora a Bacia Hidrografica deva ser considerada como unidade de planejamento,
racionalizando as relagdes e acdes dos diversos usudrios e dos atores das areas de saneamento,
recursos hidricos e preservagao ambiental.

[l Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo,
de combate a pobreza e de sua erradicacgdo, de protecio ambiental, de promocgdo da saude e
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outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento bdsico seja fator determinante - Reflete a necessidade de
articulacdo entre as a¢des de saneamento com as diversas outras politicas publicas.

Ul Eficiéncia e sustentabilidade economica - A eficiéncia ndo significa apenas prestar
servicos, mas sim buscar formas de gestao dos servigos de maneira a possibilitar a melhor
aplicagdo dos recursos, expansao de rede e de pessoal.

O Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usudrios e a adogdo de solucoes graduais e progressivas - A falta de condi¢des econdmicas
do usudrio ndo ¢ fator inibidor para a adocdo de melhores tecnologias, e o principio deixa
explicita a necessidade de implantacdo dos servigos, ainda que de forma gradual e
progressiva.

O Transparéncia das acgoes, baseada em sistemas de informagcoes e processos
decisorios institucionalizados - O que se pretende ¢ dar transparéncia as acdes fundamentais
e aos processos de decisdo na gestdo dos servigos, exigindo-se a criagdo de Conselhos
Municipal e Estadual de Saneamento.

'] Controle social - Por meio de tal principio, hd a possibilidade de discussdes pelos
representantes da sociedade, preferencialmente pelos Conselhos instituidos para esse fim, em
torno das opg¢des técnicas que poderdo ser adotadas pelos gestores dos servicos de
saneamento, sem a violacao do principio da discricionariedade administrativa.

'l Seguranca, qualidade e regularidade - Por seguranca e qualidade, entenda- se a
eficiéncia da prestacdo do servigo e o respeito a incolumidade dos consumidores; e, por
regularidade, a prestagdo ininterrupta.

[l Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestio eficiente dos recursos hidricos
- A titularidade da dgua-bruta, matéria-prima, ndo se confunde com a titularidade da prestacao
de servico saneamento-agua, podendo ser exigida a outorga, contudo ambos deverao ter suas
gestdes e infraestruturas manejadas de forma integrada.

Existe uma questdo muito polémica, a qual ente pertence a titularidade dos servicos de

saneamento basico? Esse foi o assunto responsavel pelas idas e vindas do Projeto de Lei,

tendo em vista divergéncias quanto ao assunto.

A Lei n° 11.445 de 2007 ndo determinou a que nivel de governo pertence a titularidade
dos servigos. No entanto a Constituicao Federal em seu artigo 30, inciso V, dispde de forma
clara que a titularidade dos servicos pertence aos municipios, mesmo em regides

metropolitanas.

“Art. 30. Compete aos Municipios:

12
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()

V — organizar e prestar, diretamente ou sob o regime de concessdo ou permissao,

os servicos publicos de interesse local, incluindo o de transporte coletivo, que tem

carater essencial.”

Se dentro do seu territério, a prestacdo dos servicos de saneamento basico ¢ de
competéncia do municipio, cabe ao municipio na qualidade de poder concedente, estabelecer

as condicdes em que o servigo deve ser prestado.

Cabe também aos municipios a indelegavel responsabilidade da elabora¢do dos Planos
de Saneamento Basico, o instrumento legal de planejamento sob pena de tornarem invalidos

os contratos que tenham por objeto a prestagao dos referidos servigos.

O artigo 19 da Lei n® 11.445/2007, define que os Planos de Saneamento podem ser
elaborados especificamente para cada servigo prestado, desde que atendam as condig¢des

minimas de abrangéncia quanto ao seu planejamento individual.

Este planejamento devera abranger no minimo:

O Diagnéstico da situacao atual e seus impactos;

O Diretrizes Objetivos e Metas (curto, médio e longo prazo);
O Programas, Projetos e A¢des para atingir Objetivos e Metas;
O Acgdes para Emergéncia e Contingéncias;

O Previsdo de Indices Minimos de Desempenho;

[l Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia e ,Eficacia das
Acgdes Programadas.

O planejamento dos servigos de saneamento aparece como importante instrumento no
qual deverao ser definidas todas as questdes técnicas dos servicos, a forma de sua prestacgao,
0s objetivos a serem alcancados e os meios para verificar se as agdes propostas estdo

sendo cumpridas.

Essas exigéncias sdo altamente salutares e denotam a seriedade com que o legislador

tratou o assunto. Dessa maneira, percebe-se que o planejamento dos servigos de saneamento

13
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assume papel relevante, com intuito de direcionar o modo como sdo prestados os servigos,

bem como garantir a boa execu¢do dos mesmos.

14




2. PLANO NAO E PROJETO

Cabe esclarecer que plano nao ¢ projeto. Plano ¢ a idealizacao de solugdes. Projeto ¢ a
materializagdo daquelas ideias com vistas a levantamento de custos, necessidades e
dificuldades a serem superadas. Execugdo ¢ a colocagdo em pratica daquilo que foi idealizado

e projetado. Vejamos o conceito:

Plano ¢ o que envolve a formulacdo sistematizada de um conjunto de decisdes
integrantes, expressas em objetivos e metas e que explica os meios disponiveis e/ou

necessarios para alcanca-los, num dado prazo.

15




3. METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

A Proposta de Trabalho a ser adotada pela Urbana Logistica Ambiental compreende a
seguinte sequéncia de etapas/atividades de trabalhos técnicos para o desenvolvimento do
PMSB:

O Conhecer a situagdo atual e os estudos e projetos porventura existentes;

O Avaliar a confiabilidade dos dados e informagdes coletadas;

'] Conhecer sob o ponto de vista da sociedade os pontos fortes e fracos da
prestacao dos servicos de saneamento geral do municipio e especifico para os bairros;

O Diagnosticar a situagdo atual dos sistemas levantados;

T]  Elaborar e obter a aprovacdo das diretrizes, objetivos e metas a serem observadas no
plano de saneamento;

O Elaborar os estudos técnicos de projegao demografica;
O Elaborar os estudos dos per capita dos sistemas;
O Elaborar o estudo de alternativas técnicas para os sistemas ao longo do tempo

(imediatos, curto, médio e longo prazo);
O Selecionar a alternativa mais promissora para cada sistema;

[l Elaborar os estudos técnicos de dimensionamento das principais unidades para atender
as metas fixadas, em nivel de detalhe que permita estimar seus custos;

O Efetuar as estimativas de custo das obras e programas propostos;

[l Elaborar programacdo de implantacdo dos programas, projetos e acdes em
horizontes temporais (imediatos, curto, médio e longo prazo);

O Elaborar o Plano de A¢des de Emergéncia e Contingéncia;

O Elaborar o sistema de informagdes para auxilio a tomada de decisao;
O Elaborar os produtos legislativos;

O Elaborar o sistema de informagdes municipais sobre saneamento.
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Figura 1: Fluxograma de Elaboracao do PMSB
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4. PRODUTOS ESPERADOS
Os produtos esperados, de acordo com o especificado no Termo de Referéncia do
Edital, durante a realizacdo do PMSB sdo os apresentados a seguir:

Produto 1 — Diagnostico da situagao do saneamento basico

Produto 2 — Prognosticos e alternativas para universalizagdo dos servicos de saneamento
basico (diretrizes, objetivos e metas)

Produto 3 — Programa, projetos e agdes

Produto 4 — Mecanismos e Procedimentos para avaliagdo sistematica das metas e agdes do
PMSB

Produto 5 — Plano Municipal de Saneamento Bésico Versdo Preliminar

Produto 6 — Plano Municipal de Saneamento Bésico Versado Final

18




5. APRESENTACAO DO RELATORIO DE DIAGNOSTICO TECNICO-
PARTICIPATIVO

No presente Relatorio de Diagndstico Técnico-Participativo estdo sendo apresentados
0s seguintes temas:
O A Caracterizacao Geral do Municipio de Vacaria; e

[l O Resultado do Diagnéstico Técnico-Participativo para cada um dos 4
sistemas.

No desenvolvimento do Diagnoéstico serdo utilizadas as estratégias estabelecidas no
Plano de Trabalho e no Plano de Mobilizacdo Social e no que diz respeito a participagdao

social nessa etapa dos trabalhos, pode-se destacar a execugao de 2 grupos de acdo:

] Avaliacdo da percep¢do da sociedade em relacdo a prestagdo dos servicos de
saneamento, através do preenchimento de questiondrios especificos e

Tl Realizagdo de reunido participativa local, nas quais a Consultoria e o Comité irdo
expor os resultados obtidos e obterdo as contribui¢des dos participantes.
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A — CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

1 -HISTORICO

De acordo com os historiadores, 0 nome Vacaria veio da expressao espanhola “Baqueria
de los Pifiales”, denominagdo que os espanhdis atribuiram aos Campos de Cima da Serra.
Neste local, os jesuitas com os indios iniciaram a criagdo de gado em 1693. Em 1697, os
Padres Espanhdis, saindo das Missdes, adentravam os nossos campos com a primeira leva de
gado vacum. Em 1713 os indios das Missdes abriram picadas nos futuros Matos Castelhano e
Portugués, penetrando o Planalto, ou seja, a regido jesuitica da Vacaria dos Pinhais. As
passagens foram abertas com muito trabalho, for¢a de braco e a machado, abrindo caminho

para a passagem das primeiras tropas de gado.

No ano de 1740 ja havia moradores espalhados pelos Campos de Cima da Serra, com
tudo ndo havia aglomerado de habitagdes que pudesse servir de ber¢o de uma futura cidade.
Os tropeiros paulistas abriram caminhos através do Planalto que abrangiam o territorio hoje
ocupado pelos seguintes municipios: Vacaria, Bom Jesus, Esmeralda, Ipé, Lagoa Vermelha,
Barracdo, Sao José do Ouro, Campestre da Serra, Muitos Capdes ¢ Monte Alegre dos
Campos.

Com a cria¢do dos primeiros Municipios Rio-Grandenses em 1809, Vacaria passou a
pertencer a Santo Antonio da Patrulha. Este municipio tem um fato diferente, emancipou-se
duas vezes. Em 22 de outubro, pela Lei n°185, foi feita a primeira emancipacgao, depois a sede
passou para Lagoa Vermelha. Pela Lei n°391 de 26 de novembro de 1857, a vila foi extinta e
a area anexada ao municipio de Santo Antonio da Patrulha. Depois foi restabelecida, mas com
sede em Lagoa Vermelha. Pela lei n°1115 de 1° de abril, definitivamente o municipio de

Vacaria com sede na vila do mesmo nome.

Em 1850 quando foi emancipada passou a denominacdo de VACARIA. Atualmente ¢

composta pelos seguintes distritos:
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1. Vacaria 1° distrito (sede) 685,41 km?

2. Bela Vista 2° distrito 322,27 km?

3. Capao da Heranga 3° distrito 144,77 km?
4. Fazenda da Estrela 4° distrito 287,09 km?
5. Refugiado 5° distrito 195,80 km?

6. Coxilha Grande 6° distrito 397,91 km?

O Municipio esta situado a Nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, entre o Rio
Pelotas e o Rio das Antas, em uma regido do Planalto, a uma altitude de 962 metros.
Atualmente, com area de unidade territorial de 2.124 km?, se caracteriza pela forte exploragao
da pecuaria, dada suas peculiaridades de relevo e suas tradi¢des ligadas a historia da origem
do municipio. Contudo, em razdo de boa aptiddo agricola de seu solo, bem como da
transformagdo do cendrio politico-econdmico para o setor agropecuario, nos ultimos anos a
producao de graos vem se expandindo, especialmente com as culturas de soja, milho e trigo.
Destaca-se também a fruticultura, especialmente a cultura da maga, que se tornou em poucos

anos, a principal cadeia produtiva do municipio.

Hé ainda a produgdo de uva, ameixa, péssego, nectarina e laranja. Com consideravel
expansao em periodo recente, tem-se a produgdo de pequenos frutos, tais como amora-preta,

mirtilo, framboesa, physalis e morango.

Em termos de logistica, atualmente Vacaria ocupa uma situagdo privilegiada dentro do
estado. A BR116, que corta o Brasil de norte a Sul, liga o municipio aos principais centros do
pais. No sentido leste-oeste ¢ cortado pela Br 285, que ¢ a estrada de escoamento da maior
zona produtora do Rio Grande do Sul. Esta estrada liga Vacaria com a fronteira da Argentina
no municipio de Sao Borja. Pela situagcdo geografica que ocupa, Vacaria ¢ conhecida como “A

Porteira do Rio Grande”.

No setor de comércio e servicos, o municipio apresenta-se como poélo regional. A

industria também vem experimentando significativo crescimento, especialmente no setor
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ligado ao agronegdcio. Tem-se a perspectiva de que a industria passe a ocupar lugar de maior

destaque no municipio nos préoximos anos.

Vacaria é responsavel por 22% da colheita nacional de macas. E a maior produtora da
fruta no pais, sendo esta sua principal fonte econdmica. A segunda fonte de economia vem do
transporte de cargas, do qual boa parte do comércio, industria e servigos sobrevivem,
possuindo a segunda maior frota de caminhdes do Rio Grande do Sul, com 2,3 mil veiculos.
O municipio também concentra sua economia na producdo de graos, frutos silvestres,
pecudria, madeira e exportacdo de flores, que desponta como uma importante fonte

econOmica.

Produto Interno Bruto (PIB): R$ 552.881.129,00

Renda per capita: R$ 9.214,00

2 - LOCALIZACAO E DISTANCIAS

O municipio de Vacaria esta localizado sob as coordenadas geograficas : Latitude Sul:

29°32'30" e Longitude Oeste: 50°54'51" e uma altitude de 962m.

Vacaria limita-se ao norte com Santa Catarina, cidade de Lages, ao sul com a cidade de
Monte Alegre dos Campos, ao leste com a cidade de Bom Jesus, ao oeste com as cidades de

Esmeralda, Muitos Capdes e Campestre da Serra.

Quadro abaixo mostra as distancias por vias terrestres entre Vacaria e outros municipios

CIDADE DISTANCIA
Monte Alegre dos Campos 28 Km
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Muitos Capoes 35 Km
Campestre da Serra 40 km
Bom Jesus 59 Km
Ipé 60 Km
Antonio Prado 65 Km
Esmeralda 68 Km
Sdao Marcos 75 Km
Lagoa Vermelha 78 Km
Pinhal da Serra 89 Km
Flores da Cunha 92 Km
Lages 105 Km
Sao José dos Ausentes 109 Km
Caxias do Sul 110 Km
Passo Fundo 170 Km
Porto Alegre 240 Km
Floriandpolis 343 km
Curitiba 485 Km
Sao Paulo 890 Km
Rio de Janeiro 1313 Km
Brasilia 1787 Km

Quadro 01 — Principais Distancias




MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndéstico da Situagdo do Saneamento

S&0 Joaquim f SO

Figura 2: Principais Acessos Rodoviarios ao Municipio de Vacaria
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3 -CARACTERISTICAS FISICAS
3.1 GEOLOGIA

A geologia ¢ o estudo que busca a caracterizagdo do globo terrestre desde 0 momento
em que as rochas de formaram até o presente. Do ponto de vista pratico a geologia esta
voltada tanto a indicar os locais favoraveis a encerrarem depdsitos minerais uteis ao homem,
como também do ponto de vista social, a fornecer informag¢des que permitam prevenir
catastrofes, sejam aquelas inerentes as causas naturais, sejam aquelas atribuidas a acdo do
homem sobre 0 meio ambiente. E também empregada direta ou indiretamente nas obras de

engenharia, na constru¢cdo de tineis, barragens, estabiliza¢do de encostas etc.

Ha cerca de 190 milhdes de anos teve inicio a formagao do territorio de Vacaria, assim
como de praticamente toda a metade norte do estado. Sucessivos derrames basalticos deram
origem ao Planalto Meridional do Brasil, com uma extensdo total de um milhdo de
quilometros quadrados. Cerca de 50% do territorio gaticho faz parte desse planalto, (fonte:

http://www.riogrande.com.br/ecologia/geo), inclusive o municipio de Vacaria.

De acordo com Krob (1998), Todas essas seqiiéncias de derrames encontram-se de
forma bastante intensa, recortadas por uma série de fraturas estruturais de tamanho e dire¢des
variadas, condicionando grande parte da rede de drenagem e, consequentemente, as diferentes

orientacdes das formas de relevo.

Diferentemente do material esponjoso encontrado em muitos locais, de facil
permeabilidade e que serve como reservatorio de dgua, o material basaltico somente permite a

recarga através de poucas fraturas que existem nas rochas.

Os estudos geoldgicos sao importantes, pois podem indicar a potencialidade mineral do
municipio, onde ocorrem areas improprias para a expansiao urbana, para a implantacdo de
distritos industriais, para a disposi¢do final de residuos sélidos, e servem de base para estudos

hidrologicos e de solos.

25




3.1.1 Geomorfologia

Geomorfologia ¢ estudo do relevo da superficie terrestre, sua classifica¢do, descri¢do,
natureza, origem e evolucdo, incluindo a andlise dos processos formadores da paisagem.
Estudos geomorfologicos sdo utilizados na avaliacdo da potencialidade mineral de recursos

hidricos, dos indicadores geotécnicos e na integracdo dos dados ambientais.

De acordo com o Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul o municipio de

Vacaria encontra-se na Unidade de Relevo Planalto das Araucarias.

As caracteristicas morfoldgicas encontradas no planalto sdo heterogéneas, em fungado
das diferenciacdes litolicas. As diferenciagcdes dizem respeito, principalmente, a Formagao
Serra Geral, que constitui o substrato litologico fundamental, bem como a cobertura de

arenitos cenozoicos que ocorre em sua por¢ao sudeste (Formagao Tupanciretd).

As caracteristicas geomorfologicas do municipio também sdo bastante heterogéneas,
com dareas planas, na parte central do municipio, ¢ com dareas de relevo ondulado,
especialmente ao norte, junto a encosta do Rio Pelotas e ao sul, junto aos afluentes do Rio das

Antas.

As areas planas constituem os topos regionais e correspondem, geralmente, as areas de
ocorréncia das rochas efusivas 4cidas, sendo conhecidas regionalmente com o nome de

Campos Gerais ou Campos de Cima da Serra.

As cotas altimétricas mais elevadas do Planalto das Araucarias ocorrem em sua parte
leste, ultrapassando 1.200 metros proximo a escarpa conhecida como Serra Geral (cuesta da

serra geral).

Em Vacaria as cotas mais altas superam um pouco os 1.000 metros
(http://coralx.ufsm.br/ifcrs/frame.htm). Em zonas junto ao Rio Pelotas, coletaram-se pontos

com altitude de 650 metros.

Nas areas mais aplainadas predominas a formagdo conhecida como coxilhas, com
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pequeno aprofundamento dos vales fluviais. Nas areas de maior declividade verifica-se a
presenga de relevo muito acidentado, com morros fortemente ondulados, solos rasos e

pedregosos, do tipo litolico e cambissolo.

3.1.2. Hidrologia

Hidrologia ¢ o estudo da dgua, nos estados liquido, sélido e gasoso, da sua ocorréncia,
distribuicdo e circulagdo na natureza. Conhecimentos sobre hidrologia sdo necessarios para o
uso racional dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, visando a captagao de agua para
abastecimento urbano, industrial e agricola, para a preservacao de mananciais hidricos frente
a descarga de esgotos urbanos e industriais, para o monitoramento dos processos de

assoreamento e outros fins.

No Rio Grande do Sul distinguem-se, basicamente, dois grupos de cursos d'dgua, os que
correm para o Guaiba, através da bacia hidrografica do Taquari-Antas, e 0s que correm para o
Rio Uruguai, através da bacia hidrografica do Apuae-Inhandaua. O municipio de Vacaria
possui seu territorio cortado por diversos rios, corregos € sangas, que terdo suas aguas

desembocadas nas duas bacias citadas anteriormente.

Figura 03. Mapa hidrografico do Rio Grande do Sul.

Fonte: http://coralx.ufsm.br
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A bacia hidrografica do Taquari-Antas abrange uma superficie de 26.277,09 km? e
localiza-se em partes das regides do Planalto Médio, Campos de Cima da Serra, Encosta
Superior do Nordeste ¢ Encosta Inferior do Nordeste. Limita-se ao norte com a bacia do
Apuae-Inhandaua; ao sul com as bacias do Cai e Baixo Jacui; a oeste com a bacia do Alto
Jacui e Pardo; e a leste com o Estado de Santa Catarina. E composta pelos Rios Taquari, das
Antas, Buriti, Tainhas, Camisas, da Telha, Ituim, Turvo, da Prata, Carreiro, Guaporé,

Forqueta e o Arroio de Fao.

A bacia hidrografica do Apuae-Inhandaua ocupa uma area de 13.391,87 km? e localiza-
se na regido dos Campos de Cima da Serra e Alto Uruguai, no extremo nordeste do Rio
Grande do Sul, limitado ao norte pelo Rio Pelotas, ao sul pelas nascentes do Rio das Antas, ao
leste pelos canions dos Aparados da Serra e a oeste com o divisor d'agua do Rio Apuae. Os
principais cursos d’agua desta bacia sdo: os Rios Apuae, Paracucé, Inhandava, Bernardo José,
Socorro, Santana, dos Touros e Cerquinha, formadores do Rio Pelotas, nascentes do Rio
Uruguai. A vegetagdo caracteristica desta bacia ¢ a Floresta Ombrofila Mista, Floresta

Estacional Decidual e Savanas.

Figura 04. Bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul.
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Fonte: http://coralx.ufsm.br/ifcrs/frame.htm
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Um dos principais rios que fazem parte do territdrio de Vacaria é o Rio Pelotas, que faz
a divisa natural entre os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Nasce no Parque
Nacional de Sao Joaquim na Serra Geral, no municipio de Bom Jardim da Serra, préximo as
nascentes do rio Laranjeiras e do rio Lava Tudo, a mais de mil metros de altitude, correndo
para sul-sudoeste até fazer parte da divisa dos municipios de Bom Jardim da Serra e Sao
Joaquim. Ao chegar a divisa do Estado de Santa Catarina com o Rio Grande do Sul passa a
correr para o oeste. E um afluente do rio Uruguai, que vai a Bacia Platina e, por seqiiéncia, ao
Oceano Atlantico. Além deste, destaca-se o Rio das Antas, que faz parte da Bacia Taquari-

Antas.

Além dos rios citados anteriormente, o territorio do municipio de Vacaria ¢ cortado por
uma série de pequenos corregos, possuindo também grande quantidade de fontes naturais,
cuja agua muitas vezes € utilizada para o consumo humano. Além disso, possui significativas
areas alagadas, onde ocorre o ecossistema de banhados. A seguir sdo descritos os principais
rios e arroios do municipio.

Sede.
Arroios: Guerreiro, Fazenda do Lagodo, Passo Fundo, Fervedor, Maria Indcia, Viana, da
Chacara, Passo da Porteira, Sdo Paulino, da Macena, Forquilha, Passo do Carro, Divisa e

Taipa.

Rios: da telha, Socorro e quebra Dente.

2° Distrito: Bela Vista.

Arroios: Passo da Areia, Atandsio, da Divisa, Passo da cruz, da Cachoeira, Capao da Erva e
Morena.

3° Distrito: Capao da Heranga.

Arroios: do Franga, do Bordo, dos Soares ¢ dos Gatos.
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4° Distrito — Fazenda Estrela.

Arroios: Lajeado do Frade e Capao Alto.

Rios: Rio Pelotas e do Frade.

5° Distrito — Refugiado.

Arroios: Viana e Bela Vista.

Rios: das Antas, Refugiado e Quebra Dente.

6° Distrito — Coxilha Grande
Arroios: Passo do Portdo, cabos, do velho, do Buraco e dos Gatos.

Rio Leao.

Além da grande quantidade de rios e corregos que corta o territério do municipio, no
local encontram-se presente também inimeros banhados. Todavia, essas areas, especialmente
com a crescente expansao das areas de lavoura, t€ém sofrido impactos significativos. Nas
situagdes onde as lavouras estdo muito proximas aos corpos hidricos, o impacto ambiental ¢
inevitavel, seja pelo assoreamento, seja pela contaminagdo com o uso de agrotoxicos. Assim
como a falta de tratamento do esgoto no municipio, o0 manejo inadequado de agrotoxicos € a
destruicado da mata ciliar s3o os principais responsaveis pela degradagdo da qualidade e

quantidade da 4gua em Vacaria.

Outro aspecto importante referente aos recursos hidricos refere-se a construcdo da
Barragem barra Grande. Segundo depoimentos de moradores proximos a barragem, a
construcao desse empreendimento alterou o clima local, com a formagdo regular de neblina,

evento que anteriormente era muito raro no local.
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3.1.3. Solos

Solo ¢ a parcela dindmica e tridimensional da superficie terrestre, que suporta e mantém
as plantas. Seu limite superior ¢ a superficie terrestre, e o inferior ¢ definido pelos limites da
acdo dos agentes bioldgicos e climaticos, enquanto seus extremos laterais limitam-se com
outros solos, onde se verifica a mudanca de uma ou mais das caracteristicas diferenciais

(IBGE, 2004).

O Rio Grande do Sul caracteriza-se por uma heterogeneidade muito grande de tipos de
solos, tendo em vista a grande diversidade dos fatores responsaveis pela sua formagao. Na
regido onde se encontra o municipio de Vacaria o solo tem suas caracteristicas fortemente
influenciadas pelo material de origem, derivado do derrame de basalto. Como resultado, com
base em tipologia desenvolvida por Streck et al (2004), no territorio de Vacaria encontra-se
predominantemente solos dos tipos Neossolos, Chernossolos, Cambissolos e Latossolos, cada

qual com caracteristicas e aptiddes particulares.

Levantamentos semi-detalhados de solos sd3o necessarios para os projetos e estudos
prévios de expansdao urbana, escolha de locais para a distribuicdo de residuos (solidos e
liquidos) urbanos e industriais, prote¢do de mananciais hidricos, recuperacdo de dareas
degradadas, estabelecimento da aptidao agricola do territdrio, manejos dos solos para fins

agricolas e outros.

No que se refere a aptidao da utilizagdo agricola das terras, estd baseada na avalia¢do e
na interpretacdo de caracteristicas dos solos e da fisiografia das terras que indicam as
qualidades e limitagdes para o uso agricola. De acordo com a sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo (2004), as limitagdes estdo relacionadas com: a) dificuldades ou impedimentos para a
adocdo de praticas agricolas; b) restricdes ao desenvolvimento das culturas; e, ¢) riscos de

degradacdo dos solos e do meio ambiente.

Nesse sentido, tendo em vista a ocorréncia de diferentes tipos de solo no municipio de
Vacaria, com caracteristicas e aptiddo particulares, verifica-se a necessidade de um

planejamento para seu uso. A seguir, com base na tipologia desenvolvida por Streck et al
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(2002), recomendacdes feitas pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004) e
reconhecimento desenvolvido pelo Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul
(http://coralx.ufsm.br/ifcrs/frame.htm), sera apresentada uma descrigao simplificada dos solos

de Vacaria, bem como sua aptidao ao uso agricola.

3.1.3.1 Chernossolos

Apesar da otima fertilidade natural que possuem, estes solos comumente apresentam
sérias restricdes para uso agricola, devido ao fato de quase sempre ocorrerem em relevo forte
ondulado, serem muito pedregosos e apresentarem perfis com pouca profundidade. Estas
caracteristicas constituem fatores de restrigdo ou mesmo de impedimento ao uso de
maquinaria agricola e, além disso, tornam os solos muito susceptiveis a erosdo hidrica,

quando cultivados.

No municipio de Vacaria, ocorrem em areas mais declivosas, especialmente nas
encostas que acompanham o Rio Pelotas. Quanto a aptiddo ao uso agricola, devido ao relevo
ondulado e fortemente ondulado, o que dificulta a mecanizagdo, de modo geral, exige-se
praticas conservacionistas intensivas. Oferecem condi¢des para culturas anuais, fruticultura,

pastagens e reflorestamento.

3.1.3.2. Solos Litolicos (Neossolos)

Compreende solos pouco desenvolvidos, rasos, diretamente assentado sobre a rocha,
geralmente com muito material de rocha em decomposicdo. Sao solos de formagdo recente e
encontrados nas mais diversas condi¢des de relevo e drenagem. Quando derivados de basalto,
possuem alta fertilidade natural devido aos valores de soma e saturagdo em bases e aos teores

muito baixos de aluminio trocavel.

Quanto a sua aptiddao agricola, a principal utilizagdo destes solos ¢ com pastagem
natural em nivel de grandes propriedades rurais. Suas principais limita¢cdes dizem respeito a
profundidade dos perfis e a presenca de pedras e/ou afloramento de rocha em alguns locais. O
melhoramento das pastagens, com a introdugdo de leguminosas de inverno, constitui pratica

bastante recomendavel, tendo em vista as boas propriedades quimicas destes solos.
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Podem ocorrer em areas de relevo ondulado ou montanhoso. Nestas areas de vegetacao
originalmente florestal, desenvolveu-se intensa colonizacdo em nivel de pequenas
propriedades rurais, sendo o manejo do solo feito de maneira bastante rudimentar devido a

forte limitacao do relevo e a alta pedregosidade.

3.1.3.3. Cambissolos

O termo cambissolos lembra um solo em processo incipiente de formagao. De acordo
com Streck (2002), Cambissolos sdo solos em processo de transformagao, motivo pelo qual
tém caracteristicas insuficientes para serem enquadrados em outras classes de solo mais
desenvolvidas. No Rio Grande do Sul, os Cambissolos foram diferenciados em fungdo da
acumulacdo de material organico (MO) no horizonte superficial, identificando-se os mais

ricos em MO como Cambissolos Histicos.

No municipio de Vacaria hd ocorréncia de Cambissolos Histicos e Humicos, pois
aparecem em ambientes onde a alta pluviosidade e a baixa temperatura favorecem a
acumulagdo de matéria organica. No municipio, em relevo ondulado e fortemente ondulado

sdo encontrados Cambissolos Histicos ¢ Humicos, associados com Neossolos Litolicos.

Quanto a aptiddo ao uso agricola, de acordo com Streck (2002) os Cambissolos
Humicos de Vacaria, devido as limitacdes climaticas (geadas e baixa insolagdo), apresentam
aptiddo restrita as culturas de verao e melhores opcdes para fruticultura de clima temperado,

silvicultura e pastagens.

3.1.3.4. Latossolos

De acordo com Streck (2002) o termo latossolo lembra solos muito profundos e
homogéneos, altamente intemperizados. S3o bem drenados, geralmente profundos e muito
profundos. Em alguns casos poder ser profundos e apresentar inclusdes de Neossolos
Litolicos. Possuem pouco incremento de argila com a profundidade e transicdo difusa ou
gradual entre os horizontes. Em razao disso, mostram um perfil muito homogéneo. Por serem
solos muito intemperizados, t€ém predominio de caulinita e 6xidos de ferro, o que lhes confere

uma baixa CTC (atividade de argila < 17 cmolc/kg), acentuada acidez, uma baixa reserva de
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nutrientes e toxidez por aluminio para as plantas.

Em Vacaria os Latossolos sdao Brunos cambicos (quando apresentam caracteristicas
intermediarias para a classe dos cambissolos ou tipicos). Ocorrem com maior freqiiéncia

numa faixa central no territério do municipio, onde o relevo ¢ suave ondulado.

No que se refere a sua aptiddo ao uso agricola, diante das suas propriedades fisicas
(profundos, bem drenados, muito porosos, fridveis, bem estruturados) e condi¢des de relevo
suave ondulado, os Latossolos possuem boa aptiddo agricola, desde que seja realizada a

corre¢do quimica.

Nos latossolos da regido de Vacaria existem limitagdes climdticas (geadas) para as
lavouras de verdo, sendo aptos para frutiferas de clima temperado, pastagens e culturas de

inverno.
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3.2 CLIMATOLOGIA

O Clima ¢ um conjunto de estados de tempo meteorologico que caracteriza uma
determinada regido durante um grande periodo de tempo, incluindo o comportamento habitual
e as flutuacdes, resultante das complexas relacdes entre a atmosfera, geosfera, hidrosfera,

criosfera e biosfera (IBGE, 2004).

O clima ¢ um fator que tem influencia fundamental na composi¢do do meio ambiente,
para a caracterizagdo dos ecossistemas e serve de apoio aos estudos da flora e fauna. As
condigdes climaticas, em associacdo com os dados hidrolégicos, auxiliam na previsdo das

enchentes e como indicadores no controle da poluigdo do ar.

Muito embora em locais especificos possam se formar os chamados micro climas,
situagoes diferenciadas de seu entorno (umidade, ventos, geadas, etc.), o clima no municipio

de Vacaria ¢ classificado como temperado, assim como outras regides do estado.

No territorio de Vacaria € possivel observar a ocorréncia de microclimas. A regido do
municipio localizada ao norte, na costa do Rio Pelotas, de relevo mais montanhoso, se
diferencia significativamente da regido situada mais ao centro do municipio, de relevo

formado por coxilhas.

Além do tipo de relevo outro fator que influencia no clima ¢ a proximidade do rio ¢ a
altitude. De acordo com levantamento de pontos realizados por técnicos da secretaria da

agricultura a diferenca de altitude chega proximo aos 400 metros.

Segundo o sistema de Koppen, o municipio de Vacaria se enquadra na zona
fundamental temperada ou "C" e no tipo fundamental 'Cf" ou temperado iimido. No Estado
este tipo "Cf' se subdivide em duas variedades especificas, ou seja, "Cfa" e "Cfb"

(MORENO, 1961).

A variedade "Cfa" se caracteriza por apresentar chuvas durante todos os meses do ano e

possuir a temperatura do més mais quente superior a 22°C, e a do més mais frio superior a
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3°C. A variedade "Cfb" também apresenta chuvas durante todos os meses do ano, tendo a

temperatura do més mais quente inferior a 22°C e a do més mais frio superior a 3°C.

De acordo com a classificagdo de Koppen, Vacaria fica dividida em duas areas

climaticas, "Cfa" e "Cfb, conforme o mapa (figura 5).

Figura 05. Classificagdo Climatica do Estado

ol Lo

s

Fonte: http://coralx.ufsm.br/ifcrs/frame.htm

De acordo com o mapa, na parte norte do municipio verifica-se a presenca do tipo de

clima cfablg e a parte sul verifica-se o tipo cfblg 'n.

3.2.1 Aspectos Pluviométricos

Das regides geograficas do Globo bem regadas por chuvas o Sul do Brasil ¢, segundo
NIMER (1990), a que apresenta distribui¢do espacial mais uniforme. Com efeito, ao longo de

quase todo seu territério a altura média da precipitagdo anual varia de 1.250 a 2.000 mm.
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O mapa a seguir (figura 2) apresenta a distribuicao do regime de chuvas no territério do
estado. A partir de sua ilustracdo pode-se verificar que a maior parte do territério do
municipio de Vacaria encontra-se em regido cuja precipitacdo anual fica em 1.750 mm. Ao

sul e ao norte do municipio a precipitacao fica na faixa de 2.000 mm anuais.

Figura 06. Faixa de precipitagdo anual (Fonte: http://coralx.ufsm.br/ifcrs/frame.htm)

3.2.2 Aspectos Térmicos

O municipio de Vacaria ¢ conhecido por se localizar numa das regides mais frias do
estado. Nas estacoes frias sd3o comuns temperaturas negativas € nas estagoes quentes a média
de temperatura ndo ¢ muito elevada. No mapa a seguir (figura 3) ¢ possivel verificar o

comportamento da temperatura média no territorio do municipio.
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MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndéstico da Situagdo do Saneamento

Figura 07. Comportamento da temperatura no estado do Rio Grande do Sul.

l!lr

Fonte: http://coralx.ufsm.br/ifcrs/frame.htm

De acordo com o mapa, no territorio de Vacaria a média anual maxima ¢ de 16° C,
tendo parte do municipio uma temperatura média anual de 14° C. Esse fendmeno possibilitou

a introducdo da cultura da maca, que se tornou a principal cultura do setor agricola.

Indicadores* Valores
Temperatura maxima 37,1°C
Temperatura Média 14,4°C
Temperatura Minima -8,4°C
Indice Pluviométrico(média anual) 2.040,63 mm
Umidade Relativa do Ar 71,95%
Classificacao Climatica Temperado

Quadro 02 - *Indicadores climaticos nos ultimos 10 anos

38




3.2.3 Geadas e Neves

No municipio de vacaria ¢ muito comum a formagdo de geadas. De acordo com
informagdes obtidas junto ao escritério da EMATER do municipio, ja foi registrada a
ocorréncia de geada em todos os meses do ano no territorio do municipio. J& foram

registradas geadas brancas e geadas negras.

Geada ¢ o congelamento do orvalho na superficie e que pode atingir diferentes
intensidades. Para ocorrer este congelamento nao € necessario que a temperatura no ar esteja
igual ou menor que 0°C, isto porque na superficie a temperatura pode ser até 5°C inferior a do
ar, dependendo da perda radioativa da superficie. A temperatura na superficie ¢ chamada de

temperatura na relva. Portanto, com temperaturas de até +5°C podem ocorrer geadas.

Quando se forma apenas um camada de gelo na superficie ¢ chamada de geada branca e
quando a seiva das plantas congela, ¢ chamada de geada negra. Esta ultima é a mais
devastadora para as plantacdes, mas s6 ocorre em cidades muito frias, sendo que no Brasil
afeta apenas as cidades serranas do sul. A geada negra muitas vezes se forma pelo fato do
vento muito gelado congelar as plantas, sendo que muitas vezes nem chega a se formar gelo

na superficie, pelo fato de ocorrer a qualquer hora do dia, quando o ar encontra-se mais seco.

A geada branca atinge diferentes intensidades, sendo denominada de geada fraca
quando a temperatura do ar encontra-se entre +3°C e +5°C, moderada quando a temperatura
do ar esta entre +1°C e +3°C, e geada forte quando a temperatura do ar ¢ menor ou igual a

0°C. As geadas mais fortes s@o as geadas negras (IBGE, 2004).

Também a neve, ¢ um fendmeno ndo muito raro no territério do municipio. A
precipitagdo da neve, embora registrada em mais da metade do Estado, ocorre com mais

freqliéncia em uma area extremamente restrita.

As regides mais susceptiveis sdo apenas as situadas nos pontos mais elevados do
Escudo e do Planalto Superior, como ¢ o caso de Vacaria. Convém salientar, entretanto, que
este fenomeno, mesmo nestas regides nao ocorre regularmente podendo passar-se varios anos

sem que se observe qualquer ocorréncia.
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3.2.4 Umidade Relativa

Umidade Relativa € a razdo entre o conteudo real de umidade de uma amostra de ar e a
quantidade de umidade que o mesmo volume de ar pode conservar na mesma temperatura e

pressao quando saturado. Geralmente ¢ expressa na forma de porcentagem.

Em Vacaria pode-se citar duas dreas com microclima diferenciado: as encostas do Rio
Pelotas ao norte e dos afluentes do Rio das Antas ao sul, onde as médias de temperatura e o

nivel de umidade relativa sdo ligeiramente superiores.

De um modo geral o valor de umidade relativa do ar ¢ muito elevada em todo o
territorio do municipio, variando entre 75% a 85%. No verdo e primavera os valores giram em
torno de 68% a 85% e no outono e inverno estes se encontram entre 76% e 90%, sendo,

portanto, relativamente estavel durante as diferentes estagdes do ano.
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4 — CARACTERISTICAS BIOTICAS

4.1 VEGETACAO

A Flora ¢ conjunto das espécies vegetais de uma determinada localidade. Sua formacgao
esta relacionada a outros fatores como precipitacdo pluviométrica, temperatura, tipo de solo,
etc. E importante o estudo da vegetacio para o estabelecimento do potencial florestal, nos
programas de recuperagdo de area degradada, educacdo ambiental, unidades de conservacao,

arborizac¢ao urbana e outros.

A vegetacdo tipica de ocorréncia no municipio de Vacaria faz parte da formacdo da
Floresta Atlantica, que se desenvolve pelo litoral das regides Nordeste, Sudeste e Sul do pais,
avangando para o interior em extensOes variadas. Sua diversidade resulta das condicdes
climaticas, de altitude e de latitude, ao longo de uma faixa florestal originalmente continua

(http://www.riogrande.com.br/ecologia/mata_atlantica.htm).

Este conceito estd baseado na opinido da maioria de botanicos e fitogeograficos, que
admitem que a Mata Atlantica seria a porcao territorial recoberta de florestas densas que
acompanha o litoral do Oceano Atlantico, indo do Rio Grande do Sul ao Nordeste, adentrando
por algumas faixas do interior do Pais, incluindo as florestas caducifélias e semicaducifolias

(MMA, 1998).

Os tipos fitogeograficos originais que se desenvolvem no municipio de Vacaria ¢ a

Floresta Estacional Decidual, a Floresta Ombroéfila Mista (mata de araucérias) e Savanas.

Nas unidades de mapeamento de solo Neossolos Litolicos Eutréficos, encontra-se
vegetacdo tipica, formada por espécies arboreas, arbustivas e rasteiras. A vegetacdo arborea ¢
formada por arvores de grande porte, tais como: canafistula, cabreuva, canjerana, cedro,
guatambu, guajuvira, ip€, imbuia, ingd, jaboticaba, louro, piquia, pessegueiro do mato,

timbativa, umbu, angico, canela, entre outras. A vegetacao arbustiva ¢ formada por cincho,
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espécies de crissiumas, veludo, urtigdo, laranjeira do mato, pau-de-ervilha, entre outras. A
vegetacdo rasteira compreende avencas, gramineas de baixo e grande porte, cipds rasteiros
como o guacho, milhone, espécies de salsaparrilhas espinhosas, entre outras. Essa vegetacao ¢

encontrada nas bordas do Planalto, junto as serras do Rio das Antas e do Rio Pelotas.

Na unidade de mapeamento de solo de associagdo de Chernossolos, Neossolo Litolico
Distréfico e Cambissolo Humico a vegetacao tipica ¢ uma associacdo entre Floresta
Estacional Decidual com Floresta Ombrofila Mista. A araucaria constitui o andar mais
elevado. No andar inferior ocorrem inimeras arvores e arbustos muito ramificados e
tortuosos, destacando-se a Mirtaceas e as Compostas. Essa vegetagao encontra-se numa faixa

de transic¢ao entre a serra e o planalto, onde a topografia ¢ ondulada.

Nas unidades de mapeamento Latossolo e Cambissolo a vegetacdo tipica ¢ denominada
de formacao de campos de altitude, ou savanas. Os géneros mais comuns na cobertura vegetal
sdao: Andropogon, Schyzachyrum, Bothriochlos, Trachypogon, Paspalum, Panicum, Bromus,
Festuca, Agrostis, Poa e Trifolium. Estes campos fornecem boas pastagens na primavera e
verdo, sendo que durante o outono e inverno paralisam completamente o seu desenvolvimento
como conseqiiéncia das baixas temperaturas. Nesse periodo € que ocorre a utilizagdo do fogo,
conhecido como queima de campo, onde busca-se eliminar a vegetagao seca para dar espago a

nova brotagao.

A vegetacao nas bordas do planalto junto as serras do Rio Pelotas e afluentes do Rio das
Antas ainda estdo mais preservadas. Isso se deve especialmente a dificuldade de manejo
dessas areas. Nas areas de transicdo entre serra e planalto, onde predominava a Araucéria, o
percentual de cobertura ¢ muito baixo. As areas de campos também tiveram significativa

diminuigdo, especialmente devido ao avango das areas de lavoura de graos.

A floresta de araucaria ocorria originalmente numa 4rea continua na regido
compreendida entre os estados do Rio Grande do Sul e Parand, com manchas em Sao Paulo e

Minas Gerais. Atualmente estdo reduzidas a aproximadamente 1,2% da area original.

A abordagem de aspectos geobotanicos, possibilita oferecer subsidios para entender as

42




relacdes do meio fisico, representado pelas interdependéncias das feicdes geologicas,
geomorfologicas, pedologicas, climaticas e hidrologicas, que exercem marcante influéncia na

distribuicao da mata nativa
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4.2. FAUNA

Entende-se por fauna como sendo o conjunto dos animais proprios de uma regiao ou de
um periodo geoldgico. Estudos relacionados a fauna sdo importantes para os programas de

manejo da fauna silvestre, educacdo ambiental, estabelecimentos de unidades de conservagao,

entre outros.

As espécies silvestres mais comuns em Vacaria sdo: lebre, veado, tatu, zorrilho,
capivara, paca, cutia, morcego, cateto, macaco, bugio, ouri¢o, graxaim, gamba4, lontra, gato-
do-mato, curicaca, papagaio, gralha-azul, tiriva, perdiz, perdigdo, ema, ciriema, socd, pomba-

do-mato, quero-quero, jodo-de-barro, entre outros.
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5. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A qualidade de vida de uma populacdo ¢ influenciada pela qualidade ambiental,
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos, drenagem urbana, etc.,
sendo que as condi¢des sociais estdo estritamente ligadas a disponibilidade de tais recursos
sociais aos quais estdo fortemente vinculadas. Da mesma forma os indicadores de
concentragdo de renda, de saide e de alfabetizagdo sdo qualitativos para avaliagdo do
Desenvolvimento Humano, o que mostra, em primeira instdncia, que sociedades que
apresentam baixo nivel de renda e condi¢des precarias de saneamento, registram maiores

problemas de saude o que reflete também no desempenho da aprendizagem.

A caracterizagdo socioecondmica contempla a utilizacdo de indicadores que
demonstrem o perfil socioecondmico da populacdo. Os dados foram sistematizados,
agrupados e colocados de forma a possibilitar melhor visualizacdo. As fontes de
consulta dos dados foram: Atlas de Desenvolvimento Humano disponivel na pagina do
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, as pesquisas desenvolvidas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, os quais foram complementados

por dados especificos, disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Vacaria /RS.

O Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) divulga todos os
anos o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). A elaborag¢do do IDH tem como objetivo
oferecer um contraponto a outro indicador, o Produto Interno Bruto (PIB), e parte do
pressuposto que para dimensionar o avanco ndo se deve considerar apenas a dimensdo
econdmica, mas também outras caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam

a qualidade da vida humana.

O municipio em estudo apresenta como indice de desenvolvimento humano
municipal (IDH — M) o valor de 0,721, o que o posiciona na 1.266° no ranking federal,
conforme dados do IBGE (2010). Os indices estdo em uma escala de 0 até 1, onde 0 ¢ pior e

1 é melhor.

O municipio apresenta o indice de Gini de 0,5289 (2010). O Indice de Gini mede o
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grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per
capita. Seu valor varia de 0, quando ndo hé& desigualdade (a renda de todos os
individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade ¢ maxima (apenas um individuo
detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos ¢ nula), ou seja,

quanto menor, melhor.
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6. DEMOGRAFIA

O municipio de Vacaria apresenta mais de 93% da populacdo vivendo em areas
urbanas. No periodo 2001-2010, a populagdo de Vacaria teve uma taxa média de
crescimento anual de 6,98%, passando de 57.341 em 2000 para 61.342 em 2010. A
taxa de urbanizacdo estda em 92,82967434 (FEE-2004) . Em 2010, a populagao do
municipio representa 0,5736% da populacdo do Estado. Esses dados estdo sistematizados

no Quadro 3 e no Quadro 4.

Quadro 3 - Populagao por Situacdo de Domicilio, Municipio de Vacaria (1991-2010)

Ano Pop. Total Pop. Urbana Pop. Rural

1991 58.610 45.643 12.967

2000 57.341 52.542 4316

2010 61.342 57.339 4.003
Fonte: IBGE

Quadro 4 - Variagdo da Populagdo por Situacdo de Domicilio, Municipio de Vacaria (1991-
2010- Fonte: IBGE/FEE/RS)

Situacao de 1991 2000 2010 Variacao Absoluta = Variacao
Domicilio (1991/2010) Percentual
Urbana 45.643 52.425 57.339 11.696 25,62
Rural 12.967 4316  4.003 - 8.964 -66,71
Total 58.610 57.341 61.342 2.732 4,66

Com uma superficie de 2.124,58 km?, ocupa 0,75 % do territério Gatucho, que ¢ de
282.480 km?. Sua densidade ¢é de 28,88 hab./km?.
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7 EDUCACAO

No municipio de Vacaria, no ano de 2012, o nimero total de escolas do ensino
fundamental era de 31 e do ensino médio, 7, contando também com 25 pré-escolas, segundo

dados do IBGE.

No municipio, em 2010, 17,3% das criangas de 7 a 14 anos nio estavam cursando o

ensino fundamental. A taxa de conclusdo, entre jovens de 15 a 17 anos, era de 49,9%.

Caso queiramos que em futuro proximo ndo haja mais analfabetos, ¢ preciso garantir
que todos os jovens cursem o ensino fundamental. O percentual de alfabetizacdo de jovens e

adolescentes entre 15 e 24 anos, em 2010, era de 99,2%.

Quadro 5 - Institui¢des de Ensino no Ano de 2012

Descrigao Quant. Tipo

Ensino fundamental 31 Escolas

Ensino médio 7 Escolas

Ensino pré-escolar 25 Escolas

Total 63 Escolas
Fonte: IBGE

Quadro 6 - Matriculas no Ano de 2012

Descrigao Quant. Tipo
Ensino fundamental 9.106 | Matriculas
Ensino médio 2.317 | Matriculas
Ensino pré-escolar 1.204  Matriculas
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8 TRANSPORTE

Fonte: IBGE

Quadro 7 - Docentes no Ano de 2012

Descricao Quant. Tipo
Ensino fundamental 501 Docentes
Ensino médio 141 Docentes
Ensino pré-escolar Total 59 Docentes
Total 701
Fonte: IBGE

Conforme dados do DENATRAN (2012), o municipio conta com 31.745 veiculos

onde o quadro a seguir estratifica esse quantitativo.

Quadro 8 - Tipos de Veiculos
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Descrigao Quant.
Automovel 19188
Caminhao 1671
Caminhdo trator 581
Caminhonete 3340
Caminhoneta 1010
Micro-0nibus 143
Motocicleta 3108
Motoneta 618
Onibus 480
Trator de rodas 19
Chassi Plataforma 2
Ciclomotor 5
Quadriciclo 1
Reboque 508
Semi-reboque 941
Triciclo 9
Utilitario 111
Outros 10
Total 31.745

Fonte: IBGE e Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2012

9 ENERGIA ELETRICA

O municipio de Vacaria ¢ atendido em energia elétrica pela empresa RGE — Rio Grande
Energia.No Quadro 09, destacamos o nimero de consumidores por classes € o consumo de
cada uma delas, e também o consumo médio por categoria. Os dados mostram que haviam

16.465 consumidores residenciais que representavam 84,37% do total de consumidores e

50




27,56 % do consumo total de energia. O consumo médio residencial foi na ordem de 1,67
MWh/consumidor, considerando um consumo adequado para o padrdo econdmico da

regiao.

Os consumidores rurais representavam um universo de 4,53% do total de
consumidores, com um consumo médio de 14,07 MWh/consumidor. O consumo da
industria foi na ordem de 54,14 MWh/industria. A industria consome 19,75% do total de

energia consumida no municipio enquanto o comércio consome 31,08%

QUADRO 09: CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA E O NUMERO DE CONSUMIDORES

Consumidor
Comercial |Industrial| Outros | Residencial Rural Setor Publico Total
Consumo (MWh) 31.041 19.730 6 27.527 12.459 9.107 99.870
IN° de Consumidores 1.722 332 2 16.465 885 108 19.514
M¢édia de Consumo 18,02 MWh |59,42MWh| 3MWh | 1,67MWh |14,07MWh 84,32MWh 5,11MWh
Fonte: RGE

10 SAUDE

A saiude publica ¢ um elemento muito relevante para a sociedade. Por isso, ¢é
necessario que se identifiquem as relagdes de causa e efeito das doencas e acidentes

vinculados com a habitacdo e atividades consideradas de baixa qualidade ambiental
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(improprias e insalubres), visando estabelecerem-se as bases para os programas de

saneamento e controle da polui¢do.

No municipio de Vacaria existe um Hospital — Hospital Nossa senhora da Oliveira — o
qual atende a populacdo do municipio e de comunidades vizinhas. Nele sdo realizados
atendimentos ambulatoriais, internagdes, radio-imagem, atendimentos laboratoriais e
cirurgias, contando ainda com as seguintes especializagdes: anestesiologia, cardiologia,
clinica médica e cirtrgica, cirurgia plastica, urologia, dermatologia, vascular, endocrinologia,
gastroenterologia, geriatria, ginecologia e obstetricia, medicina interna, neurologia,
nefrologia, neurocirurgia, oftalmologia, oncologia, ortopedia e traumatologia,

otorrinolaringologia, pediatria, psiquiatria e radiologia.

No quadro de profissionais, o hospital conta com 78 médicos, 20 enfermeiros, 90
técnicos de enfermagem, 33 auxiliares de enfermagem, 58 de servigos administrativos, 89 de

servicos de apoio e 10 atendentes.

10.1 Agoes da Administracado Municipal para Satude Publica

Em termos de atendimento a populacdo no que se refere a satide publica, existem 09
postos de satide onde sdo oferecidos atendimentos médicos, odontolégicos e nutricionais,
contando com 207 profissionais, abrangendo todas as areas. No ano de 2005 foram

registrados 563.360 atendimentos, o que equivale a mais de 9 (nove) atendimentos por pessoa
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no municipio.

Em termos de especializagdes, sdo oferecidos servigos de clinica médica, ginecologia,
pediatria, psiquiatria, cardiologia, nefrologia, urologia, oftalmologia, odontologia e

dermatologia.

O municipio de vacaria também oferece o servico de PSF — Programa de Satde da
Familia, que conta com 03 médicos generalistas, 05 enfermeiros, 03 dentistas, 07 técnicos de
enfermagem, 30 agentes comunitarios de satde, 03 auxiliares de consultério dentario, 03
auxiliares administrativos e 03 auxiliares de higienizagdo. No programa sdo oferecidas as

especializacdes de ginecologia e pediatria.

No ano de 2005 na zona urbana foram atendidas 3.557 familias, o que equivale a
22.30% da populacdo urbana. Na zona rural foram atendidas 563 familias, o que equivale a
40,10% da populacdo rural. No total foram atendidas 4.120 familias, o que equivale a 23,74%

do total da populagdo do municipio.

Quando ha necessidade de atendimento especializado a prefeitura disponibiliza
transporte para o encaminhamento dos pacientes a unidades hospitalares localizadas nos

municipios de Passo Fundo, Caxias do Sul e Porto Alegre.

A Secretaria Municipal da Satide e Meio Ambiente procurou desenvolver diversas
analises no processo de reorganizacdo institucional com a constru¢do de um planejamento de
acdes, envolvendo trabalhadores, Conselho Municipal de Satide e Hospital Nossa Senhora da
Oliveira. Este trabalho desencadeou a elaboragdo de um organograma da Secretaria e
estruturacdo de departamentos. Além disso, varias agdes na area de promog¢ao, prevencao €
assisténcia a Saude sdo realizadas, o que resultou na ampliagdo do acesso a consultas e

servigos de saude em nosso municipio.

11 ECONOMIA

O municipio de Vacaria tem sua economia baseada na agricultura. Este setor ¢ o
principal indice de arrecadagao municipal, seguido pelo comércio, industria e o setor de
servigos conforme quadro que segue:

53




Quadro 10: Percentuais de arrecadagao

Setor Percentual de Arrecadacao
Agricultura 40,97%
Comércio 25,77%
Industria 18,21%
Servigos 15,05%

Na questdo do faturamento a produgdo e extragcdo animal e vegetal sdo responsaveis por
RS 185.558.181,46, seguido da Industria extrativa mineral: R$ 894.523,12, da Industria de
transformacgdo: R$ 67.971.893,33, da Industria de beneficiamento: R$ 13.195.141,82, da
Indastria de montagem: R$ 53.936,06, da Induastria de acondicionamento e
recondicionamento: R$ 431.893,06. Ja o setor do comércio tem os seguintes faturamentos:
Comércio atacadista: R$ 51.633.266,57; Comércio varejista: R$ 65.099.994,23. O setor de
servicos e outros: R$ 67.999.211,38.

O municipio conta com uma area de plantio de 62.827 hectares, com o valor de
produgdo de R$ 255.918.000,00.

O PIB Municipal esta definido conforme Quadro 11 que segue:

Produto interno Bruto Ranking no Estado PIB per capita Ranking PIB per
capita

1.254.406.000,00 36° 20.448,00 163

Fonte: FEE - 2010
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B. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

1. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

A seguir listam-se algumas legislacdes e normas técnicas pertinentes ao sistema

de abastecimento de agua.

[l Portaria Federal N° 1.469 de 29/12/2000, estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo

humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias;

(] Portaria N° 2.914 do Ministério da Saiude de 12 de Dezembro de 2011, dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo

humano e seu padrao de potabilidade.

O Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Agua— ANA;

O Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos,

cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

'] Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispde sobre a fluoretacdo da agua em sistema

de abastecimento quando existir \estagdo de \tratamento;

[]  Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, cria o CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente);

] Resolugdo Conama N° 357 de 17/03/2005, dispde sobre a classificacdo dos corpos
de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢des e padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

[l Resolugdo Conama N° 274 de 29/11/2000, Define a classificacdo das aguas
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doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por pardmetros

e indicadores especificos;

LEGISLACAO LOCAL SOBRE SANEAMENTO BASICO, SAUDE E MEIO
AMBIENTE

1. Lei Municipal n° 1312, de 8 de maio de 1991: Cria o Conselho Municipal de
Satde e da outras providéncias;

2. Lei Municipal n° 1357, de 8 de abril de 1992: Institui o Fundo Municipal de Satude e
revoga a Lei n® 1.324, de 03 de outubro de 1991;

3.  Lei Municipal n° 1779, de 26 de dezembro de 1997: Dispde sobre a Politica
Municipal de Habitagdo e Saneamento, cria o Conselho Municipal de Habitagdo e
Saneamento ¢ o Fundo Municipal de Habita¢ao e Saneamento;

4. Lei Municipal n° 2265, de 16 de novembro de 2005: Dispde sobre a Politica Municipal de
Meio Ambiente;

5. Lei Municipal n® 2266, de 16 de novembro de 2005: Dispde sobre o Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CONDEMA;

6. Lei Municipal n°® 2267, de 16 de novembro de 2005: Dispde sobre o Fundo Municipal do
Meio Ambiente;

7. Lei Municipal n° 2268, de 16 de novembro de 2005: Cria o Departamento Municipal do
Meio Ambiente - DEMMA;

8. Lei Municipal n° 2336, de 26 de maio de 2006: Estabelece Politica Municipal de
Habitacdo e Saneamento. Normatiza sobre o Conselho e o Fundo Municipal de Saneamento.

9. Lei Municipal n° 2.414/2007 Dispde sobre a protecao da Bacia de Captacao do Arroio da
Chacara;

10. Lei Municipal n°® 1.241/1989 Regulamenta a ocupacgao das margens dos arroios Uruguai
e Carazinho;

11. Lei Municipal n°® 1.438/1993 Institui obrigatoriedade o uso de fossas sépticas e da
outras providéncia;
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12. Lei Municipal n® 1.458/1993 Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos ¢ a
instituicdo de condominios por unidades autdnomas ;

13. Lei Municipal n°® 3.491/2013 Altera a redacdo do artigo 49 da Lei n°® 1458/1993 e da
outras providéncias;

14. Lei Municipal n° - 1.879/1999 Implanta o PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
URBANA DE VACARIA, e d4 outras providéncias.

NORMAS TECNICAS - ABNT

O ABNT/NBR 10560/1988, determinagao de nitrogénio amoniacal na agua;

O ABNT/NBR 10561/1988, determinacdo de residuo sedimentaveis na agua;

O ABNT/NBR 10559/1988, determinagao de oxigénio dissolvido na agua;

O ABNT/NBR 10739/1989, determinagdo de oxigénio consumido na agua;

O ABNT/NBR 12614/1992, determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) na agua;

O ABNT/NBR 12619/1992, determinagdo de nitrito na agua;

O ABNT/NBR 12620/1992, determinagdo de nitrato na agua;

O ABNT/NBR 12642/1992, determinagao de cianeto total na agua;

O ABNT/NBR 12621/1992, determinagao de dureza total na agua;

O ABNT/NBR  13404/1995,  determinagdo de  residuos de  pesticidas

organoclorados na agua;

O ABNT/NBR  13405/1995,  determinagdo de  residuos de  pesticidas

organofosforados na agua;

O ABNT/NBR 13406/1995, determinagdao de residuos de fenoxiacidos clorados

na agua;
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O ABNT/NBR 13407/1995, determinagado de tri halometanos na agua;
O ABNT/NBR 12213, projeto de adutora de &gua para abastecimento publico;

O ABNT/NBR 12216, projeto de estagdo de tratamento de 4agua para

abastecimento publico;

O ABNT/NBR 12212, projeto para captagao de agua subterranea;

O ABNT/NBR 12214, projeto de sistema de bombeamento de agua para

abastecimento publico;

O ABNT/NBR 12217, projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;
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2. SITUACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

A prestacdo do servico de abastecimento de agua do municipio de Vacaria ¢
realizada pela CORSAN e tem seu contrato de programa com vencimento no ano de 2035. O
Sistema de Abastecimento de Agua existente em Vacaria apresenta os seguintes

componentes principais do sistema.

a) Captacao ¢ EBAB

O manancial que alimenta a ETA Vacaria ¢ o Arroio da Chacara, tributario do Rio
Socorro, afluente esquerdo do Rio Pelotas, localizado a 4 km do municipio, por estrada
vicinal proxima a linha férrea, na direcdo norte. Neste manancial ha duas barragens, uma de

acumulagdo, e uma de nivel, onde se realiza a captagao.

Figura 8 - Captacao e estacao de bombeamento de agua bruta

Vista da barragem de acumulagdo de agua no Vista da barragem de nivel
arroio da Chdcara

A vazao média didria que vem sendo captada no Arroio da Chacara ¢ da ordem de
1451/s, sendo que, durante o periodo de operacdo da ETA, a vazdo captada ¢ de
aproximadamente 210 1/s.

Em periodos de estiagem ¢ utilizada a transposi¢do do Arroio da Porteira para a
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captagdo nestes periodos. Esta obra foi concluida em 2012, com investimento proximo a 800

mil reais.

Quadro 12 —Informacdes Operacionais

DESCRICAO VALOR
Densidade de economias de agua por ligagdo [econ./lig.] 1,23
indice de produtividade: economias ativas por pessoal proprio [econ./empreg. ] 694,85
Incidéncia da desp. de pessoal e de serv. de terc. nas despesas totais com os servigos
[percentual] 441
Indice de hidrometrau;ﬁo1 [percentual] 89,0
indice de micromedigio relativo ao volume disponibilizado2 [percentual] 55,7
Indice de macromedicéo3 [percentual] 9,6
fndice de perdas faturamento [percentual]4 39,0
Consumo micromedido por economia [m?* més/econ. ] 10,3
Extensdo da rede de agua por ligagdo [m/lig.] 14,6
Extensdo da rede de esgoto por ligagdo [m/lig.] 0
Consumo médio per capita de agua [1/hab./dia] 122,1
Volume de agua disponibilizado por economia [m*/més/econ. | 16,7
indice de micromedicfo relativo ao consumo [percentual]5 86,8
indice de produtividade: empregados proprios por 1000 ligagdes de dgua [empreg./mil lig.] 1,8
. o 6 35,8
Indice de perdas na distribuicdo [percentual] )
Indice bruto de perdas lineares 7[m3/dia/Km] 15,9
indice de perdas por ligagio [I/dia/lig.] 2425
Indice de consumo de 4gua [percentual]8 64,2
Consumo médio de agua por economia [m*/més/econ.] 10,7
Indice de fluoretagdo de 4gua [percentual] 100,0
Extensdo da rede de agua [km] 241
Volume de agua produzido [1.000 m*/ano] 3.898
Volume de agua tratado em eta(s) [1.000 m*/ano] 3.898
Volume de dgua micromedido [1.000 m?/ano] 2.173
Volume de agua consumido [1.000 m*/ano] 2.504
Volume de agua faturado [1.000 m*/ano] 2.378
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MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndstico da Situagao do Saneamento

Volume de agua macromedido [1.000 m*/ano] 374
Volume de agua tratada por simples desinfeccdo [1.000 m*/ano] 0
Volume micromedido nas economias residenciais ativas de agua [1.000 m*/ano] 1.900

b) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA existente ¢ do tipo convencional (floculador - decantador - filtros), o projeto
implantado possui capacidade de tratamento de 180 1/s, com a duplicagdo do bloco hidraulico.
Atualmente, o bloco hidraulico encontra-se operando entre 16 € 19 horas, tratando uma vazao
média de 210 I/s. As Fotos a seguir ilustram a Esta¢io de Tratamento de Agua existente e suas

instalagdes.

Figura 9 — Esta¢@o de Tratamento

Vista da geral da Estagédo de Tratamento de Agua Vista da Casa de Quimica e Filtros do
Bloco Hidraulico de Vacaria

c¢) Rede de Distribuicao

Segundo o Relatorio CORSAN-2013 - em 2013 existiam 23.420 economias, 19.305
ligacdes, sendo o indice de economias hidrometradas igual a 94,73%. O indice de perdas

registrado na mesma data foi da ordem de 33,40%.

A rede existente possui extensao de 247,603 km, com 5 zonas de abastecimento e
volume de reservacio de 3.180 m?, distribuido em 6 reservatorios.
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Qualidade da Agua Distribuida

Em atendimento ao Decreto Federal n® 5.440 de 04/05/2005, informamos os padrdes de qualidade da agua:

Parametr Padrdo
o de Média
Qualidade
01/2013 | 02/2013 | 03/2013 | 04/2013 | 05/2013 | 06/2013 | 07/2013 | 08/2013
. 0,0a5,0
Turbidez uT 0,4UT 0,6UT 0,5UT 0,3UT 0,4UT 0,6UT 0,6UT 0,8UT
pH* 6,0a9,5 - - - - - - - -
Cor 0a15UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH 2UH
Cloro Livre 0,20 a 0,84mg/ | 0,83mg/ | 1,05mg/ | 1,07mg/ | 1,08mg/ | 1,34mg/ | 0,99mg/ | 0,89mg/
Residual | 5,00 mg/L L L L L L L L L
Fluoretos* 06209 - - - - - - - -
mg/L
CoIiforr_nes Ausente Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
Totais em 100mL
. Ausente
E.Coli Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
em 100mL

* A partir de 01/2012, conforme a Portaria 2.914/11-MS, ndo é mais obrigatéria a realizagdo deste parametro na rede de
distribuicdo. Fonte CORSAN: http://www.corsan.com.br/node/132

Quadro 13 — Reservatorios

RESERVATORIO CAPACIDADE (m®) TIPO
R-1 130 Elevado
R-2 1.500 Apoiado
R-3 500 Apoiado
R-4 500 Elevado
R-5 500 Apoiado
R-6 50 Elevado

Fonte: Corsan, 2012
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A Figura 10 a seguir apresenta o croqui fornecido pela Corsan que ilustra o sistema de

distribuicao.
Res. Apoiado
500 m?
Zona da Rodoviaria EP-09
3.798 Economias Zona das Antenas
1.405 Economias
Res. Elevado
30m?
EP-08
Zona Km4
Res. Elevado
500 m*
Centro Valvula de
2.185 Economias Retencdo

J Recalque

Zona Verde
6.960 Economias

Vaélvula de
Retengéo

Recalque

1° Recalque

2.1 ESTRUTURA TARIFARIA

Figura 10:
Croqui do
Sistema de
Distribuicao
de Agua de
Vacaria

O municipio obedece a estrutura tarifaria da CORSAN, a qual ¢ transcrita no

quadro a seguir.

Quadro 14 - Categorias de Consumo

63



CATEGORIA

CONSUMO ESTIMADO

I1I. PUBLICA "P"

IV. INDUSTRIAL

1I. RESIDENCIAL "RB

DU

V. COMERCIAL "C"

VI. COMERCIAL "C1"

I - RESIDENCIAL SOCIAL "A E A1"

10 M3

10 M3

20 M3

30 M?

20 M3

10 M3

Fonte: CORSAN —agosto / 13

Quadro 15- Tarifas (RS)

AGUA ESGOTO
TARIFA CATEGORIA  |PRECO | SERVICO[TARIFAMINIMA| COLETADO| TRATADO
BASE | BASICO| SEM HIDR. PRECO/m*| PRECO/m3
BICA PUBLICA| 1,85 7,32 25,82 0,93 1,30
SOCIAL RESID. A e A1 1,56 7,32 22,92 0,78 1,09
m? excedente 3,86 1,93 2,70
BASICA RESIDENCIAL B| 3,86 18,25 56,85 1,93 2,70
COMERCIAL C1 3,86 1,93 2,70
18,25 56,85
m3 excedente 4,38 2,19 3,07
EMPRESARIAL| COMERCIAL 4,38 32,56 120,16 2,19 3,07
PUBLICA 4,38 65,03 152,63 2,19 3,07
INDUSTRIAL 4,98 65,03 230,47 2,49 3,49

Fonte: CORSAN — agosto/2013

Quadro 16 - Demonstra¢gao do Resultado do Exercicio 2012

Descriciao da Conta

Valor R$

RECEITA OPERACIONAL BRUTA

15.474.144,02

Agua 14.441.709,86
Esgoto (116,98)
Construcao de Ativos 1.032.551,14
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Outras Receitas Operacionais

(-) COFINS/PASEP

(1.352.345,23)

RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA

14.121.798,79

(-) Custos dos Servigos

(7.643.729,52)

(-)Custo de Construcao de Ativos (936.720,98)
LUCRO BRUTO 5.541.348,29
(-) Despesas Comerciais (415.198,93)
(-) Despesas Administrativas (2.552.328,95)
(-) Despesas Fiscais (667.535,36)
(-) Outras Despesas Operacionais ()
(+/-) RESULTADO FINANCEIRO LIQUIDO (55.442,97)
Receitas Financeiras 172.735,01
(-) Despesas Financeiras (26,52)

Variacdes Monetarias Ativas

(-) Variagdes Monetarias Passivas

(228.151,46)

LUCRO LiQUIDO DO PERIODO

1.850.842,08

Fonte: Superintendéncia de Contabilidade - CORSAN
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%.2 Avaliacao e identificacdo dos principais problemas encontrados no abastecimento de
agua

Haé problemas de abastecimento de agua nos conglomerados habitacionais existentes nas
areas rurais proximas a sede do municipio, como exemplo a Vila Ipiranga que esta a cerca de
01 quilometro da sede que ndo possui abastecimento coletivo ou a Vila Ferroviaria que tem
problemas no abastecimento implantado. A solugdo para estas questdes deverdo estar

previstas no prognosticos dos sistemas,
2.3 Redes instaladas nas areas rurais
Existem sistemas coletivos de abastecimento de 4gua nas seguintes localidades rurais:
Barro Preto — Capela N* Senhora de Fatima — Nova Batalha — Nova Estrela — Bela Vista

2.3.1 Abastecimento e redes de distribuicdo de agua da comunidade de Capela n*

Senhora de Fatima

Nesta localidade ha o sistema Simplificado de Abastecimento de Agua

abastecida por um pogo tubular profundo com 166 metros de profundidade e vazido de 6

m3/h. O mesmo estd localizado nas coordenadas geograficas: Latitude 27,980418° S e
Longitude 50,974643 ° O. O pogo estd equipado com uma bomba de 2HP 32, em uma
profundidade de 60 metros, que ¢ acionada por um painel de comando compativel com a

poténcia da bomba e ¢ automatico através de uma chave boia elétrica.

O reservatorio esta localizado a 105 metros de distancia do poco e em elevagao de 12
metros em relacdo ao mesmo, sob as coordenadas geograficas: Latitude 27,980713°

28,06013° S e Longitude 50,974948° O. O reservatorio tem capacidade de 7.000 .

As redes de distribuigao principal tem em torno de 300 metros, derivando para os
ramais principais que terdo 162 metros , onde esses por sua vez, derivardo para ramais
secundarios e tem 588 metros. As extensOes finais de rede e os ramais domiciliares tem

um total de 2.300. Os hidrometros com kit cavalete estardo adaptados a essa mesma
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bitola.

O tratamento da agua deste pogo ¢ de responsabilidade da comunidade, embora o

mesmos seja utilizado também pela escola municipal.

2.3.2 Abastecimento e redes de distribuiciao de agua da comunidade Barro Preto

Nesta localidade ha o sistema Simplificado de Abastecimento de Agua

abastecida por um pogo tubular profundo com 72 metros e vazao de 18 m3/h, 0 mesmo esta
localizado nas coordenadas geograficas: Latitude 28,001401° S e Longitude 50,969597°
0. O pogo estd equipado com uma bomba submersa de 3HP 21 Estdgios, em uma
profundidade de 60 metros,a bomba ¢ acionada por um painel de comando compativel
com a poténcia da bomba, e ¢ automatico através de uma chave boia elétrica. A rede de

aducdo tem tubulagdo de 40mm, que leva a dgua do pogo ao reservatorio.

O reservatorio estd localizado a 250 metros de distancia do pogo e sera instalado a
475m e em elevagdo de 64,63 metros em relagdo ao mesmo para dar caimento suficiente.
Onde ficard nas coordenadas geograficas: Latitude 28,004621 ° S e Longitude 50,96946°
0. Sendo este de fibra de vidro com capacidade de 7.000 L e sendo instalado sobre uma

base de concreto que mede 3mx3mx0,10m.

A rede principal de distribui¢do tem em torno de 460 metros, onde destes, 225 metros
serdo utilizados para aumentar a rede de aducgdo para o novo local da caixa (mais alto),
para fins de dar mais caimento e os restantes 235 metros servem como ramais principais.
Desta rede se deriva para ramais secundarios e tem 1.979 metros. As extensdes finais de
rede e os ramais domiciliares tem um total de 1.368 metros. Os hidrometros com kit

cavalete estardo adaptados a essa mesma bitola.

O tratamento da agua deste poco ¢ de responsabilidade da comunidade, embora o

mesmo seja utilizado também pela escola municipal.
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2.3.3 Abastecimento e redes de distribuicido de agua da comunidade de Nova Batalha

Nesta localidade ha o sistema Simplificado de Abastecimento de Agua abastecida

por um pogo tubular profundo com um pogo tubular profundo de 78 metros de

profundidade e vazdo de 12 m3/h, o mesmo esta localizado nas coordenadas geograficas:
Latitude 28,06202° S e Longitude 50,93880° O. Ha uma bomba instalada do tipo
submersa de 4 HP 21 estagios a uma profundidade de 66 metros. A mesma ¢ acionada por
um painel de comando compativel com a sua poténcia, ¢ ¢ automadtico através de uma

chave boia elétrica.

O reservatorio esta localizado a 250 metros de distancia do poco e em elevagdo de
32,44 metros em relacdo ao mesmo, nas coordenadas geograficas: Latitude 28,06013° S e

Longitude 50,93674° O. O mesmo tem capacidade de 7.000 L .

A rede de distribui¢ao principal tem 450 metros, derivando para os ramais principais
que tem 350 metros onde esses por sua vez, derivam para ramais secundarios e tem 700
metros. As extensdes finais de rede tem 1208 metros. Os ramais domiciliares tem um total

de 760 metros. Os hidrometros com kit cavalete estardo adaptados a essa mesma bitola.

O tratamento da agua deste poco ¢ de responsabilidade da comunidade, embora o

mesmo seja utilizado também pela escola municipal.

2.3.4 Abastecimento e redes de distribuiciao de Agua da comunidade de Nova Estrela

Nesta localidade ha o sistema Simplificado de Abastecimento de Agua abastecida

por um pogo tubular profundo com um pogo tubular profundo com 72 metros de

profundidade e vazao de 14 m3/h, onde estd localizado nas coordenadas geograficas:
Latitude 28,04609° S e Longitude 50,92092° O. H4 uma bomba instalada no pogo do tipo
submersa de 4 HP 21 estagios instalada a uma profundidade de 66 metros. A mesma ¢
acionada por um painel de comando compativel com a sua poténcia, e ¢ automatico através
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de uma chave boia elétrica.

O reservatorio estd localizado a 250 metros de distancia do pogo e em elevagdo de
36,75 metros em relagdo ao mesmo, nas coordenadas geograficas: Latitude 28,04891° S e

Longitude 50,91941° O. O mesmo tem capacidade de 7.000 L.

A rede principal tem 550 metros derivando para os ramais principais que tem 1.720
metros que por sua vez derivam para ramais secundarios e tem 1.560 metros. As extensodes
finais de rede terdo 3.476 metros. Os ramais domiciliares tem um total de 1.462 metros.

Os hidrometros com kit cavalete estardo adaptados a essa mesma bitola.

O tratamento da agua deste poco ¢ de responsabilidade da comunidade, embora o

mesmo seja utilizado também pela escola municipal.
2.3.5 Abastecimento e redes de distribuiciao de agua da comunidade de Bela Vista

Nesta localidade ha o sistema Simplificado de Abastecimento de Agua abastecida
por um pogo tubular profundo com um poco tubular profundo com reservatorio com

capacidade de 7.000 L.

A rede total tem 1.300 metros. Os hidrometros com kit cavalete estardo adaptados a

essa mesma bitola.

O tratamento da dgua deste pogo ¢ de responsabilidade da comunidade.

3 -SITUACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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3.1 Estudos Projetos e Planos

Atualmente o municipio de Vacaria ndo conta com tratamento coletivo de efluentes
sanitarios. No entanto ha um estudo de concepgdo para defini¢des técnicas e sanitarias
adequadas para coletar, conduzir e tratar os esgotos domésticos de parte da sede urbana de

Vacaria.

Levantamentos mostram que parte dos domicilios encaminham seus esgotos sanitarios
para fossas sépticas que sdo ligadas a rede pluvial existente, que por sua vez desagua nos
arroios Carazinho e Uruguaizinho. Outra parcela dos domicilios encaminha seus esgotos

sanitarios diretamente a rede de drenagem pluvial, sem qualquer tratamento.

Como estratégia para a concepgdo do sistema de esgotamento da parte da sede do

municipio de Vacaria foram definidos os seguintes critérios:

- Os esgotos deveriam receber tratamento preliminar em Fossas Sépticas residenciais, os
domicilios que ndo a possuissem deveriam providencid-las. As Fossas Sépticas

receberiam limpeza periddica através de servigo prestado pela CORSAN mediante tarifa;

- Em uma primeira etapa os efluentes das Fossas Sépticas seriam lancados nos arroios

Carazinho e Uruguaizinho;

- Os esgotos mistos provenientes dos arroios Carazinho e Uruguaizinho seriam tratados até

a vazdo maxima admitida pelo processo previsto;

- As vazoes excedentes a maxima admitida pelo processo de tratamento seriam conduzidas
ao arroio Carazinho, considerando que estas ja estariam bastante diluidas e certamente

apresentariam concentragdes de poluentes organicos dentro de niveis admissivesis;

- Em uma 2* etapa, definida através da disponibilidade de recursos financeiros, seriam
executadas linhas interceptoras na rede de drenagem hidrossanitaria, para que os esgotos
mistos, fracamente ou ndo diluidos, ndo fossem encaminhados aos arroios Carazinho e

Uruguaizinho. Estas linhas interceptoras seriam dotadas de extravasores em locais adequados
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de forma que, vazdes excessivas ou diluidas, com baixas concentragdes organicas, ndo fossem
encaminhadas ao processo de tratamento. Com a implantagdo da 2* etapa as condigdes
sanitarias e urbanas da sede municipal seriam melhoradas, possibilitando a recuperagao dos

arroios Carazinho e Uruguaizinho.

3.2 Descriciao do Sistema de Esgotamento Sanitario

Atualmente, ndo existe sistema de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios no
municipio de Vacaria. Na drea urbana , ¢ utilizada a rede pluvial para a condugdo dos
esgotos para os rios e arroios que cortam a cidade. Parte da populagdo urbana ainda

utiliza a fossa séptica e fossas rudimentares.

Conforme pesquisa realizada pelo Censo do IBGE em 2000, podemos verificar os
tipos de instalagdes sanitarias no municipio pela propor¢ao de domicilios. Estes dados sao

apresentados no quadro que segue.

Quadro 17 — Infraestrutura — Esgotamento Sanitario

Domicilios Moradores
Total 16.790 56.945
Rede geral de esgoto ou pluvial 12.372 41.778
Fossa séptica 2.039 6.834
Fossa rudimentar 1.412 5.004
Vala 316 1.131
Rio, lago ou mar 305 1.061
Outro escoadouro 52 202
Nao tinham banheiro nem sanitario 294 935

Fonte: IBGE/SIDRA/2000

Ha também a concepcao de tratamento que beneficia o bairro Monte Claro, onde sera
utilizada uma rede de esgotamento sanitario mista, possibilitando assim a reduc¢do dos custos
com o aproveitamento da rede ja existente. Havera a execucdo de uma Estacdo de
Bombeamento de Esgoto (EBE) e de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). As obras,

que tém valor de RS 2,9 milhdes, vao atender mais de 2,8 mil habitantes.

Quanto ao Parque de Exposi¢des Nicanor Kramer da Luz estd previsto a execugao de
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duas EBEs internas e uma EBE final, que interligara o sistema a ETE do bairro Monte Carlo.
Esse investimento possui valor de R$ 473 mil e atendera em torno de 350 mil visitantes e
cerca de seis mil habitantes. Ambas as obras serdo viabilizadas com recursos do Fundo de

Gestao Compartilhada.

As demais concepgdes para o tratamento dos efluentes sanitdrios serdo expostos no

prognosticos dos sistemas.

3.3 Avaliacao e identificacdo dos principais problemas encontrados

A falta de saneamento em uma comunidade traz uma série de problemas e
conseqiiéncias graves. A falta de canalizagdo e de tratamento de esgotos leva a populacdo a
conviver fora dos padroes de higiene e em condigdes precéarias de saude, o que acarreta
diversas doencas, algumas que podem inclusive levar a morte, especialmente criancas e
idosos. Outro problema sério com a falta de ligagdes de esgoto ¢ o langamento direto no rio,
esse esgoto polui as aguas que servem para consumo da populacdo e prejudica o processo de

tratamento da 4gua. Em Vacaria foram identificados problemas em éreas pontuais.

Ha problemas também nas redes existentes que passam dentro de lotes urbanos,
inclusive embaixo de residéncias existentes, problemas estes que deverdo ser questionados e

solucionados na elaboragao do progndstico dos sistemas.

Nos novos loteamentos, desde 2006, ja ¢ exigido o tratamento individual através de
fossa séptica, filtro anaerdbio com posterior ligagdo a rede ou em vala de infiltracdo

(sumidouro) onde as condi¢des do solo permite esta pratica.

4. SITUACAO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIiDUOS
SOLIDOS

A Prefeitura mantém campanhas constantes de separagao de lixo reciclavel e organico.

Através do Departamento Municipal de Meio Ambiente, ¢ realizado o PROPEVA —

Programa Permanente de Educacdo Ambiental de Vacaria, onde ocorre a orientacdo a
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professores e alunos quanto ao descarte e encaminhamento correto de pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes, dleo de fritura e pneus inserviveis. Também sdo abordadas questdes
relativas a destinagdo do lixo doméstico, coleta seletiva, compostagem, poluicdo hidrica,

nascentes, mata ciliar e aspectos gerais da legislacdo ambiental.

A Administracdo do servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
esta vinculado ao Departamento Municipal de Limpeza Urbana da Secretaria de Obras

e Servigos Publicos, sendo identificado responsavel pela chefia da coleta.

A execugdo de todos os servigos relacionados a limpeza urbana, manejo e destinagao
de residuos sélidos urbanos ¢ terceirizada, com excecao do servico de coleta de residuos da

construcao civil, que além de terceiros também ¢ realizado por pessoal proprio da prefeitura.

O municipio ja conta com um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil desde 2010. Estes residuos da construgao civil, totalizam 1089 toneladas/més, conforme

PGRCC

4.1 Da execuc¢ao dos servicos

O municipio de Vacaria tem seus servigos de coleta regular, coleta seletiva, varricao,
capina, rocada e operagdo do aterro sanitario terceirizado, através de um contrato de prestagao

de servigos.

4.2 Tipos de residuos

Segundo os dados diagnosticados, no municipio de Vacaria sao coletadas 37 ton/dia de
residuos domésticos, com a geragdo média de 0,603 Kg/dia de RSU, sendo que na area urbana
sdo atendidas todas as residéncias do municipio, enquanto que na area rural, 30% sao

atendidas com o sistema de coleta convencional e seletiva.

A coleta ¢ diaria nos bairros Centro, Santa Teresinha, Flora e parte do Bairro Porcinio
Pinto, ja nos demais bairros a coleta ¢ em dias alternados, trés vezes por semana. Nos locais

em que a coleta ¢ diaria, a mesma inicia-se apos as 18 horas, nos locais em que a coleta ¢ em
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dias alternados a mesma inicia-se as 07 horas da manha. A coleta seletiva ¢ feita por 02
caminhdes bats e distribuida entre trés Associagdes de Recicladores do municipio. Sao

coletadas aproximadamente 4 ton/dia de residuos reciclaveis.

Os rejeitos coletados no sistema convencional sdo encaminhados ao aterro sanitario do
municipio localizada na Chécara Pedras Brancas. Para que os trabalhos de operagdo do aterro
se processem normalmente, foram construidos acessos circundando todo o perimetro da area,
além de acessos internos. Ha ainda uma cortina vegetal, a qual isola visualmente o aterro. O
controle tecnolédgico serve para o levantamento de dados para a anélise das caracteristicas das
aguas do lengol freatico e do efluente do sistema de tratamento. De acordo com o
levantamento de dados de Vacaria, a composi¢do gravimétrica dos residuos domiciliares

apresenta-se da seguinte forma:

16,01% ®\fatéria Orgénica

1,42%

2,85%
178% \

46,26%
s ®Papel e papeldo

® Plasticos

Vidro

Embalagens Longa Vida
= Netais Diversos

20,64%
Rejeitos

11,03%

Figura 11: Composi¢ao gravimétrica dos residuos domiciliares.

Os residuos solidos industriais ndo-similares aos domésticos sdo transportados pelo
proprio gerador e destinados em centrais de residuos solidos industriais, situados fora do
municipio. E, os residuos solidos de saude, ndo similares aos domésticos também sdo
transportados pelo proprio gerador e destinados a autoclavagem ou incineradores situados fora

do municipio.

Os servicos de varri¢do, capina, poda e rogada sdo realizados por pessoal terceirizado.
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O municipio ¢ dividido em trés setores, para melhor realizagdo dos trabalhos. Além da
varri¢do e rocada de todas as areas verdes, pracas (32 pragas), prédios municipais, incluindo-
se ai escolas: postos de saude, gindsios esportivos também sao realizados os servicos em mais
993.360 metros em varias ruas da cidade. Ha também a rogada e varricio dos trevos

localizados na BR 116.

O DMLU - Departamento Municipal de Limpeza Urbana — de Vacaria, conta com o
EcoPonto, que recebe pneus velhos e inutilizados de municipios da regido dos Campos de
Cima da Serra, como Antonio Prado, Monte Alegre dos Campos, Muitos Capdes, Esmeralda
e Bom Jesus. A coleta dos pneus ocorre a cada 20 dias nas borracharias e recapadoras da
cidade, onde sdao recolhidos todos os tipos de pneus, como de caminhdes, maquinarios
agricolas, entre outros. O material coletado fica armazenado e, apds, ¢ encaminhado para

usina de asfalto.

O Planejamento do servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos ¢
realizado pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos e pelo Departamento de Meio

Ambiente da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

4.3 Da Regulacio e Fiscalizacao

A regulagdo e fiscalizagdo dos servigos se ddao, no dmbito municipal, por algumas
Leis Municipais, como: n° 1568 de 12/01/95 que institui o Codigo de Posturas do Municipio
e n° 2265 de 16/11/05, que dispde sobre a Politica de Meio Ambiente. A fiscalizagdo esta a
cargo do Departamento de Meio Ambiente da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio

Ambiente, de acordo com atribui¢des definidas nas Portarias de nomeagao.

Na esfera estadul a regulacdo se da pelo Decreto Estadual n® 38.356, de
01/04/98, que dispde sobre a gestdo dos residuos solidos no Estado do Rio Grande do
Sul. Cabe somente a FEPAM o controle e fiscalizagdo sobre as atividades ¢
empreendimentos que o municipio licenciou junto a este 6rgdo, no que se refere a gestao
e manejo de residuos solidos. No caso do municipio de Vacaria, este possui a licenca:

LO no 2420/2009-DL, que se refere a destinagdo de residuos sélidos urbanos através
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MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndéstico da Situagdo do Saneamento

de central de triagem com aterro sanitrio,a qual este ano esta sendo realizado o processo

de renovagdo da licenga ambiental para o aterro sanitario.

Figura 12 — Roteiro da Coleta Seletiva

g COLETA SELETIVA

@ Centro
7 horas - Segunda-feira e Sexta-feira
(@ Porcinio Pinto, Nossa Senhora da Oliveira, Carazinho, Imperial,
Franciosi, Lot. Branco, Monte Claro, PRF e Area Industrial.
14 horas - Quaria-feira

(® Pradense, Rio Branco, Minuano, Borges, Sao Francisco,
Vila GaGcha, Lomba Chata, Vista Alegre, Jardim dos Pampas,
Santana, Barcelos, Giacomet e Linddia.
7 horas - Quarta-feira

@ Jardim das Oliveiras, Cohab, Municipal, Santa Cruz, Vitoria,
Gaspareto, Gloria, Jardim Ameérica, Km 05 e Km 04.
7 hora I
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MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndstico da Situagao do Saneamento

Figura 13 — Armazenamento de pneus no ecoponto do municipio

Figura 14 — Recebimento de residuos na usina de triagem
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Relatorio de Diagnostico da Situagao do Saneamento

MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico

Figura 15 — Separacio de residuos na usina de triagem

Figura 17 — Vista geral do aterro sanitario do municipio

Figura 16 — Residuos recicliveis enfardados para
comercializacio

Quadro 18 — Resumo da situacao dos residuos solidos em Vacaria

Figura 18 — Tratamento de efluentes percolados do
aterro sanitirio

TIPO DE RESIDUO | DESTINO [PLANEJAMENTO REGULACAO FISCALIZACAO
Legislagdo Municipal,
Departamento Decreto Estadual n° Departamento
IResiduos solidos domésticos Adequado Municipal de 38.356,de 01/04/98 e Municipal de Meio
Limpeza Urbana FEPAM Ambiente e FEPAM
Legislacdo Municipal,
Bota-fora | Licenciamento de Decreto Estadual n° Departamento
Residuos de Construgdes Aterro de Inertes 38.356, de 01/04/98 ¢ Municipal de Meio
FEPAM Ambiente e FEPAM
IResiduos Servigos de saude,
incluindo hospitais, clinicas,| Departamento Legislagdo Municipal, Departamento
laboratorios, farmacias, nucleos del Adequado Municipal de Decreto Estadual n° Municipal de Meio
saude, ambulatorios Limpeza Urbana 38.356, de 01/04/98 ¢ Ambiente e FEPAM
FEPAM
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Residuos industriais -

pertencem a um grupo de residuos
IDenominados de agricolas, inclusive
das agroindustrias, incluem-se,
neste caso, alguns residuos
perigosos, tais como embalagens

de defensivos agricolas e de
adubos, e respectivos produtos,
quando vencidos

Central Regional
Aracamp

IDecreto Estadual n°
38.356, de 01/04/98 ¢
IFEPAM

Industriais, originados nos processos| Legislagao Municipal, Departamento

industriais  dentro da &rea urbana, Adequado Obrigagdo das Decreto Estadual n® Municipal de Meio

sejam perigosos ou nao empresas darem 38.356, de 01/04/98 e Ambiente e FEPAM
destino FEPAM

[Residuos agricolas - originados

nas atividades agropastoris Adequado ILegislagdo Municipal Departamento Municipal

de Meio Ambiente ¢
IFEPAM

4.3 Diagnostico Econdmico e Financeiro

Os dados de 2012, mostra que foram arrecadados R$ 577.196,82, de receita

denominada de taxa de limpeza publica, que tem seu valor em funcdo da localizacdo do

imoével. Ja em 2013, até setembro, foram arrecadados 575.534,06 desta mesma receita.

Quanto aos gastos, podemos ter de parametro a Concorréncia Publica que esta sendo

realizada para contratagdo de empresa para operagao de aterro sanitario e unidade de triagem

e classificacdo, execucdo das obras de ampliagdo do aterro sanitario, servico de coleta de lixo

convencional e seletiva, coleta de animais mortos, destinagdo final de residuos, varrigao,

rocada e capina, no Municipio de Vacaria/RS.

Foram levantados os seguintes custos anuais:

Para a operagdo do aterro sanitario, foi estimado o valor de R$ 699.636,34 anuais.

Para a ampliagdo do aterro sanitario, foi estimado o valor de R$ 147.506,82 anuais.

Para a coleta de residuos urbanos foi estimado o valor de R$ 904.759,24 anuais.

Para a coleta seletiva foi estimado o valor de 372.007,71 anuais.
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Para a varrigdo, capina e rogada o valor ficou estimado em R$ 1.112,074,51 anuais.

5. SITUACAO DOS SERVICOS DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAS E
DRENAGEM URBANA

5.1 O Municipio e os Recursos Hidricos
A localizagdo relativa de um municipio em relacdo a sua bacia hidrografica, e
conseqiientemente suas caracteristicas geo-ambientais, determinam maior ou menor

vulnerabilidade a ocorréncia de inundagoes.

A interacdo da comunidade com os recursos hidricos gera acdes de uso e ocupacdo do
solo, que ao longo do tempo se transformam em praticas de convivio e desenvolvimento
urbano. Os principais arroios que fazem parte da drenagem urbana sao:

- Ao norte: Arroio Uruguaizinho
- Ao Sul: Arroio Carazinho

Formando assim as duas principais bacias da drenagem urbana do municipio.

Deve-se observar o que ja estd inserido no item 3.1.2. Hidrologia, deste diagndstico,

além dos dados presentes neste item.

O municipio de Vacaria esta localizado no terco superior da bacia do Rio Taquari-Antas,

conforme demonstra a Figura 19.
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MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndstico da Situagdo do Saneamento

Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul

Bacia Hidrografica do Uruguai

Bacia Hidrogréfica do Gualba
Bacia Hidrografica Litor&naa

=z

Fonte: SEMA - 2002
Elaboragao. SCP/DEPLAN - 10r2004

Figura 19 — Localizacdo do Municipio na Bacia Hidrografica do Taquari-Antas
(Fonte: Adaptado de SEMA)

A caracterizagdo fisiografica do municipio, e sua interligagdo com os municipios
vizinhos, determinam uma relagdo de interfaces relevantes em termos de planejamento

em recursos hidricos, tendo a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

Vacaria, como pode ser identificado na Figura 20, apresenta interfaces de planejamento

com o0s seguintes municipios:
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MUNICIPIO DE VACARIA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério de Diagndéstico da Situagdo do Saneamento

e A montante: Esmeralda, Bom Jesus.

* A jusante: Muitos Capdes, Campestre da Serra.

Sede
Municipal

i - IpE gestre da/Ser! _ e
Figura 20 — Interface do Municipio em funcio dos Recursos Hidricos.

5.2 Estudos, Dados, Planos e Projetos Existentes
Existem projetos referente a drenagem urbana, tanto macro quanto
microdrenagem, no entanto eles datam de 1998 e ndo correspondem a realidade atual do

municipio.

Em relacdo a estrutura de dados hidroclimatolégicos (Figura 20) destaca-se a

existéncia de estacdes pluviométricas localizadas no municipio, que seguem:
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2850014 VACARIA — IPAGRO (Latitude -28 30 09 Longitude -50 56 12)

2850011 VACARIA (Latitude -28 31 00 Longitude -50 57 00)

Figura 21 — Estac¢ées Climatolégicas no municipio.

SlUrbana

Logistica Ambiental
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5.3 Descri¢do do modelo e a organizacio juridico-institucional da gestio da Prestaciao

do Servico de Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

A gestdo da drenagem urbana estd inserida na Secretaria de Obras e Servigos
Publicos. As outras Secretarias que compdem a administra¢gdo municipal e que influenciam
indiretamente na prestacao de servigos de drenagem sao:

e Secretaria Municipal Geral de Governo

* Secretaria Municipal de Gestao e Finangas

* Secretaria Municipal de Educacao

e Secretaria Municipal de Desenvolvimento, Tecnologia, Trabalho e Turismo
e Secretaria Municipal de Cultura, Esporte e Lazer

e Secretaria Municipal da Satude

* Secretaria Municipal da agricultura e meio Ambiente

e Secretaria Municipal Desenvolvimento Social e Habitagdo

e Secretaria Municipal de Planejamento ¢ Urbanismo
5.3.1 Aspectos Legais

A prefeitura municipal ¢ a responsavel pela drenagem urbana do municipio de Vacaria.
Nao existe um organismo municipal ou delegacdo a agéncia Estadual pra regulacdo e
fiscalizacdo dos servigos.

Entre os instrumentos legais que normatizam o planejamento do municipio estdo:

» Lei Municipal n° 2265/2005: Politica Municipal de Meio Ambiente;
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e Lei Municipal n® 1/2006: Plano Diretor de Vacaria;
e Lei Municipal n°® 2336/2006: Politica Municipal de Habitacdo e Saneamento.

Sabe-se da fundamental importancia destes instrumentos normativos para determinar
uma trajetéria de desenvolvimento para o municipio, sobretudo em funcdo das decisdes que
influem o crescimento urbano e expansao municipal.

5.3.2 Aspectos Administrativos Operacionais

A administracao do sistema de drenagem fica a critério da Prefeitura Municipal, nao

existindo um departamento especifico.

A operagdo do sistema de drenagem urbana ocorre naturalmente através da acdo

gravitacional sobre o escoamento superficial das dguas precipitadas meteoricamente.

Em termos de operacdo as ac¢des se resumem a limpeza e desobstrucio de dispositivos
de captacdo e galerias, dragagem e limpeza de canais e varricdo e limpeza de vias, a cargo da

Secretaria de Obras ¢ Servigos Publicos.
A estrutura existente carece de ampliagdo tanto em termos de equipamento, quanto em
capital humano capacitado para pleno atendimento da demanda dos servigos, bem como para

o planejamento adequado.

Entre os servigos realizados regularmente pela municipalidade estdo os servigos de

manutencdo e limpeza das margens dos canais e redes de drenagem;

Foram identificados os seguintes servigos:

. Campanhas educacionais para evitar que a populacdo jogue lixo em bueiros e
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bocas- de-lobo, patrocinado pelo Fundo de Gestao Compartilhada;

* Monitoramento quali-quantitativo parcial dos cursos d agua;

* Fiscalizagdo para execugdo de obras localizadas compensatorias as vazoes geradas.

» Fiscalizacdo para manuten¢do de areas permedveis;

* Execucdo e manutencao do cadastro da rede de drenagem

Existe um mapa da drenagem, mas ndao ha como se ter certeza dos dados ali informados

sdo atuais ou nao.

Destaca-se a necessidade de ampliar a abrangéncia deste cadastro de forma integrada,
onde a padronizagdo, o planejamento, a operacdo, regulagdo e fiscalizagdo devam ser

consideradas conjuntamente com os temas agua, esgoto e residuos solidos.

Nao existe cobranga de taxa ou tarifa.

5.4 Descricio do Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

A area urbana de Vacaria se caracteriza por apresentar fisionomia tipica dos planaltos,

coxilhas suavemente onduladas e vales ndo muito profundos.

As aguas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de microdrenagem
através das vias pavimentadas, sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea até a tubulagdo e

pequenos canais de macrodrenagem sem revestimento.

As enxurradas provenientes das areas mais altas adquirem velocidades consideraveis até
atingir a 4rea mais plana e mais urbanizada, que apresenta declividade mais baixa e

propensdao ao actimulo e retengdo de lamina dagua e sedimentos.
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O sistema existente deve considerar o incremento da area impermeéavel ao longo do
tempo, atualmente com baixa densidade. Para longo prazo devera ser previsto o aumento
da densidade populacional e conseqiiente incremento na vazao de pico, bem como a
possibilidade de assoreamento e acumulo de residuos e entulhos, reduzindo a capacidade de

condugdo hidraulica da rede.

A rede coletora de Vacaria ¢ do tipo unitaria ou mista ¢ o langamento do efluente
ocorre em cursos d’dgua permanentes. Possui satisfatorias condi¢des de drenagem, nao
apresentando problemas significativos de enchentes, inundagdes, area de risco, erosdo de

encostas e assoreamento significativo de canais.

Deverd ser previsto uma manutencdo e complementacdo da rede de drenagem,
sobretudo nas vias a serem pavimentadas.

Este sistema combinado de drenagem (pluvial/cloacal) causa grande impacto aos
mananciais existentes e totalmente afetados por esta rede mista. Além dos problemas de
saude e de vetores, verifica-se que devera prever o plano, agdes de recuperagdo destes

recursos hidricos com a retirada gradual dos efluentes sanitarios ligados a este drenagem.

5.4.1 Diagnéstico do Servico de Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Conforme apresentado anteriormente o municipio ndo encontra grandes dificuldades em
relacdo a ocorréncia de enchentes e inundagdes, bem como em termos de erosdo e

deslizamentos de solo.

Este fato se deve as caracteristicas fisiograficas da regido onde se localiza a sede
municipal, com declividades suaves, auséncia de cursos d’dgua com vazdes expressivas

e manutencao da cobertura vegetal, mesmo na area urbana.

Com isto ndo se identificam problemas pontuais de inundagdes ou enchentes
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significativas.

Os problemas generalizados e freqiientes dizem respeito a caréncia de estrutura de
drenagem seja pela auséncia de pavimentagdo, ou mesmo dos dispositivos de conducdo das
aguas de escoamento superficial (sarjetas, meios-fios, bocas-de-lobo) ou subterraneas (Pogos

de Visita, Caixas de passagem, tubulacdo, bueiros e canais).

Existe a caréncia de vias a serem pavimentadas e implantados os sistemas de drenagem.

Entre os problemas institucionais identificados estao:

e Caréncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana em consonancia a um Plano Diretor de

Desenvolvimento Urbano;

» Interface entre o tema drenagem urbana e residuos solidos, que envolvem o
desassoreamento/limpeza e coleta de residuos, sendo que a sistematizacdo dos dados
que caracterizam o servico deve nortear o programa de educagdo ambiental, bem como de

combate a erosio;

» Interface entre o tema drenagem urbana e esgotos sanitdrios com presenca de

ligacdes irregulares de efluentes domésticos diretamente na rede de drenagem,;

* A auséncia de um departamento especifico para administracdo da drenagem urbana do
municipio dificulta as agdes de planejamento, gestdo e fiscalizagdo que atualmente esta

carente de estrutura, equipamentos, recursos humanos e financeiros;

» Auséncia de regulagdo do sistema de drenagem;

6. CONSIDERACOES SOBRE O DIAGNOSTICO

Cabe, apés o diagndstico, os comités e a populacdo definirem metas e locais para
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ampliacdo dos servigos e prazos para serem executados. Deve a operadora do sistema fazer
parte desta discussdo para efetivar os investimentos necessdrios para a universaliza¢do da
agua. Deve-se neste momento prever melhorias para as localidades rurais, distritos e para a

sede.

Verificou-se também no diagnostico que o tratamento dos efluentes sanitarios em
Vacaria, aonde ele existe, ¢ na forma individual e normalmente precaria. Poucas residéncias
possuem fossa séptica e filtro anaerdbio. Muitas possuem s6 a fossa rudimentar, com

posterior vala de infiltragdo (pogo negro) ou diretamente para a rede, onde ela ¢ existente.

Ja tem-se projetos para tratamento coletivo de esgotos, onde na fase do prognosticos eles
serdo demonstrados. Deve a populagdo desde ja ter em seus domicilios, o tratamento
individual, para que até a implantacdo e operagdo do sistema coletivo, diminua-se a
contaminagdo dos recursos hidricos. Lembrando que nas localidades onde nao terd o

tratamento coletivo, sera previsto o sistema de tratamento individualizado.

Na questdo dos residuos sélidos, o municipio de Vacaria estd bem a frente de muitos
outros municipios do Estado, pois tem um sistema de coleta e tratamento dos residuos
eficiente e um Aterro Sanitario proprio. Esta realizando o licenciamento de uma area para
armazenamento temporario e classificacdo dos residuos da construgdo civil, a fim de acabar

com locais irregulares de bota-fora.

Deve a populagdo e os comités decidirem quais serdo os rumos para o tratamento e
aproveitamento dos residuos sélidos em Vacaria, em especial a separacdo e reciclagem dos

residuos.

Na drenagem urbana foi possivel verificar que o municipio tem muito bem mapeada sua
drenagem urbana, no entanto falta a ligacdo de agdes da area urbana para a macrodrenagem.
Deve-se agora definir quais os trechos que ainda necessitam de canalizagdo e retificagdo e os
trechos que precisam ser revitalizados. Precisa-se também pensar em como atingir a
populagdo com politicas publicas que possam melhorar a questao das areas de infiltragao nas

construcao aprovadas pela municipalidade. Existem problemas de drenagem (sistema misto),
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especialmente nas bacias externas ao Carazinho e Uruguaizinho; pois nestes locais as
chamadas “sangas” chegam a propriedades particulares e contaminam lagoas e agudes, o que

tem representado um problema recorrente a ser resolvido pela Administracao.
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