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FEE Fundacédo de Economia e Estatistica

FEPAM Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

ISAM Instituto de Saneamento Ambiental

MMA Ministério de Meio Ambiente

PIB Produto Interno Bruto

SIAGAS Sistema de Informacao de Aguas Subterraneas

SNIS Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

UCS Universidade de Caxias do Sul
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APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato
de Prestacao de Servicos n° 272/2021, firmado entre o Municipio de Vacaria
e a Fundacao Universidade de Caxias do Sul (FUCS), por meio do Instituto de
Saneamento Ambiental (ISAM).

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), previsto nas
Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico (BRASIL, 2007). E uma
ferramenta de apoio a gestdo, que tem como objetivos a melhoria da qualidade
da sanidade publica e salubridade ambiental, com a finalidade de prover
melhores condi¢cdes de vida urbana e rural. Além disso, busca o
desenvolvimento sustentavel, subsidiando informacdes ao Poder Publico e a
coletividade quanto a conservacdo e recuperacdo do meio ambiente, no que
tange aos quatro eixos do saneamento bdsico, que compreendem o
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de dguas
pluviais e manejo de residuos sélidos.

No ano de 2020, a sangdo da Lei Federal n® 14.026 atualizou o Marco
Nacional do Saneamento (BRASIL, 2020a), a qual define o saneamento basico
como conjunto de servicos publicos, instalagdes operacionais e infraestruturas
que compreendem o abastecimento de dgua potével, esgotamento sanitério,
controle de ruidos, drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas, limpeza
urbana e manejo de residuos sdélidos (BRASIL, 2020a).

Neste contexto, a Revisdo do PMSB de Vacaria foi executada através das
contribuicdes obtidas no processo sécio participativo, que ocorreram por meio
de reunides técnicas, reunides tematicas, entrevistas com a populagdo,
audiéncias publicas e observacdes diretas que foram direcionadas tanto a
setores especializados quanto ao setor publico e a sociedade em geral, bem
como pela auditoria do PMSB anterior, o qual foi embasado nas orientagbes
legais (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020a) e no Termo de Referéncia da Fundacao
Nacional de Saude - FUNASA (BRASIL, 2018) e no Termo de Referéncia para
Revisdo de Plano Municipal de Saneamento Basico - FUNASA (BRASIL, 2020b).
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Conforme objetivos apresentados no Termo de Referéncia para Revisédo
de Plano Municipal de Saneamento Bésico - FUNASA (BRASIL, 2020b) a revisao
do PMSB tem por objetivos:

e corrigir distor¢cdes, aprimorar as propostas e adequar metas e agdes
do Plano a realidade constatada na Sisteméatica de Acompanhamento e
Avaliacéo;

e identificar se alguma meta ndo foi/ndo serd alcangcada e, caso isso
ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas
alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo;

e identificar se alguma das previsGes de investimento nédo foi/ndo seré
cumprida e, caso isso ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e
considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.

O Plano estd estruturado com a apresentacgado inicial das informacdes
gerais do municipio e o diagnéstico dos eixos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de residuos
sélidos. Na sequéncia, descreve-se o progndstico, que consiste na construgdo
de cenaérios a partir de objetivos e metas, para a conducado ao futuro desejado
para essas areas. Posteriormente sdo apresentados os programas, projetos e
acdes a serem implantados e efetivados no municipio de Vacaria, bem como

seus indicadores de desempenho.
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1 INTRODUGAO

A Lei Federal 11.445/2007 (alterada pela Lei n°® 14.026/2020), define
que os servicos publicos de saneamento béasico serdo prestados considerando
o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitédrio, a drenagem pluvial e a
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos de forma a prover condigdes
adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2007;
BRASIL, 2020a).

Os eixos do saneamento basico (Figura 1) devem envolver todas as
atividades e instalagdes necessarias para garantir o abastecimento de agua
potdvel para a populacdo; os procedimentos operacionais de coleta,
transporte, tratamento e destino final adequado de esgotos sanitérios; as
infraestruturas das dguas das chuvas e o planejamento da ocupagéo do espaco
urbano; e, as atividades necessérias para coleta dos residuos domiciliares e de

limpeza publica, bem como seu tratamento e destinagao final adequada (UFF,

2020).

Figura 1 - Eixos do Saneamento Bésico

RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: Tribuna do Planalto (2020).

De uma forma ampla, o Plano Municipal de Saneamento Bésico tem

como objetivos: contribuir para reduzir as desigualdades sociais por meio da
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universalizagdo do acesso aos servicos, promover a salde-publica, recuperar a
integridade ambiental e sensibilizar a todos sobre a relevancia do saneamento
béasico para o desenvolvimento do municipio, visto que envolve os agentes
(publicos, sociais e privados) em um ambiente de cooperacdo, com
responsabilidades compartilhadas entre todos (BRASIL, 2018).

Em linhas gerais € preciso que o municipio veja na elaboragdo do PMSB
uma oportunidade de transformacdo da realidade local. O PMSB é um
instrumento orientador dos programas, projetos e agdes de saneamento basico
no ambito municipal, buscando sua observéancia na previsdo orcamentaria e na
execucdo financeira, visto que é uma condicdo para pleitear recursos junto a
Unido e para construir parcerias com empresas privadas sediadas no municipio,
entre outros agentes (BRASIL, 2018).

Com base no contexto apresentado e visando a protecdo da saude
publica e da qualidade ambiental, o Plano Municipal de Vacaria ird abranger o
diagnéstico da situacdo e dos impactos causados pelas prestacdes dos servigos
de saneamento bdasico nas condi¢cdes ambientais e de vida da populacéo,
apontando as causas das deficiéncias; definir metas de curto, médio e longo
prazo, com o intuito de alcangar o acesso universal aos servicos, admitidas
solucdes graduais e progressivas; elaborar programas, projetos e agdes
necessarios para atingir os objetivos e as metas, bem como desenvolver
mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia

das agdes programadas.

2 PLANO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZACAO, PARTICIPACAO SOCIALE
COMUNICACAO DO PMSB

O Plano para as estratégias com vistas a sensibilizacdo da comunidade
de Vacaria sobre a relevancia do PMSB, foi entregue ao municipio como 2°

Produto deste contrato em junho de 2022 e encontra-se como Apéndice A

deste Plano.
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3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE VACARIA

Neste item estdo apresentadas caracteristicas gerais do municipio de

Vacaria.

3.1 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Vacaria localiza-se no Estado do Rio Grande do Sul.
Pertence a mesorregido Nordeste Rio-Grandense e a microrregido de Vacaria.
O municipio pertence também ao Conselho Regional de Desenvolvimento
Campos de Cima da Serra.

O municipio de Vacaria tem como limites: a noroeste, o municipio de
Esmeralda; a oeste, o municipio de Muitos Capdes; a sudoeste, o municipio de
Campestre da Serra; a sudeste, o municipio de Monte Alegre dos Campos; a
leste, o municipio de Bom Jesus; a nordeste, o municipio catarinense de Capéo
Alto e; ao norte os também municipios catarinenses Campo Belo do Sul e Cerro
Negro. O municipio estéd localizado a uma distédncia aproximada de 240 km da
capital Porto Alegre. A Figura 2 contém a localizagdo do municipio de Vacaria,
em relagdo ao Estado do Rio Grande do Sul e ao Brasil.

O municipio corresponde ao centro sub-regional de Caxias do Sul,
estando sob a influéncia da acdo deste municipio e exercendo influéncia sobre
os municipios vizinhos (IBGE, 2018). Dentro deste contexto, identificam-se
como as principais vias de acesso ao municipio a BR-116, que corta o municipio
no eixo Norte-Sul e a BR-285, que corta o municipio no eixo Leste-Oeste.
Destaca-se ainda, conforme a Tabela 1, que a &rea urbana mais préxima de

Vacaria é a de Muitos Capdes, distante 37 km de Vacaria.
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Figura 2 - Localizagdo de Vacaria - RS
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Fonte: HASENACK e WEBER (2010), IBGE (2021a), ISAM (2023).

Tabela 1 - Distancias entre Vacaria e municipios sob a sua influéncia

Municipio Distancia Acesso

Bom Jesus 62 BR-285

Campestre da Serra 42 BR-116
Esmeralda 63 BR-285 e RS-456

Monte Alegre dos Campos 40 BR-285

Muitos Capodes 37 BR-285
Pinha da Serra 87 BR-285 e RS-456

Caxias do Sul (Capital 115 ERS-122
Porto Alegre (Capital) 240 BR-116 e ERS-122

Fonte: IBGE (2018).

3.2 HISTORICO DO MUNICIPIO

Vacaria, em castelhano, Baqueria, era o nome dado as grandes

extensdes de campos naturais, localizadas em regides distantes dos nucleos

urbanos, onde os missionarios jesuitas dos Sete Povos das MissGes deixavam
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os seus rebanhos para se criarem soltos, constituindo uma fronteira aberta do
espaco missioneiro (VACARIA, 2022a).

Dessa forma, o municipio serviu de passagem para os tropeiros, os quais
proporcionaram a vinda dos primeiros povoadores do Sertdo de Vacaria. A
fundacdo da cidade estd ligada a sua chegada, em busca de gado e terra e,
também, ao achado de uma imagem de Nossa Senhora da Imaculada
Conceicao da Oliveira, marcado por grande mistério (VACARIA, 2022a).

A histéria de ocupacgdo do espagco dos Campos de Cima da Serra onde
se formou, mais tarde, a cidade de Vacaria iniciou-se no fim do século XVII, com
o processo de demarcacédo e criacdo da Baqueria de Los Pinares pelos Jesuitas
e Guaranis das Missdes da Banda Ocidental e Oriental, do Rio Uruguai
(VACARIA, 2022a). No entanto, durante mais de um século, disputas com indios
caingangues, marcaram a histéria da regido antes que fosse consolidado o
Caminho dos Tropeiros, ligando a regido do Prata com o Brasil. No século XIX,
os campos de Vacaria voltariam a ser palco de grandes batalhas, desta vez entre
soldados imperiais e Farroupilhas (REPORTER RIOGRANDENSE, 2018).

A regido da Vacaria dos Pinhais demorou a ser povoada. Posseiros
morriam sem descendentes e outros deixavam a regido por motivos variados,
em parte por causa do isolamento da regido, em parte por causa do tamanho
das sesmarias, o que inviabilizava a sua protecao (REPORTER RIOGRANDENSE,
2018).

Por volta de 1809, na primeira divisdo administrativa do Estado do Rio
Grande do Sul, o municipio ja se fazia presente, integrado a Santo Anténio da
Patrulha, com o nome de Freguesia de Nossa Senhora da Oliveira da Vacaria.
Em 1850, a vila foi elevada a categoria de cidade (VACARIA, 2022a).

Na Figura 3 é possivel observar uma fotografia histérica do municipio
de Vacaria, onde identifica-se a Praga General Daltro Filho. Na sequéncia, na

Figura 4 observa-se a mesma praca atualmente.
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Fi;;ura 3 - Fotografia histérica de Vacaria - Pr;a_gaﬁGeneral Daltro Filho (1959)

Fonte: REPRTER RIOGRANDENSE (2018).

Figura 4 - Praga General Daltro Fllho atualmente

Gloe 5
Fonte: VIAGENS E CAI\/IINHOS (201 0).

Atualmente, Vacaria é a maior cidade dos Campos de Cima da Serra.
Conhecida como Porteira do Rio Grande, destaca-se por sediar o Rodeio

Crioulo Internacional, maior manifestacdo artistica, cultural e campeira da
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tradicdo gaucha. Além disso, o ecoturismo, a pecuédria e a producao de magas,

pequenas frutas e grdos também se destacam (VACARIA, 2022a).

3.3 BANDEIRA E ESCUDO DO MUNICIPIO DE VACARIA

A bandeira de Vacaria (Figura 5) é um simbolo municipal que
representa, na parte vermelha, o sangue bravo dos vacarianos, enquanto a
diviséria verde simboliza a natureza e o simbolo central em cor branca,
simboliza a paz. A Lei Ordinaria N° 916/1976, instituiu o Brasdo de Armas do

Municipio de Vacaria, que assim se descreve:

"Escudo Samnitico, encimado pela Coroa Mural de Oito (8) Torres, de
Argente, em Campo de Goles, uma cabeca de boi e uma de cavalo ao
natural e na ponta uma roda de Argente. Chefe de Argente carregado
de "Pinheiro de Sinopla. Nos ornamentos exteriores, a destra, um
galho de macieira e a sinistra ramos de trigo, tudo ao natural,
entrecruzados em ponta, sobre os quais se sobrepde um listel de
sinopla, contendo, em letras de argenta, o Topdnimo "Vacaria"
ladeados pelas datas "22.10" e "1850" (VACARIA, 1976).

Figura 5 - Brasdo de Armas e Bandeira Municipal do municipio de Vacaria

Fonte: VACARIA (1976).

3.4 ESTRUTURACAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

Segundo Lei Municipal n®5.204/2023, a estrutura politico-administrativa
do poder executivo do municipio de Vacaria é composta por 14 Secretarias,

conforme descrito abaixo, além de 3 coordenadorias (Defesa Civil, Juventude
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e Politicas para Mulheres) e Gabinetes, como do Prefeito e Vice-Prefeito
Municipal, e os 6érgao Consultivos e de Cooperacédo (VACARIA, 2023a).
Fazem parte como Orgéaos de Coordenacéao e Planejamento:
1. Secretaria municipal geral de governo: Departamento de
projetos e captacdo de recursos, Departamento de comunicacéo social,
Departamento de relagdes comunitarias.
2. Secretaria municipal de gestao e financas: Departamento de
recepgdo e protocolo, Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria (INCRA), Departamento de imposto sobre operacdes relativas a
circulacdo de mercadorias e sobre prestacdes de servigos de transporte
industrial e intermunicipal de comunicacdo (ICMS), Departamento de
fiscalizacdo, Departamento de recursos humanos, Divida ativa,
Departamento de compras e licitagdes, Comissdo disciplinar
permanente, Departamento de contabilidade, Departamento de
pagamentos, Departamento de arrecadacdo e langamentos, Arquivo,
Centro de Processamento de Dados (CPD).
Fazem parte como Orgéos de Atividades afins:
3. Secretaria municipal da agricultura e meio ambiente:
Departamento de paisagismo, Departamento de agricultura/patrulha
agricola, Departamento de meio ambiente, Departamento de
licenciamento ambiental, Departamento de fiscalizacdo ambiental,
Departamento de educacdo ambiental, Servico de inspecdo municipal.
4. Secretaria municipal de esporte e lazer: Departamento de
esporte e Departamento de lazer.
5. Secretaria municipal de desenvolvimento social: Departamento
administrativo, Departamento técnico, Recepcao, Espaco dos conselhos
municipais.
6. Secretaria de desenvolvimento economico: atua na execucéo e
no desenvolvimento de politicas publicas e o incremento de atividades
tecnoldgicas, industriais, comerciais, qualificagcdo profissional e de

servigos.
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7. Secretaria de Cultura e turismo: Departamento de cultura e
Departamento de turismo.
8. Secretaria municipal da Educagdo: Departamento de controle
escolar, Departamento de recursos humanos, Departamento de
comunicacgdo, Departamento de alimentacéo escolar, Departamento de
manutencdo e patrimonio, Departamento de apoio pedagdgico.
9. Secretaria de Habitacido e Regularizacdo fundiaria:
Departamento de Habitagdo e Departamento de Regularizacédo
Fundiaria.
10. Secretaria municipal de obras e servicos publicos:
Departamento de iluminagdo publica, Departamento de servicos do
interior, Departamento de servicos urbanos e infraestrutura,
Departamento de limpeza urbana municipal.
11. Secretaria municipal de planejamento e urbanismo:
Departamento de projetos, Departamento de cadastro, anélise de
projetos e fiscalizagdo, Departamento de desenvolvimento urbano
(DMT/JARI).
12. Procuradoria geral do municipio: Contencioso judicial,
Contencioso consultoria e assessoramento administrativo.
13. Secretaria municipal da saude: Departamento de auditoria,
controle e avaliacdo (DACA), Departamento de atencdo basica, Nucleo
de apoio a saude da familia (NASF), Centro de atencgdo psicossocial
(CAPS), Servico de Assisténcia Especializada (SAE), Primeira infancia
melhor (PIM), Unidade de Pronto Atendimento (UPA 24H), Servico de
atendimento mével de urgéncia (SAMU), Departamento Administrativo,
Departamento de recursos humanos, Departamento de transportes
eletivos da saude, Departamento de assessoria juridica, Assisténcia
farmacéutica, Centro de distribuicdo de medicamentos (CDMMC).
14. Secretaria Municipal de Seguranca Publica: atua na direcao,
planejamento, orientacdo e coordenacdo promovendo a articulacdo e a

integracdo com os 6rgaos de seguranca publica.
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4 LEGISLACAO

Neste item é apresentado o arcabouco legal que regulamenta e
normatiza a gestao e execucdo dos servicos de Saneamento Bésico nos ambitos
Nacional, Estadual e Municipal, bem como areas afins a temética.

Em nivel Nacional, a Constituicado Federal (BRASIL, 1988), é a principal
Lei do Pais, a qual institui a Republica Federativa do Brasil, formada pela unido
indissoltvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, constituindo o
Estado Democrético de Direito. Relativamente a questdo ambiental estabelece
em seu Art. 225, o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Os atos normativos ambientais visam o desenvolvimento sustentavel
instruindo quanto a praticas e acdes que evitam danos ambientais, com
implantacao de politicas e planos de monitoramento e controle, determinagéao
de penalidades e sancdes, e demais condicionantes pertinentes a area.

Os decretos na area ambiental sdo em geral decretos regulamentares,
utilizados para tratar de conjunturas comuns ou especificas, caracterizando atos
normativos emitidos pelo poder executivo que tem por propdsito assegurar a
execucgdo das leis, tratam comumente da disposicdo e estabelecimento de
medidas, regulamentacao de leis, consolidagdo de atos normativos, instituicdo
de programas e alteracdo de dispositivos da legislacao.

As legislacdes foram agrupadas conforme o tema em:
a) Saneamento Bésico: inclui as legislacdes que regulamentam os servigos
nas 4 areas do Saneamento Bésico que sao:
- Abastecimento de dgua;
- Drenagem de aguas pluviais;
- Esgotamento Sanitario;

- Residuos Sélidos.
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b) Legislagdes Transversais ao Saneamento Basico: inclui as legislagdes
que nao sdo direcionadas especificamente ao Saneamento Basico,
como por exemplo meio ambiente em geral e educacdo ambiental.

c) Gestdo dosservigos: inclui as legislagdes que regulamentam a formacéo
de consércios, as responsabilidades e demais questdes relacionadas a

prestacdo de servicos na area do Saneamento Bésico.

4.1 SANEAMENTO BASICO

Planejar o Saneamento Bésico é essencial para estabelecer a forma de
atuagdo de todas as instituicdes e o6rgdos responsaveis, ressaltando a
importancia da participacao da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de
investimentos, a organizacdo dos servicos, dentre outras.

O Saneamento Bésico é o conjunto dos servicos e instalacbes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem pluvial. As agcdes de saneamento sdo consideradas
preventivas para a salde-publica e o meio ambiente, pois visam garantir a
qualidade da dgua e regularidade do abastecimento; a coleta, o tratamento e
a disposicdo adequada do esgoto doméstico e dos residuos sélidos, bem como
o manejo das dguas da chuva para evitar inundacdes e alagamentos.

Devido ao desenvolvimento das atividades humanas, torna-se cada vez
mais importante e urgente a universalizagdo do saneamento basico pelos
beneficios que propiciam nos ambitos sociais, ambientais e econdmicos. Por
isso, as politicas de saneamento devem ser articuladas juntamente ao
planejamento urbano, habitacional, de protecdo ambiental e dos recursos
hidricos, de combate a pobreza e melhoria da saude.

Logo, a prestacao dos servicos publicos de saneamento basico deve
observar uma série de condi¢cbes que garantam o acesso de todos a servicos
de qualidade e com continuidade. A Lei n® 11.445/2007 (BRASIL, 2007),
conhecida como a Lei de Saneamento Basico, tornou obrigatdria a elaboracao

da Politica e do Plano de Saneamento Béasico pelos titulares dos servicos.
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Ademais, o Decreto N° 11.467, de 5 de abril de 2023 (BRASIL, 2023)
determinou que, “apds 31 de dezembro de 2024, a existéncia de plano de
saneamento béasico serd condicdo para o acesso aos recursos orgamentarios da
Unido ou aos recursos de financiamentos geridos por entidade da
administracdo publica federal, quando destinados a servicos de saneamento
bésico.”

Além disso, no ano de 2020 foi aprovado o Novo Marco do Saneamento,
instituido pela Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020 (BRASIL, 2020), o
qual dé& novas diretrizes ao Saneamento Bésico no pais, altera as Leis
6.766/1979, 8.666/1993, 8.987/1995 e 11.445/2007 e revoga a Lei n°
6.528/1978, entre outras atualizagdes. Do Novo Marco do Saneamento destaca-
se o Art. 10 que define que a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico por entidade que nado integre a administracdo do titular, depende da
celebragdo de contrato de concessdo, mediante prévia licitacdo, nos termos
do art. 175 da Constituicao Federal, vedada a sua disciplina mediante contrato
de programa, convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza
precaria.

Também merece destaque no Novo Marco do Saneamento o Art. 29,
onde determina que os servicos publicos de saneamento bésico terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada por meio de remuneracéo
pela cobranca dos servicos, e, quando necessario, por outras formas adicionais,
como subsidios ou subvencdes, vedada a cobranca em duplicidade de custos
administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario (BRASIL, 2020).

Com relagdo especificadamente aos residuos sélidos, a Lei Federal n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS),
complementa a Politica Nacional do Saneamento Basico e d4 maior relevéncia
para visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos, considerando as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldégica e de saude publica em
busca do desenvolvimento sustentdvel. A mesma, destaca a importéncia entre
a cooperacado das diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e

demais segmentos da sociedade, tendo como foco a responsabilidade

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BUCS e .
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define como
instrumentos, os planos de residuos sélidos, a coleta seletiva, os sistemas de
logistica reversa, além do incentivo a criagcdo e ao desenvolvimento de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizdveis e reciclaveis (BRASIL, 2010b).

No ambito estadual, a Lei n® 12.037/2003 (RIO GRANDE DO SUL, 2003),
dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento que tem por finalidade
disciplinar o planejamento e a execucdo das acgdes, obras e servicos de
saneamento no Estado, a qual tem os Planos Municipais e Regionais de
Saneamento como um instrumento. Ainda, tem por objetivo assegurar os
beneficios da salubridade ambiental a totalidade da populacdo do Estado do
Rio Grande do Sul e promover o desenvolvimento da capacidade tecnolégica,
financeira e gerencial dos servicos publicos de saneamento no Estado do Rio
Grande do Sul, dentre outros.

Posteriormente, no ano de 2014, o estado do RS institui a Politica
Estadual de Residuos Sélidos (Lei n°® 14.528, de 16 de abril de 2014) que dispde
sobre os principios, objetivos e instrumentos da Politica Estadual, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico, e aos
instrumentos econémicos aplicaveis.

Ainda, em 2020, o Novo Cédigo Estadual de Meio Ambiente do RS, em
seu Capitulo Xll, dos Residuos, Art. 194°, estabelece que a coleta, o
armazenamento, o transporte, o tratamento e a disposigdo final de residuos
sélidos sujeitar-se-do a legislacdo e ao processo de licenciamento perante o
6rgdo ambiental e processar-se-do de forma e em condi¢cdes que néo
constituam perigo imediato ou potencial para a saide humana e o bem-estar
publico, nem causem prejuizo ao meio ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2020).
No seu Art. 197° dispée que os Poderes Publicos, estadual e municipal,
fomentardo e implantardo programas educacionais e projetos de

aproveitamento da parcela orgénica e de reciclagem.
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Também no contexto das legislagdes estaduais, cita-se ainda a Lei n
15.795, de 24 de janeiro de 2022 (RIO GRANDE DO SUL, 2022a), a qual cria a
Unidade Regional de Saneamento Bésico 1 - URSB 1 - e a Unidade Regional de
Saneamento Bésico 2 - URSB 2, com vistas a viabilizar o planejamento e

execucgdo de acdes voltadas ao saneamento, e atender ao preconizado na Lei

o

Federal n° 14.026/2020. Conforme anexo uUnico da referida legislagdo, o
municipio de Vacaria faz parte da Unidade Regional de Saneamento Basico 2 -
URSB 2.

Em relagcdo a qualidade dos recursos hidricos, o Conselho de Recursos

Hidricos do Rio Grande do Sul - CRH/RS, atualiza o Enquadramento das aguas

o

superficiais da Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas pela Resolucdo n
405/2022, de 09 de marco de 2022 (RIO GRANDE DO SUL, 2022b).

No ambito municipal, Vacaria conta com diretrizes aplicdveis ao
Saneamento Bésico através da Lei Orgénica do Municipio 001/1990, onde sdo
definidos alguns regimentos a serem aplicados junto ao municipio, onde
destaca-se o Capitulo VIl e VIII, que tratam da Salude e Saneamento Bésico e do

Meio Ambiente, respectivamente. Dentre os artigos da referida lei, ressalta-se:

CAPITULO VII - DA SAUDE E SANEAMENTO BASICO

Art.109. Cabe ao Municipio uma politica de salde e de saneamento
basico, interligada com os programas da Unido e do Estado, com o
objetivo de preservar a saude individual e coletiva.

Art.110. Para atingir esses objetivos o Municipio promoverd em
conjunto com a Unido e o Estado:

| - Condi¢des dignas de trabalho, saneamento, moradia, alimentacao,
educacédo, transporte e lazer;

Il - Respeito ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental;

Il - acesso universal e igualitario de todos os habitantes do Municipio
as agbes e servicos de promocgdo, protecdo e recuperagdo da saude,
sem qualquer discriminagéo;

Art.111. As acdes e servicos de salde sdo de natureza publica,
cabendo ao poder publico sua normatizacdo e controle, devendo sua
execugdo ser feita preferencialmente através de servicos publicos e
complementarmente através de servico de terceiros [...].

CAPITULO VIl - DO MEIO AMBIENTE

Art.117. O Municipio, através da lei, compatibilizard suas agdes em
defesa do meio ambiente aquelas estipuladas na Constituicdo Estadual
e Federal.

| - Cabe ao Municipio fornecer mudas para reflorestamento das
margens de rios, lagos e riachos bem como das faixas de dominio
publico ao longo das rodovias;
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Il - E da responsabilidade do Municipio a preservacdo da bacia de
captacgdo das dguas destinadas ao consumo humano.

Il - E da responsabilidade do Municipio, em defesa do Meio Ambiente,
promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis da Administracao
Pdblica Municipal” (VACARIA, 1990).

O Cédigo de Obras, Lei Municipal n® 545/1963 também traz disposigdes
importantes relacionadas com o saneamento béasico, onde traz requisitos para
as instalacdes hidraulicas e sanitérias, nas secgdes IV e V, respectivamente, bem
como traz artigos relacionados ao despejo e coleta de lixo (VACARIA, 1963).

Outra legislagdo importante para destacar é a lei ordinaria n°
2959/2010, que autoriza a realizagdo de convénios de cooperagdo com o
estado do Rio Grande do Sul e com a Agéncia Estadual de Regulagdo dos
Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul, celebrando o Contrato de
Programa com a CORSAN, CP 154, ainda vigente (VACARIA, 2010a). No mesmo
ano, foi criado, por meio da Lei Ordinéria n°® 2976/2010, o Fundo Municipal de
Gestao Compartilhada de Saneamento - FMGC, previsto no CP 154, celebrado
entre o municipio de Vacaria e a CORSAN (VACARIA, 2010b).

Ainda, o Plano Diretor do municipio de Vacaria, Lei Complementar N°
37/2014 traz entre seus principios sobre a Fungado Social da Cidade, que
“compreendem os direitos a terra urbanizada, a moradia, ao saneamento
ambiental, a infraestrutura urbana, aos servigos publicos, ao transporte coletivo,
a mobilidade urbana e acessibilidade, ao trabalho, a cultura e ao lazer, para as
presentes e futuras geracdes”. Aqui cabe destacar a SECAO Il - DO
SANEAMENTO AMBIENTAL INTEGRADO, na qual infere em seu Art. 11, sobre
a politica de saneamento ambiental integrado, que tem como objetivo manter
o meio ambiente equilibrado, alcancando niveis crescentes de salubridade, por
meio da gestdo ambiental, do abastecimento de dgua potével, da coleta e
tratamento de esgoto sanitario, da drenagem das aguas pluviais, do manejo
dos residuos sélidos e do reuso das dguas, promovendo a sustentabilidade
ambiental do uso e da ocupacao do solo (VACARIA, 2014).

A mesma lei, em seu Art. 12 traz as diretrizes para Politica de

Saneamento Ambiental Integrado:
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“| - Garantir servicos de saneamento ambiental a todo o territdrio
municipal;

I - Ampliar as medidas de saneamento bésico para as é&reas
deficitarias, por meio da complementacdo e/ou ativagdo das redes
coletoras de esgoto e de dgua;

Il - investir prioritariamente no servico de esgotamento sanitario que
impeca qualquer contato direto no meio onde se permanega ou se
transita;

IV - Complementar a rede coletora de dguas pluviais e do sistema de
drenagem nas areas urbanizadas do territério, de modo a minimizar a
ocorréncia de alagamentos;

V - Elaborar e implementar o gerenciamento integrado de residuos
sélidos, garantindo a ampliagdo da coleta seletiva e da reciclagem,
bem como aredugdo da geragéo de residuos sélidos;

VI - Assegurar a populacdo do municipio oferta domiciliar de dgua para
o consumo residencial e outros usos, em quantidade suficiente para
atender as necessidades béasicas e de qualidade compativel com os
padrbes de potabilidade;

VIl - assegurar sistema de drenagem pluvial, por meio de sistemas
fisicos, naturais e construidos, o escoamento das dguas pluviais em
toda érea ocupada do municipio, de modo a propiciar a recarga dos
aquiferos, a segurancga e o conforto aos seus habitantes;

VIl - promover educagdo ambiental como instrumento para
sustentagdo das politicas publicas ambientais, buscando a articulagao
com as demais politicas setoriais;

IX - Promover a qualidade ambiental e o uso sustentavel dos recursos
naturais, por meio do controle e do planejamento ambiental;

X - Garantir a preservacdo da Area de Protecdo Ambiental, dos
remanescentes de Mata Atlantica e demais unidades de conservacao;
Xl - promover a recuperacdo ambiental, revertendo os processos de
degradacdo fisica, quimicas e biolégicas do meio ambiente;

XIl - promover o manejo da vegetacdo urbana e rural de forma a
garantir a protecdo das areas de interesse ambiental e a diversidade
biolégica natural,

X1l - implementar programas de reabilitacdo das areas de risco;

XIV - considerar a paisagem urbana e os elementos naturais como
referenciais para a estruturagdo do territério;

XV - Incorporar as politicas setoriais o conceito de sustentabilidade e
as abordagens ambientais;

XVI - implementar sistema municipal de Areas Verdes e de Lazer.
Paragrafo Unico - Para se alcancar o objetivo da promocdo do
Saneamento Ambiental Integrado, deverdo ser respeitados: o Plano
Ambiental, o Plano Municipal de Saneamento e as demais leis, normas
e resolucdes sobre o tema” (VACARIA, 2014).

Importante citar aqui também a Lei Ordinéaria n° 4653/2020, a qual
institui o Plano Diretor da Bacia de Captagdo do Arroio da Chécara, que tem
como objetivos assegurar a protegcdo ambiental do manancial, seus afluentes e
demais cursos dagua, bem como todos os sistemas naturais ali existentes,
especialmente no que se refere a qualidade e quantidade de dgua para fins de

abastecimento publico no Municipio de Vacaria (VACARIA, 2020).
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Por fim, ainda no ambito municipal, apresenta-se a Lei Ordinaria n°
4505/2019 que trata das normas sobre a Regularizagdo Fundiaria Urbana -
REURB. A mesma, em seu Art. 1°, estabelece medidas juridicas, urbanisticas,
ambientais e sociais destinadas a incorporagdo dos nucleos urbanos informais

ao ordenamento territorial urbano e a titulagdo de seus ocupantes.

4.2 LEGISLACOES TRANSVERSAIS AO SANEAMENTO

Neste item sdo apresentadas as legislacdes reguladoras e normativas
transversais ao Saneamento Béasico, que incluem temas gerais afetos ao tema,
como por exemplo de Meio Ambiente e Educacdo Ambiental, nas esferas
nacional, estadual e municipal.

Com relagdo ao meio ambiente a nivel federal, a Lei n°® 6.938/1981
(BRASIL, 1981) dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicagdo. Entre seus principios, destaca-se a
acao governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o
meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado
e protegido, tendo em vista o uso coletivo; o planejamento e fiscalizagdo do
uso dos recursos ambientais.

J& com relacdo a Educacdo Ambiental, destaca-se a Lei n® 9.795/1999
(BRASIL, 1999), a qual institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e
caracteriza-a como os “processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Importante também observar o disposto na Lein®12.651, de 25 de maio
de 2012 (BRASIL, 2012), que regulamenta o Novo Cédigo Florestal Brasileiro, o
qual dispbe sobre a protecdo da vegetacado nativa, com respectivas revogacdes
e atualizacdes publicadas na Lei n® 14.285, de 29 de dezembro de 2021
(BRASIL, 2021a), que trata sobre o parcelamento do solo urbano, para dispor

sobre as areas de preservagdo permanente no entorno de cursos d'adgua em
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areas urbanas consolidadas.

A nivel estadual, o Novo Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado
do Rio Grande do Sul, sancionado pela Lei n® 15.434/2020 (RIO GRANDE DO
SUL, 2020a), traz disposi¢cdes para garantir um ambiente ecologicamente
equilibrado, impondo-se ao Estado, aos municipios, a coletividade e aos
cidaddos o dever de defendé-lo, preserva-lo e conserva-lo para as geracdes
presentes e futuras, garantindo-se a protecdo aos ecossistemas e o uso racional
dos recursos ambientais.

Relativo a educacdo ambiental estadual, a Lei n® 11.730/2002 (RIO
GRANDE DO SUL, 2002) institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental, cria
o Programa Estadual de Educacdo Ambiental, que tem por objetivos o
desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente e suas
multiplas e complexas relagdes; o estimulo e fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social e o incentivo a
participagdo comunitaria, ativa, permanente e responsavel, na protecao,
preservacdo e conservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da
cidadania, dentre outros.

No ambito municipal, é importante tratar da Politica Municipal de Meio
Ambiente, Lei Municipal n® 2265/2005, que tem como principios:

ul

- A compatibilizagdo da Politica Ambiental Municipal as politicas
ambientais nacional e estadual;

Il - O controle, protecdo, preservacdo e recuperacao dos ecossistemas;
Il - o planejamento e fiscalizagdo do uso do solo, do subsolo, da dgua
e do ar, objetivando sua racionalizacao;

IV - A responsabilizagdo do causador de dano ambiental, de acordo
com a legislacdo vigente;

V - O controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente

poluidoras;
VI - A educagédo ambiental;
VIl - A multidisciplinariedade no trato das questdes ambientais”

(VACARIA, 2005a).

Aqui cabe destaque também a Lei Complementar N° 005/2010 que
dispbe sobre o Novo Cdédigo de Posturas do municipio de Vacaria, trazendo

diretrizes sobre como estabelecer posturas de exercicio consciente da
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cidadania, respeito a moralidade e costumes locais, preservacdo do meio
ambiente, seguranca e higiene. A mesma traz, orientacbes relacionadas a
Vigildncia Ambiental e Sanitaria, limpeza publica, residuos sélidos urbanos,
protecdo do meio ambiente, qualidade do dar, educacdo ambiental, inclusive
as penalidades pertinentes nos casos de infracdes (VACARIA, 2010c).

Ainda, o Plano Diretor também traz disposi¢des relacionadas ao tema

de meio ambiente em seu Capitulo I, onde destaca-se na Secao I:

"Art. 8. O poder publico municipal, através do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), desenvolverd acéo
permanente de controle da qualidade ambiental, amparado nas
legislagdes federal, estadual e municipal pertinentes [...].

Art. 10. O poder publico municipal deverd, através do Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), articular-se com
os 6rgdos competentes da Unido e dos Estados visando a fiscalizacédo
e ao controle, no Municipio, das atividades que, direta ou
indiretamente, degradem a qualidade ambiental e:

| - Criem ou deem origem as condi¢des nocivas ou ofensivas a salde,
a segurancga e ao bem-estar publico;

[l - Prejudiquem a flora, a fauna e as condi¢Bes ecoldgicas ou
paisagisticas;

Il - Prejudiquem a utilizacdo dos recursos ambientais para fins
domésticos, de piscicultura, culturais, recreativos ou de interesse
publico ou coletivo” (VACARIA, 2014).

Outra lei municipal transversa ao saneamento, que pode ser citada é a
de n®*2266/2005 (VACARIA, 2005b), a qual dispbe sobre o Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), além do Decreto mais recente, N°
001/2018, que trata do regimento interno do COMDEMA.

4.3 GESTAO DOS SERVICOS

Neste item sdo discutidas as legislagdes reguladoras e normativas
relacionadas a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico, como
responsabilidades, concessdo e permissdo, contratos, consdrcios, licencas
ambientais, entre outros.

Dessa forma destaca-se a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005 (BRASIL,
2005a), que dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios contratarem consdrcios publicos para a realizacao de

objetivos de interesse comum, a qual possui entre seus objetivos: firmar
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convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber auxilios,
contribuicdes e subvencdes sociais ou econémicas de outras entidades e
6rgaos do governo.

Com relacdo aos licenciamentos ambientais, enfatiza-se a Resolucdo
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997 (BRASIL, 1997), que indica os
empreendimentos e as atividades que estdo sujeitos ao licenciamento
ambiental e que caberd ao érgdo ambiental competente definir os critérios de
exigibilidade levando em consideracdo as especificidades, os riscos
ambientais, o porte, entre outras caracteristicas.

Ainda, apresenta-se o Decreto Estadual n® 52.431, de 23 de junho de
2015 (RIO GRANDE DO SUL, 2015), que dispde sobre a implementacdo do
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e define conceitos e procedimentos para a
aplicacdo da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012, no Estado do Rio
Grande do Sul, levando em conta a necessidade de regulamentar a inscricdo
dos imoveis rurais, localizados em zona urbana ou rural do Estado do Rio
Grande do Sul e a autorizacdo para supressdo de vegetacdo nativa para uso
alternativo do solo, tanto em relacdo ao Bioma Mata Atlantica, quanto ao Bioma
Pampa.

No &mbito municipal cita-se a Lei Complementar n° 102/2021 que
institui o Codigo Tributario Municipal, consolidando a legislagao tributéria. Em

seu Art. 2° infere que integram o Sistema Tributario do Municipio:

"I - Os impostos:

a) sobre a propriedade predial e territorial urbana - IPTU;
b) sobre servicos de qualquer natureza - ISSQN;

c) de transmissado intervivos de bens imdveis - ITBI.

Il - As Taxas:

a) de licencga;
) Exercicio do poder de policia/fiscalizagao;

) de servicos;

) de servicos de fornecimento de dgua;

) de Saneamento;

f) outras, instituidas em leis especificas.

Il - A Contribuigdo de Melhoria - CM.

IV - A Contribuicdo para Custeio da Iluminacdo Publica - CIP”
(VACARIA, 2023).

Com relacdo aos consdrcios cita-se a Lei Ordinaria N° 3.800/2015 que

b
C
d
e

dispbe sobre a criacdo da Associacdo Publica denominada Consdrcio
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Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentadvel da Regido dos Campos de
Cima da Serra (CONDESUS). Além desse, Vacaria ainda faz parte da dos
municipios associados a AMUCSER (Associacdo dos Municipios dos Campos de

Cima da Serra).
5 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Neste item ¢é apresentado o diagndstico da situagdo territorial,
econdmica, ambiental e social, bem como dos trés eixos do saneamento bésico,
que serdo contemplados no PMSB: drenagem pluvial, abastecimento publico,

esgotamento sanitario e residuos sélidos urbanos.

5.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A caracterizacdo socioeconémica abrange a abordagem e anaélise de

aspectos sociais, politicos e econdmicos do municipio.

5.1.1 Perfil demografico

Segundo o IBGE (2022), a populacdo total de Vacaria, conforme
resultados do Censo Demografico de 2022, é de 64.187 habitantes,
apresentando crescimento com relacdo aos Ultimos levantamentos realizados.
A Tabela 2 apresenta a evolugdo do perfil da populagdo do municipio,
considerando também a situagdo de domicilio (zona urbana e rural) para os

anos de 1991, 2000, 2010 e 2022.

Tabela 2 - Evolucdo populacional do municipio de Vacaria-RS

Situacao do Ano
domicilio 1991 2000 2010 2022
Total 58.610 57.341 61.342 64.187
Urbana 45.643 52.425 57.339 *
Rural 12.967 4.916 4.003 *

* Ainda ndo estdo disponiveis os resultados relativos ao local de domicilio. Fonte: IBGE

(2022).
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Com relacdo a evolucdo populacional (Figura 6), observou-se que
municipio num geral apresentou crescimento de cerca de 9%, quando se
compara o censo do ano de 2022 com o ano de 1991. A populagéo urbana é
maioria (93%) e igualmente teve aumento de habitantes nas ultimas décadas,
porém destaca-se o decréscimo significativo da populacao rural, cerca de 70%,

entre o censo de 1991 e 2010, havendo elevado éxodo rural.

Figura 6 - Censos Demogréficos do IBGE para a populacdo de Vacaria (1991-2022)

70.000 64.187
58.610 57 31 61.342
60.000
3 50.000 57.339
2 52.425
o 40.000 45.643
@ 30.000
3
S 20.000 12.967
10.000 4916 4.003
0
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Total Urbana Rural

Fonte: Séries Histdricas e Estatisticas (IBGE, 2010).

Cabe salientar que na época da safra da maca, que ocorre entre janeiro
e abril, cerca de 12.000 trabalhadores se instalam no municipio, residindo nos
alojamentos dos produtores, caracterizando a populacédo flutuante (VACARIA,
2023e).

Com relagdo a distribuicdo de género da populagdo, conforme
apresentado na Tabela 3, aproximadamente 51% da populagédo residente em
Vacaria sdo mulheres e 49% sdo homens. Contudo, a distribuicdo por género
tem se mantido estdvel nos anos de realizacdo do Censo Demogréfico (1991,

2000 e 2010).
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Tabela 3 - Género da populagéo residente em Vacaria de acordo com os Censos
Demogréficos

Popula- 1991 2000 2010

§a0 POr | 1o tal H M Total H M Total H M
género

(hab) 58.610 | 28.755 | 29.855 | 57.341 | 28.105 | 29.236 | 61.342 | 30.083 | 31.259
(%) 100 | 49,06 | 50,94 | 100 | 49,01 | 50,99 | 100 | 49,04 | 50,96

H:Homens, M: Mulheres. Fonte: Séries Histdricas e Estatisticas (IBGE, 2010).

A Figura 7 contém a piramide etaria do municipio, que permite a anélise
da dindmica social com o passar dos anos, sendo util para a elaboracdo de
politicas publicas especificas de desenvolvimento socioeconémico, as quais
incluem o saneamento baéasico. Na figura é possivel observar a evolucgéo
demografica, que indica a redugdo do nimero de nascimentos, ja que que a
base se estreita. A reducdo da natalidade indica que futuramente ird diminuir a
populacdo jovem/adulta, reduzindo, consequentemente a porcdo
economicamente ativa. Além disso, uma maior populacdo idosa, reflete
diretamente na necessidade de acesso aos recursos de salude de boa
qualidade, visando o aumento na expectativa de vida da populacgéo.

Em relagdo a faixa etdria dos habitantes residentes de Vacaria
observado em 2019", a faixa dos 15 aos 64 anos (populacdo ativa) apresentou
um indice médio de 67,5% do total da populagédo, representando um aumento
de 1,5% em relagdo ao ano de 2000. A populacdo idosa (mais de 65 anos)
apresentou crescimento em relacdo ao ano de 2010, principalmente para as
mulheres, que tiveram aumento de 4,6%. J4 a populagédo jovem (entre 0 e 14

anos) apresentou decréscimo de cerca de 6% da populagdo entre 2000 e 2019.

' Segundo estimativas populacionais realizadas pelo Departamento de Economia e Estatistica
- DEE/ Secretéria de Planejamento, Governanca e Gestdo do estado do Rio Grande do Sul em
2019.
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Figura 7 - Piramide por faixa etaria e género
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Fonte: DATASEBRAE (2020).

Esses dados indicam que o municipio apresentou evolucdo nos ultimos
anos, aumentando a qualidade de vida da populacao, ja que a expectativa de
vida ao nascer e a percentual de envelhecimento apresentaram crescimento.
Além disso, atualmente a maior parte da populacdo estd em idade
economicamente ativa (67,5%), entendida como estando entre 15 e 64 anos,
enquanto a populagdo dependente é de 32,5%.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida de avaliacdo
da qualidade de vida que considera

componentes como educacao,

longevidade e renda. Conforme observado na

Tabela 4, o IDH do municipio teve aumento gradativo nas ultimas
décadas, passando de um indice Baixo em 1991, para um indice Alto em 2010
quando foram realizados os Censos Demograficos. No entanto, seus indices

ficaram abaixo da média estadual em todos os censos.

Tabela 4 - IDH de Vacaria e Rio Grande do Sul, 1991 - 2010

Ano Vacaria RS

1991 0,535 0,542
2000 0,641 0,664
2010 0,721 0,746

Fonte: Atlas Brasil (2010).

O Indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE) é um indice que

avalia a situacdo socioeconémica dos municipios galchos quanto a educacéo,
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a renda e a saude, considerando aspectos quantitativos e qualitativos do
processo de desenvolvimento. Conforme observado na Figura 8, o IDESE do
municipio de Vacaria apresentou leve crescimento entre os anos de 2013 e
2019, oscilando entre 0,691 e 0,726. Em 2019, o IDESE de Vacaria foi de 0,726,
considerado um indice de médio desenvolvimento (entre 0,50 e 0,799), porém
abaixo do IDESE do Rio Grande do Sul do mesmo ano, que foi de 0,754,
segundo o Atlas Socioeconédmico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL,

2019a).
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Figura 8 - IDESE de Vacaria 2007 - 2019
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Fonte: Rio Grande do Sul (2019).

5.1.2 Ocupacgao Territorial do municipio

A &rea total do municipio de Vacaria corresponde a 2.131,16 km?,
destes, 27,80 km? correspondem ao perimetro urbano, representando 1,30%
da area municipal. Os 98,70% restantes da drea do municipio sdo classificados
como areas rurais. A densidade demografica do municipio, considerando toda
sua extensdo e populagdo é de 30,21 hab/km? (IBGE, 2021b). No entanto,

considerando que 93% da populagdo é urbana, estima-se uma densidade

populacional urbana de 2.147 hab/km?2.
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Do Cadastro Ambiental Rural (CAR), criado pela Lei n® 12.651/2012 e
regulamentado pela Instrugdo Normativa MMA n° 2, de 5 de maio de 2014
(BRASIL, 2012), em consulta ao SICAR (2023) foram identificados 1.841
cadastros no municipio de Vacaria (Figura 9). Os mdédulos abrangem 1.714,44
km2, ou seja, 80,45% da area do municipio, inclusive no perimetro urbano.
Existem cadastros de até 2.733 ha no municipio, porém, a média de tamanho
de médulos é de 93 ha. No entanto, ndo é possivel identificar a posse desses

modulos, sendo que um proprietario pode ter mais de um cadastro.

Figura 9 - Propriedades registradas no CAR
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Fonte: ISAM (2023), SICAR (2023).
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Na area do municipio ndo sdo encontradas comunidades quilombolas e
territérios indigenas. Contudo, na regido sul do municipio sdo identificados

pelo Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos trés sitios arqueoldgicos,

conforme descrito na Tabela 5 (IPHAN, 2023).

Tabela 5 - Sitios Arqueoldgicos no municipio de Vacaria - RS

Identificacao Descricao Are.a Propriedade L’lso sl ek
estimada area
. Sitio com casas

Refugiados subterréneas e 40.000m? Area privada Pasto. N

(RS-A-27) , plantio
monticulos

Refugiados, Trés pequenos abrigos

Capela Santa sob rocha, contiguos, 90 m? Area orivada | Pasto

Luzia com sepultamentos

(RS-A-29) humanos

.. Sitio com casas ‘

Rincdo dos Souza N 5 < . Area

(RS - A - 28) subte,rraneas e 100.000m Area privada devoluta
monticulo

Fonte: IPHAN (2023).

O atual Plano Diretor do municipio de Vacaria foi instituido pela Lei
Complementar n® 37/2014. Para a area da bacia de captagdo do arroio da
Chécara foi instituido o Plano Diretor da Bacia de Captacdo do Arroio da
Chécara na Lei n° 4.653, de 11 de agosto de 2020. No mapa atual do
zoneamento urbano, observa-se a compatibilizacdo entre as duas leis (Figura
10).

Na legislacdo (VACARIA, 2014; 2020) héd a discriminacdo dos usos
permitidos para cada zona e os indices urbanisticos referentes a cada zona, com
destaque a especificidade do Plano Diretor que regra o uso da bacia de
captagdo de agua bruta do municipio, buscando minimizar os impactos
antrépicos sobre a bacia. Do zoneamento descrito na Lei Complementar n°
37/2014, sdo apontados além dos usos permitidos, os indices construtivos das

zonas e caracteristicas especificas, como sistema de esgotamento por zona.
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Figura 10 - Zoneamento urbano
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Fonte: adaptado de Vacaria (2020).

5.1.3 Politicas Publicas correlatas ao saneamento basico

Neste item sdo apresentadas e caracterizadas as politicas publicas
existentes, bem como, outras estruturas e infraestruturas relacionadas a area de

saneamento.

5.1.3.1 Turismo

O municipio de Vacaria apresenta cultura tradicionalista e religiosa,
além de pontos turisticos com belas paisagens. Nos itens a seguir destaca-se

algum dos atrativos turisticos e de lazer de Vacaria.

a) Catedral Nossa Senhora da Oliveira
A Catedral Nossa Senhora da Oliveira é um dos principais pontos
turisticos do municipio, localizada no centro da cidade (Figura 11). Projetada

em 1912 por Jean-Louis Bernaz, o Frei Efrem de Bellevaux, a Catedral possui
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estilo gdotico, com caracteristicas semelhantes a Catedral de Notre Dame (Paris).
Foi construida em pedra moura (basalto), material retirado do préprio
municipio e finalizada em 1933 (VIAGENS E CAMINHOS, 2010).
O local abriga uma pequena imagem de madeira de Nossa Senhora da
Imaculada Conceicédo da Oliveira, esculpida em estilo portugués, essa imagem

foi encontrada por um camponés por volta de 1750 (VACARIA 2022b).

Figura 11 - Catedral Nossa Senhora da Oliveira (esquerda) e imagem de madeira de
Nossa Senhora da Imaculada Conceigcdo da Oliveira (direita)

ot e e e
Fonte: VIAGENS E CAMINHOS (2010).

A sua frente, encontra-se a praca General Daltro Filho (Figura 12), que
oferece um belo cenério, com amplo calcadédo, repleta de arvores e é uma
referéncia no coracdo da cidade (TRAJETAR, [s.d.]). Também localizado em uma
rua préxima a Catedral, encontra-se o Santuario em honra a Nossa Senhora da

Oliveira, padroeira do municipio, inaugurado em 2003.
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Figura 12 - Praca General Daltro Filho (direita) e Santuario Nossa Senhora da Oliveira
(esqerda)

Fonte: TURISMO VACARIA (2022).

b) Centro Cultural Marcos Palombini (Casa do Povo)

O espaco, projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyer, foi construido em
1988, passando por uma revitalizacdo em 2010. Esta é a Unica edificacdo
projetada pelo arquiteto no Rio Grande do Sul, sendo tombada pelo patriménio
estadual em 2008 (Figura 13). O Museu Municipal de Vacaria também é
responsavel por preservar o Marco de Pedra, feito de pedra polida com a
legenda “S.J.1692". O Marco é um vestigio da dominagdo da Companhia de
Jesus do territério, sendo considerado o mais antigo monumento do Rio

Grande do Sul (C20, 2022).

Fonte: Adaptado de C20 (2022).
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c) Fazenda do Socorro
A Fazenda do Socorro (Figura 14) tem sua origem no século XVIII, nos
tempos em que os paulistas de Sorocaba vinham aos campos da Vacaria dos
Pinhais buscar o gado e leva-los a Minas Gerais. Foi importante para economia
galcha da época e é uma das mais antigas fazendas do Rio Grande do Sul
(VIAGENS E CAMINHQOS, 2016).

No inicio do século XX, a Fazenda passou a fabricar laticinios, conserva
de carne (charque), implantou métodos de pastagem artificial e técnicas
avancadas de zootecnia, de agricultura e de fruticultura. O cultivo das frutas na
fazenda, como a macé, abriu os horizontes de Vacaria, dando inicio a uma de

suas principais atividades econdémicas atuais (VIAGENS E CAMINHQOS, 2016).

_ Fiur Fenda do Socrro

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS (2016)

d) Portal do Rio Grande

O Portal do Rio Grande (Figura 15), localizado na BR 116, conta com trés
grandes painéis sustentados por pedras e concreto, retratadas as imagens de
homens a cavalo lagando um boi, uma familia sentada do lado de fora de sua
casa observando um tropeiro a cavalo e por Ultimo o painel que retrata indios
e um tropeiro ao fundo por entre pinheiros araucarias (TURISMO VACARIA,
2022).
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Figura 15 - Portal do Rio Grande

. PN s

Fonte: Adaptado de TURISMO VACARIA (2022).

e) Monumento ao Ginete e Parque de Exposicoes Nicanor Kramer da
Luz
O Monumento ao Ginete (Figura 16) foi concebida para homenagear a
maior festa tradicionalista do Sul do Brasil, o Rodeio Crioulo Internacional de
Vacaria (VIAGENS E CAMINHQOS, 2010). O Parque de Exposi¢cdes Nicanor
Kramer da Luz, também chamado de Parque dos Rodeios, é o palco do Rodeio
Crioulo Internacional de Vacaria, o maior evento tradicionalista da América
Latina. No parque ocorrem gineteadas, torneios de lago, concursos artisticos e

culturais, fandangos e shows nacionais e internacionais (VIAGENS E

CAMINHOS, 2010).

Figura 16 - Monumento ao Ginete (esquerda) e Parque de Exposi¢cdes Nicanor
Kramer da Luz (direita)

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS (2010); VACARIA (2020).
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f) Parque do Aeroporto e Parque Réplicas do Passado - Acervo

Pedro Vanaz

O Parque do Aeroporto (Figura 17), espago recentemente revitalizado,
conta com o Centro de Atendimento ao Turista, banheiros, espagos para
descanso com mesas, chimarrédromo e parquinho infantil, sendo frequentado
principalmente pela populagéo local (VIAGENS E CAMINHOS, 2010). O Parque
Réplicas do Passado é composto por representacdes de antigas edificacdes de

Vacaria dos anos de 1800, criadas pelo artesdo Pedro Vanaz, fica junto ao

Parque do Aeroporto (VACARIA,2010).

Figura 17 - Parque do Aeroporto (esquerda) e Parque Réplicas do Passado - Acervo
Pedro Vanaz

g) Vinicola Campestre

Em 2019, a Vinicola Campestre (Figura 18) inaugurou sua estrutura em
Vacaria, construida para a producgdo de vinhos finos e para o enoturismo, com
passeios culturais, de lazer e degustacédo, tudo em um ambiente inspirado na

regido da Toscana, na ltalia (GAUCHA ZH, 2019).
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a Campestre

s

Figura 18 - Vinicol

Fonte: GAUCHA ZH (2019).

h) Belezas Naturais e ponte ferroviaria do Rio Pelotas

O relevo e a vegetacdo de Mata Atlantica dos Campos de Cima da Serra
conferem ao municipio de Vacaria um ambiente rico em belezas naturais. O
Parque das Cachoeiras (Figura 19) esta localizado as margens do Rio Quebra-
dentes, que divide o municipio de Vacaria de Monte Alegre e tem como
principais atrativos, as trés grandes cachoeiras situadas em sequéncia, a
aproximadamente 150 metros uma da outra (VIAGENS E CAMINHOS, 2023).

Ainda, na divisa entre os estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina encontra-se a ponte ferroviaria do Rio Pelotas, tendo em torno de 100
m de altura e 300 m de comprimento, foi construido entre 1967 e 1969 e faz

parte da ferrovia Tronco Sul (VACARIA, 2022b).

Figura 19 - Parque das Cachoeiras (esquerda) e Ponte ferroviadria do Rio Pelotas
(direita)

i

Font: VIAGENS E CAMIHOS (2023)
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5.1.3.2 Economia

Segundo IBGE (2021b), o Produto Interno Bruto - PIB per capita no ano
de 2020 para o municipio de Vacaria foi de R$ 38.182,03, colocando-o na
1.129° posicdo no pais e 2157 no Estado (IBGE, 2021b). Este valor se apresenta
inferior ao PIB per capita médio do Rio Grande do Sul, que em 2020 foi de R$
41.449,67 (RIO GRANDE DO SUL, 2019b), e acima do PIB nacional, que foi de
R$ 35.935,74 no mesmo periodo (IBGE, 2021b). A evolucdo do PIB per capita

de Vacaria é apresentado na Figura 20.

Figura 20 - PIB Per Capita entre 2010 e 2020

PIB anual Per Capita - (2010 a 2020)
RS 38.182,03

RS 19.802,18

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Adaptado IBGE (2020).

A distribuicdo da economia do municipio de Vacaria em funcédo da
participacdo dos setores no VAB (valor adicionado bruto) do municipio (ano
base 2018) é apresentada na Figura 21. Observa-se que 51% da economia é
proveniente do setor de servicos e comércio, 12% do setor da industria, 16%

do setor da administracdo publica e 21% do setor de agropecuaria.
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Figura 21 - Distribuicdo Setorial Econémica

16% = Agropecudria
= |Industria
Servigos/comércio
:51%: By Administracdo Publica

Fonte: Adaptado IBGE (2020a).

Quando se compara os valores em 10 anos (2010 a 2020), observa-se a
evolucado de todos os setores da economia do municipio. Ainda, ocorre um
aumento significativo no montante do valor adicionado bruto (VAB) municipal
neste mesmo periodo, passando de R$ 1.074.459,00 milhées em 2010 para R$
2.266.548,35 milhdes em 2020, conforme exposto na Tabela 6, indo ao

encontro da evolucao do PIB.

Tabela 6 - Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor 2010 - 2020 para Vacaria

2010 2020

Setor R$ x 1000 % R$ x 1000 %

(-] (-]

(precos correntes) (precos correntes)

Agropecudria 177.239,00 17 479.524,06 21
IndUstria 117.209,00 11 275.066,87 12
Comércio/Servicos 626.353,00 58 1.152.518,72 51
Administracdo, salde e
educacdo publica; e defesa 153.658,00 14 359.438,67 16
social
TOTAL 1.074.459,00 100 2.266.548,35 100

Fonte: Adaptado IBGE (2020a).

a) Setor Primario
O setor primario, relativo a atividade agropecuéria, corresponde a 21%

na economia do municipio. Conforme dados do DataSebrae (2020), em 2018

havia 1.040 propriedades rurais no municipio que foram responsaveis pelo
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plantio de 86.835 hectares, destinados principalmente para o cultivo da soja
(63,3%), milho (9,2%), macga (7,9%), trigo (7,1%) e aveia (4,6%). Com isso, foram
arrecadados 601,9 milhoes de reais com o valor da producédo agricola no
mesmo ano, em média R$ 6.931,54 por hectare.

Das culturas temporarias que ocorrem no municipio de Vacaria, que sédo

areas plantadas com culturas de curta duracado e que necessitam, geralmente,
de novo plantio a cada colheita, a soja e o milho se destacam das demais
culturas, com producdo de 201.840 t e 143.550 t, respectivamente (IBGE,
2021c¢).

Das culturas permanentes, as quais sdo aquelas areas plantadas para
culturas de longa duracdo, que a colheita ndo necessita de novo plantio,
produzindo por vérios anos sucessivos. E possivel identificar que a cultura
permanente que mais e destaca em quantidade produzida é a de maca, com
300.240 t (IBGE, 2021c).

Com relacdo a pecudria, apresenta-se no municipio de forma mais
significativa a avicultura (869.100 cabecas) e bovinocultura (51.722 cabecas).
Entre os produtos de origem animal, destaca-se que o municipio possui
producao significativa de leite de vaca e ovos de galinha, dentre outros (IBGE,

2021c¢).

b) Setor Secundario
O setor secundario, que consiste nas atividades de transformagao da

matéria-prima e construcao civil, é a terceira contribuicdo de renda para o PIB
do municipio (12%), com o mesmo percentual do setor da agropecuéria,
extracdo vegetal, caca e pesca (DATASEBRAE, 2020). Na Tabela 7 consta a
composicdo da industria por setor e porte das empresas, segundo n° de

funcionérios, em 2019.
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Tabela 7 - Composi¢cdo da indUstria por setor e porte, segundo n° de funcionérios,

em 2019
Setor Microempresa FEGRIEIE || LAECT O ElETneE Total
empresa empresa
Industrias dfa 267 18 3 288
Transformacao
Construcao Civil 121 2 - 123
Total 388 20 3 411

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

Destaca-se a industria de “"Transporte Rodoviario de Carga” com 197
empresas no municipio, seguida da “Comércio Varejista Nao-Especializado”
com 155 empresas. Esses segmentos juntos representam cerca de 10,2% dos

empreendimentos da economia local (DATASEBRAE, 2020).

c) Setor Terciario
Com uma representatividade de 76% da economia do municipio, o setor

tercidrio contempla atividades de comércio e servigcos, possuindo um total de

2.622 estabelecimentos (Tabela 8).

Tabela 8 - Composicado da indUstria por setor e porte, segundo n° de funcionarios em

2019
Setor Microempresa :'enqpl:ee:: Mei‘;:rz';nde Total
Comércio 1.175 102 8 1.285
Servicos 1.255 76 6 1.337
Total 2.430 178 14 2.622

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

Destaca-se o comércio varejista de produtos novos e seminovos,
comércio varejista ndo-especializado, comércio de pecas e acessorios para
veiculos automotores e comércio varejista de equipamentos de informética e
comunicacado, que juntos somam 655 empresas (19% dos empreendimentos da
economia local). Com relacdo aos servicos, possui maior representatividade
aqueles relacionados a transporte rodovidario de carga, com 197
estabelecimentos, restaurantes e outros servicos de alimentacdo e bebidas,

com 149 estabelecimentos e producdo de lavouras temporarias, com 141
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estabelecimentos, que juntos equivalem a 14,1% dos empreendimentos da

economia local (DATASEBRAE, 2020).

d) Potencial de consumo da populacao de Vacaria
O potencial de consumo urbano do municipio de Vacaria totalizou R$
1.566 milhdes, estando na 36 posicdo no estado do RS. O potencial de

consumo segregado por tipo de despesa, com ano base de 2020, é

apresentado na Figura 22.

Figura 22 - Potencial de consumo por tipo de despesa (ano base de 2020) para
Vacaria

Habitagio I 25,55
Outras Despesas [ 18,3%
Veiculo propric [N, .
Alimentacio no Domicilic  |[NNEGEEEEEN - 25
Alimentacao Fora do Domicilio [N 4 5%
Medicamentos "_ 4,0%
Material de Construgao __ 3,7%
Higiene e Cuidados Pessoais -_ 3,1%
Vestudrio Confeccionado [ 2.6%
Educacio [ 22%
Recreacio e cultura [ 2.2%
Mobilidrios e Artigos do Lar [ 1.8%
Bebidas -- 1,4%
Calcados -. 11%
Transportes Urbanos -l 0,7%
Fumo . 0,7%
Artigos de Limpeza [l 0,6%
Livros e material escolar ] 0.4%
Plano sadde / tram. médico e dentdrio | 0.0%

Eletroeletronicos | 0,0%

Viagens | 0,0%

Joias, bijuterias, armarinhos | 0,0%

Fonte: DATASEBRAE (2020).
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5.1.3.3 Educacao

Na drea da educacdo, o municipio de Vacaria dispde atualmente escolas
de educacao infantil, ensino fundamental, EJA - Educacao de Jovens e Adultos
e de educacdo especial. Além dessas, também possuem escolas estaduais de
nivel fundamental, médio e técnico, e instituicdes privadas de nivel técnico,
conforme observa-se na Figura 23 (IBGE, 2021b; VACARIA, 2023b;
ESCOLAS.INF.BR, 2023).

Figura 23 - Numero de instituicdes de ensino
27

11

Estadua Fedearal Muricipal Prvada

Fonte: DataSebrae com base em IBGE (2020).

Algumas das instituicdes de ensino sdo destacadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Instituicdes de ensino

1. Escola Municipal de Educacgdo Infantil | 25. Escola Municipal de Ensino
Ceny Paim Mezari Fundamental Joao Becker Da Silveira
2. Escola Municipal de Educacgédo Infantil | 26. Escola Municipal de Ensino
Clotilde Soares Ferreira Fundamental Attilio Benedetti

3. Escola Municipal de Educacgédo Infantil | 27. Escola Municipal de Ensino
Erlina Portela Gervino Fundamental Humberto Ferruccio

4. Escola Municipal de Educagéo Infantil | Campetti

Governador Synval Guazzelli 28. Escola Municipal de Ensino

5. Escola Municipal de Educacéo Infantil | Fundamental Santa Maria Goreti

Hildo Afonso Parizotto 29. Escola Municipal de Ensino

6. Escola Municipal de Educacdo Infantil | Fundamental Florindo Caon

Irineu Luiz Chilanti 30. Colégio Bom Jesus S&o Jose

7. Escola Municipal de Educacdo Infantil | 31. Colégio Gustavo Vieira De Brito
Irma Maria Erica Caimi 32. Escola De Educacgéo Especial Irméo
8. Escola Municipal de Educacao Infantil | Getdlio

Irma Delma Gema Gotardo 33. Escola de Educac3o Infantil

9. Escola Municipal de Educagéo Infantil | Pedacinho Do Céu

Irma Toffoli
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10. Escola Municipal de Educacéo Infantil
Lenyr Casagrande Tonela

11. Escola Municipal de Educacéo Infantil
Professor Jodo Alberto Paim Borges

12. Escola Municipal de Educacéo Infantil
Professor Mathias Claro de Lima Filho

13. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Cecy Sa Brito

14. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Coronel Avelino

15. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Dom Henrique Gelain

16. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Duque de Caxias

17. Escola Municipal de Ensino
Fundamental General Osério

18. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Juventina Morena de Oliveira
19. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Nabor Moura de Azevedo

20. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Pedro Alvares Cabral

21. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Soli Gonzaga dos Santos

22. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Indcio De Souza Pires

23. Escola Municipal de Ensino
Fundamental Romeu Anténio Biazus

24.  Escola Municipal de Ensino
Fundamental Dr Arthur Coelho Borges

34. Escola de Educacdo Infantil Cia Dos
Baixinhos Ltda

35. Escola de Educacéo Infantil Curiosa
Idade
36. Escola Técnica Estadual Bernardina

Rodrigues Padilha
37. Escola Estadual de Ensino Médio
Padre Pacifico

38. Escola Estadual de Ensino Fund
lone Campos Dos Santos

39. Escola Estadual de Ensino Fund
Nossa Senhora Da Oliveira

40. Escola Estadual de Ensino Fund
Vitoria Quintella Da Silva Ly

41. Escola Estadual de Ensino Fund
Jardim América

42. Escola Estadual de Ensino Fund
Dalva Zanotto De Lemos

43. Escola Estadual de Ensino Fund

Chico Mendes

44, Escola Estadual de Ed Bas Prof
Jose Fernandes De Oliveira

45. Instituto Estadual de Educacao
Irméo Getulio

46. Escola Estadual de Ensino Médio
Padre Efrem

47. IFRS - Campus Bento - Unidade
Vacaria

Fonte: VACARIA (2023b).

Segundo dados do DataSebrae (2020), com base no IBGE (2020), o

municipio possui cerca de 2.811 matriculas no ensino infantil, 8.569 no ensino

fundamental e 2.010 no ensino médio. O detalhamento é apresentado na

Figura 24.
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Figura 24 - Numero de alunos matriculados (2020)
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Fonte: DataSebrae com base em IBGE (2020).

As taxas de desempenho escolar, tanto para o ensino fundamental
quanto para o médio, indicam aprovacdes acima de 85% e evasdo escolar
abaixo de 2%. Contudo, a nota do IDEB (indice de Desenvolvimento da
Educacdo Baésica) para os anos iniciais do ensino fundamental foi de 5,8,
enquanto para os anos finais do ensino fundamental foi de 4,8, ambos abaixo
da média estadual no mesmo ano (IBGE, 2020b).

Com relacdo a escolaridade, os dados mais recentes sao referentes ao
Censo Demogréafico 2010, no qual cerca de metade da populagdo se
classificava como “Sem instrucdo e fundamental incompleto”, conforme

demonstrado na Figura 25.

Figura 25 - Escolaridade da populacéo
W Sem instrucdo e
fundamental

incompleto

B Fundamental
completo e médio
incompleto
Medio completo e

superior
incompleto

Superior completo

Fonte: DataSebrae com base em IBGE (2010).
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5.1.3.4 Saude

A Secretaria Municipal de Sadde é o érgdo municipal que atua na
execugcdo e no desenvolvimento de politicas, programas e projetos para a
promocdo, a protecdo e a recuperacdo da salde publica em Vacaria. A
Secretaria de Saude é responsavel por organizar o programa “Estratégia Saude
da Familia” com 13 ndcleos de apoio as comunidades (VACARIA, 2023c). Além
disso, possui 7 projetos de promocao de saude:

1. Grupo de Tabagismo

2. Oficina Terapéutica

3. Grupo de Reeducacgao Alimentar - De Bem Com a Balanca

4. Programa Cultivando Saude: PICS (Praticas Integrativas e

Complementares no SUS)

o

Articuladores Jovens
6. Tché Apoio

7. 182 Campanha Nacional De Vacinagdo Contra Influenza

O municipio possui cerca de 15 estabelecimentos de salide que atendem
pelo Sistema Unico de Sadde (SUS). As internacdes devido a diarreias,
considerada uma Doencga Relacionada ao Saneamento Ambiental Inadequado
(Drsai), sdo de 1,5 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, situa-se na posicao 150 de 497 (IBGE, 2016).

Segundo informac¢des do DataSebrae, a taxa de mortalidade infantil
média na cidade é de 12,8 para 1.000 nascidos vivos em Vacaria. Na Figura 26

estdo apresentadas as variacdes dos Ultimos anos.
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Figura 26 - Mortalidade Infantil por mil nascidos vivos (2000-2018)
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20.3

2010

2000

Fonte: DataSebrae (2020).

Na Figura 27 estdo apresentas as estruturas de assisténcia a saude

publicas, segundo informacdes do Ministério da Saude.

Figura 27 - Recursos de assisténcia a saude

Recursos de assisténcia a saude

Enfemeiros (2020)

N* de Leitos (2020)

I
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+

H ﬁ N° de Hospitais* (2020)

* N2 de Hospitais (hospitais e prontos-socorros), N2 de Leitos (internagao e complementares)

1

Fonte: DataSebrae adaptado de CNES - Ministério da Sadde (2020).

Conforme dados apresentados pela Organizagdo Mundial da Saude,
60% de todas as mortes por doencas diarreicas no mundo sdo causadas por
problemas relacionados a falta saneamento béasico adequado e higiene, com a
maioria destes dbitos ocorrendo em paises de baixa e média renda (OMS,
2022a). No Brasil, a OMS estima que em 2019 as doencas diarreicas tenham
sido a 47 principal causa de mortandade em criangas de até 1 ano e a 5% maior

causa no pais para criangas entre 1 e 4 anos de idade (OMS, 2022b).
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As Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(Drsai) e os CID-10 correspondentes, foram definidas pela FUNASA (BRASIL,
2010c) com base em estudo anterior desenvolvido por Cairncross e Feachem
(1993), o qual foi adaptado para a realidade brasileira. Esta classificagédo e seu
CID-10 estao apresentados no Quadro 2.

O controle das doencas apresentadas no Quadro 2 é possivel através
do tratamento e monitoramento da qualidade da dgua distribuida a populacéo,
educacgdo sanitaria, melhorias habitacionais, instalagbes de fossas sépticas,
tratamento dos efluentes antes do lancamento, disposicdo adequada de
residuos, dentre outras medidas sanitérias ja conhecidas. Importante frisar que
a ocorréncia destas doencgas ndo pode ser totalmente evitada somente através
de medidas preventivas de salude publica, mas em muitos casos a eficacia das
medidas de controle, garantem uma intervencdo de menor custo para a cura da

doenca (BRASIL, 2010).

Quadro 2 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai)

Categoria Doencas CID-10
Diarreias AO00; A02-A04; A06-A09
1. Doencas de transmissdo feco-oral |Febres entéricas A01
Hepatite A B15
Dengue A90; A91
Febre Amarela A95
Leishmanioses B55

2. Doencas transmitidas por inseto | L. tegumentar

vetor L. visceral
Filariose linfatica B74
Malaria B50-B54
Doenga de Chagas B57
3. Doencgas transmitidas através do | Esquistossomose B65
contato com a dgua Leptospirose A27
Doencas dos olhos
4 D lacionad Tracoma A71
h: ‘Doencas  relacionadas com a Conjuntivites H10
igiene
Doencas da pele
Micoses superficiais B35; B36
. , Helmintiases B68; B69; B71; B76- B83
5. Geo-helmintos e teniases -
Teniases B67

CID-10: Classificagdo Internacional de Doencgas. Revisdo 1996 (OMS, 1997).
Fonte: BRASIL (2010) adaptada na classificacdo proposta por Cairncross & Feachem (1993).
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Os dados relativos a internagbes hospitalares decorrente de
morbidades relacionados as Drsai foram obtidos do Sistema de Informacéo
Ambulatorial (SIA/SUS) e do Sistema de Informacdo de Agravo de Notificagdo
(SINAMA) (para hepatite A), através de consulta ao Sistema DATASUS -
Tecnologia da Informacdo a Servico do SUS. Os casos de internacdes
decorrentes de Drsai em moradores do Municipio de Vacaria, entre 2008 e

2022, estdo sistematizados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Internagdes hospitalares relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai), registradas para o periodo de
2008 a 2021, no Municipio de Vacaria

(-] (2N o - N ™ < [Te} 0 N (-] (=)} o - N
Doengas Slg|s|s/s|s|s|s|s/s|3|5|8|8|8
N | N | N |[N|N|N|N|N| N N|N|N NN«
AO0O0 Colera 236121628787 | 1 - - - - . - - n .
A06 Amebiase - - - - - 2 - - - - - - - -
AO09 Diarreia e gastroenterite orig. infecc. Presum. - 2 - | 6911661151157 (10196 93 |125|153 |58 | 32 | 32

Diarreias AQ02 Outr. Infecc. p/Salmonella

A04 Outr. Infecc. intestinais bacter.
: — : 30 | 2 2 |7 15| 2 7 31313 5 3|51 1
A07 Outr. Doenc. intestinais p/protozoérios
A08 Infecc. intestinais virais outr. e as NE
AO01 Febres tifoide e paratifoide - - - - - - - - - - 1 . . - -
B15 Hepatite aguda A 14| 6 010] 0 0 1 O |00 O 0O |0|0]O0
A90 Dengue - - - - - - - -1 . . - - - -
Dengue . .

A91 Febre hemorrégica dev. virus do dengue - - - - - - - S - - S -
A95 Febre amarela - - - - - . - - - . - . } .
B55 Leishmaniose 1 - 1 - - - - y - . - - B .
B74 Filariose - - - - - . - - - - B - - _ .
B50 Malaria p/Plasmodium falciparum - 1 - -] - - - N . - - -
B51 Maléaria p/Plasmodium vivax - - -] - - - - . - - - B -
Maléria B52 Maléaria p/Plasmodium malariae - - -l - - - . S - - . -
B53 Outr. Form. maléria conf. p/exames parasitolog.| - - - -] - - - N . - - -
B54 Maléaria NE - - - - - - . 1 - - - - - - }
B57 Doenc. de Chagas 3 2 1 - - - - - - - - - - -

B65 Esquistossomose

A27 Leptospirose
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|| O |- N ™| g |1O|O N|®O®|O|O|« | N
Doencas (=4 o - - - - - - | = - - - N N N
o o o o o o o o o o o o o o o
NN | N |N[N[N|[N|N|N N|N|N|N| |«
Doencas A71 Tracoma - - - - - - -
dos Olhos H10 Conjuntivite - 2 Sl -1 3|2 1
Doencas da B35 Dermatofitose : : : 1
Pele B36 Outr. micoses supertf.

B67 Equinococose - - - - - - -

B83 Outr. helmintiases - - - - ; - _

B76 Ancilostomiase - - - - . - _

B77 Ascaridiase
B78 Estrongiloidiase

B79 Tricuriase

B80 Oxiuricas
B81 Outr. helmintiases intestinais NCOP 25 | 1 - |51 7 1 1
B82 Parasitose intestinal NE

Helmintiases

B69 Cisticercose

B71 Outr. infestacdes p/cestoides

B68 Infestacdo p/Taenia

Fonte: Adaptado de DATASUS (2023).
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Com base nos dados apresentados no Quadro 4, dentre as Drsai
registradas, observou-se que as diarreias e gastroenterites de origem
infecciosa presumivel (A09), ocorrem anualmente desde o ano de 2011.
Passaram de 150 registros o nimero de casos ocorridos nos anos de 2012, 2014
e 2019. No ano de 2022 foram registrados 32 casos. Identifica-se ainda,
anualmente, casos de outras doencas infeccionas intestinais relacionadas aos
cédigos A02, A04, A07, AO8 e helmintiases. Cabe ressaltar que a subnotificacao
de dados no SIH/SUS consiste em um problema conhecido (CUNHA, 2013), por
esse motivo, as informagdes acima provavelmente ndo representam a

totalidade de casos no municipio.

Quadro 4 - Obitos relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai),
registradas para o periodo de 2008 a 2021, no Municipio de Vacaria

ci- daglg9gslag z2lgls
Categoria 10 Doencas el a8lslalelelelalalelelsle
NN N NN NN
AQ09 Diarreia e
1. Doencas de | AQ9 | @ | gastroenterite i, 1 o lgio 11|23 421
transmissao “é orig. infecc.
feco-oral g presum.
A04 Outr. infecc.
A04 N I e e
intestinais bacter.
3. Doencas
transmitidas
através do A27 ' A27. S R U I U A U U U U U S
contato com a Leptospirose
agua
o
(2]
5. Geo- 2
helmintos e B69 | £ | B69 Cisticercose | - | - | - |- |-|-|-]-|1[1]-]-]-
teniases £
15}
T

Fonte: Adaptado de DATASUS (2023).

Em relacdo a ocorréncia de mortes relacionadas a Drsai, conforme
dados obtidos do Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM) do
Ministério da Saude - DATASUS, considerando o periodo de 2008 a 2020,
apenas no ano de 2009 nao foram registrados ébitos decorrentes de doencas
de transmissdo feco-oral. O ano de 2018 apresentou o maior n® de registro de

Obitos, 4 casos de doencgas de transmissdo feco-oral. Em 2011, houve um
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registro de ébito decorrente de leptospirose. Em 2016 e 2017, foi registrado
um caso a cada ano de dbito decorrente de cisticercose.

Com base nesses dados, considera-se essencial o monitoramento dos
indicadores das Dirsai apresentados, bem como investimento, sobretudo, nos
setores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitério, uma vez que a

maioria das doencas estdo associadas a esses eixos do saneamento.

5.1.3.5 Infraestrutura Publica

Segundo informagdes do DataSebrae (2020), a frota de veiculos no
municipio apresenta crescimento, conforme apresenta a Figura 28, na qual

observa-se um indice de cerca de 0,6 veiculos por habitante.

Figura 28 - Frota de veiculos

26.733

15.760

2633
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e m ﬂ -.zﬁo;mm & D

Fonte: DataSebrae (2020).

Ainda com relagdo aos consumidores de energia elétrica, observa-se
aumento no numero de consumidores residenciais e uma estagnacao naqueles

nado residenciais (Figura 29).
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Figura 29 - Nimero de consumidores de energia elétrica (2011 - 2018)
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Fonte: DataSebrae (2020).

O fornecimento de energia elétrica no municipio estd sob
responsabilidade da concessionéria de energia elétrica Rio Grande Energia -
RGE, atendendo a 100% da populacdo da zona urbana e rural (VACARIA,
2023d).

A rede viaria total do municipio contempla 1.800 km de estradas, das
quais 400 km das vias sdo da zona urbana e 1.400 km da zona rural. No
perimetro urbano cerca de 50% sdo pavimentados (150 km asfaltados e 20km
com paralelepipedo); enquanto no interior as ruas ndo sdo pavimentadas,
apenas recebem cascalho ou brita (VACARIA, 2023e). Num geral, todas as vias
sdo transitdveis e encontram-se em bom estado, recebendo manutencdes
preventivas pelo Setor de Obras da Prefeitura Municipal.

Os alunos da rede municipal e estadual, de ensino fundamental e
médio, sdo atendidos pelo transporte escolar do municipio. que beneficia 100%
dos estudantes da educacéo basica obrigatdria. Sdo percorridos cerca de 1.500
Km, distribuidos em 39 linhas e atendendo a mais de 800 alunos (VACARIA,
2021e).

A Secretaria Municipal de Seguranca Publica do Municipio, criada
através da Lei Ordinaria Municipal n® 5168/2022 é responséavel de colaborar
com a elaboracado e a execucdo de politicas municipais para a prevencéo e
combate a violéncia, potencializando, integrando e harmonizando ac¢des das

forcas publicas, com a missdo de desenvolver e implantar medidas que

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BUCS e .,
promovam a protecdo do cidadao, além de estabelecer um conjunto de acdes
preventivas, de socorro, assistenciais e recuperativas destinadas a evitar
desastres e minimizar seus impactos para a populacgéo.

A Estrutura Organizacional Basica da Secretaria Municipal de Seguranga
Pdblica é composta por 100 servidores de carreira, possuindo 8 viaturas para a
realizacdo do patrulhamento, além de contar com o sistema de
videomonitoramento das vias publicas Municipais (VACARIA, 2023f). A
Secretaria compreende as seguintes unidades administrativas:

| - Gabinete do Secretério;

Il - Departamento de Assuntos de Seguranca Publica - DASP

lll- Departamento da Guarda Municipal,

IV - Corregedoria e Ouvidoria da Guarda Municipal,

V- Coordenadoria de Defesa Civil;

VI - Coordenadoria da Mulher e da Igualdade Racial

5.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO

Para caracterizacdo dos elementos do meio fisico foram elaborados a
partir de bases cartograficas consolidadas em diferentes escalas e dados de
sensoriamento remoto. Para o processamento desses dados espaciais, foram
empregados softwares de Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG). Mapas
como pedologia, geologia, fitogeografia, resultaram do cruzamento do limite
municipal, disponibilizado pelo IBGE (IBGE, 2020) e o dado fonte. J&4 os mapas
de uso e cobertura do solo, perda de solo por erosdo laminar, declividade e
hipsometria, envolveram o processamento dos dados primarios, por meio do

uso de algoritmos presentes nos softwares de SIG.

5.2.1 Uso e ocupacao do solo

A avaliagdo das alteracdes de uso e ocupacédo do solo contribui para o
diagnéstico ambiental ao indicar os padrdes e tendéncias de ocupacado da éarea,
apoiando as decisbes a serem tomadas para proporcionar o USO

ambientalmente, economicamente e socialmente adequado. A avaliacdo do
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uso e cobertura do solo estd interrelacionada ao potencial da perda do solo,
perda de biodiversidade, impermeabilizacdo do solo, expansdo urbana,
qualidade da agua, entre outros, compondo um ponto chave nas relagdes de
causa e efeito antrépicas e naturais.

Observando-se o mapa da Figura 30, pode ser verificada a condicao de
uso e cobertura do solo no ano de 1985. No mapa, destacam-se as classes
referentes a vegetacdo nativa, sendo que a vegetagdo arbdrea ocupa as
porcdes norte e sul do municipio, perfazendo 20,35% da area municipal (433,74
km2) e a classe de savana gramineo-lenhosa, que abrangia 50,26% da éarea
avaliada (1.071, 05 km?), estando distribuida ao longo de toda a drea de estudo.
Juntas, essas duas classes representavam 70,61% da area do municipio,
cobrindo uma area de 1.504,79 km2. Identificaram-se ainda as classes de uso
de antrépico, a saber: vegetacdo exdtica, area urbanizada e areas agricolas,
que somadas perfaziam 574,15 km?2 (26,94%) do municipio, sendo que somente

a classe de areas agricultaveis representava 551,31 km2 (25,87%).
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Figura 30 - Mapa de uso e cobertura do solo de 1985
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Fonte: ISAM (2023), LANDSATS5 (2023).

No uso e cobertura do solo atual (2023), apresentado na Figura 31,
destaca-se a classe de uso antropico referente as éareas agriculturaveis,
assumem, atualmente 71,32% (1.519,87 km?2) da area municipal. Ocorreu a
manutencdo de 349,13 km? de vegetacao florestal (16,38%) nas por¢des norte
e sul do municipio. Da savana gramineo-lenhosa, restam 138,12 km?,

perfazendo 6,48% da &rea municipal.
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Figura 31 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2023
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Fonte: ISAM (2023), LANDSAT9 (2023).

Ao cruzar espacialmente ambos os mapas, é possivel avaliar a conversao
das classes do uso e cobertura do solo. Essa informacé&o, contida na Tabela 9,
indica como a transicdo da vegetacdo arbdrea, savana gramineo-lenhosa e
vegetacdo exdtica, no ano de 1985, em areas agriculturaveis, no ano de 2023.
Isso resultou no aumento de 1.051,74 km? de areas agriculturaveis, dos quais,
905,06 km? decorrem da conversdo de savana gramineo-lenhosa.

A utilizagdo dessas areas para cultivos esta relacionada tanto a formacao
campestre, que facilita a intervencao antrépica, quanto a declividade, pouco
acentuada nessa formacdo fitogeografica, favordvel a mecanizagéo, e, a

tipologia de solo, apropriada para o cultivo de gréos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AveientaL 76

Tabela 9 - Uso e cobertura do solo 1985 x 2023

Classes de uso e Areas Savana Vege- T
. . N otal
cobertura do solo agricul- gramineo- | tacdo
turaveis lenhosa | exdtica
km?2 0,07 0,00 14,42
% 91,29 8,13 0,00 0,06 0,51 0,01 100
Areas km?2 2,38 461,39 3,76 51,57 24,19 8,02 551,31
AgfitlfEs) o 0,43 83,69 | 0,68 | 9,35 4,39 1,45 | 100
raveis
km?2 0,00 0,27 51,90 | 0,05 0,00 0,00 52,23
0 % 0,00 0,51 99,38 | 0,09 0,01 0,00 100
A km? 0,18 143,67 8,23 (262,33 6,18 13,15 | 433,74
% 0,04 33,12 1,90 | 60,48 1,42 3,03 100
Savana | km? 2,31 905,06 | 1,66 | 34,95 105,50 21,56 [ 1071,04
9|ram'”e°' % 0,22 84,50 | 0,15 | 3,26 9,85 2,01 100
enhosa
Vegetacédo | km? 0,00 3,00 0,01 1,64 0,12 3,65 8,41
exdtica % 0,01 35,64 0,06 | 19,45 1,47 43,37 100

Fonte: ISAM (2023).

Observou-se a tendéncia de conversdo de areas de savana gramineo-
lenhosa em éareas agricolas. Alerta-se que esse tipo de uso do solo envolve
fatores como uso de agroquimicos, manejo do solo e irrigacdo. O uso de
agroquimicos pode acarretar a contaminacdo do solo e dos cursos hidricos,
superficiais e subterrdneos, enquanto o manejo pode favorecer a perda de
solos, como perda de bem de producéo (solo), bem como o assoreamento de
cursos d'dgua superficiais. Ja a irrigagdo, quando implementada, incorre no uso
de fontes de abastecimento superficiais e subterréneas, que podem levar ao

esgotamento dessas.

5.2.2 Hipsometria

O mapa de hipsometria apresenta as altitudes encontradas na area de
interesse, de forma numérica e geografica. A hipsometria associada a
declividade caracteriza o relevo da &rea de estudo, auxiliando a tomada de
decisdo, a exemplo das melhores areas para expansdo urbana, potencial de
perda de solos, hidrografia, bacias hidrogréficas e de forma mais pontual,

posicionamento de redes de dgua, esgoto e drenagem.
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No mapa de hipsometria do municipio de Vacaria, mostrado na Figura
32, verifica-se que a variacdo total de altitude é de 675 metros. No entanto,
86,50% das areas do municipio de Vacaria, 1.843,43 km?, variam entre 800 e
1.000 metros. Visualmente, observa-se a maior variacdo de altitude nas porc¢des
norte e sul do municipio, onde pelo uso e cobertura do solo hd a manutencao
de areas de vegetacdo arbdrea. Na porcdo central do municipio é onde se
encontra a faixa de variacdo de 800 a 1.000 metros, na qual hd também o
perimetro urbano, com uma variacdo de altitude de apenas 100 metros (900-
1.000 metros).

As variacdes de altitude podem ser tanto positivas, quanto negativas,
conforme o sistema. Para abertura de vias, o volume de corte e aterro é menor
onde as varia¢gdes de altitude sdo menores. Os sistemas de esgoto doméstico e
pluvial sdo bastante sensiveis as variagdes de altitude, sendo necessério,
conforme o terreno, escavar profundidades economicamente invidveis, com
vistas a melhorar ou garantir o funcionamento do sistema, isso em escala micro.
Por outro lado, o sistema de abastecimento de &gua possui uma menor
sensibilidade a variagdes de altitude nos sistemas de aducdo e distribuicao,
tendo como impacto aumentar ou diminuir a necessidade de infraestrutura de
bombeamento. Todos estes fatores, refletem no custo e na qualidade dos
sistemas, tanto no custo de execucado das obras de instalagdo, quanto no custo

de operacéo.
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Figura 32 - Mapa de hipsometria
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Fonte: HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).

5.2.3 Clinografia

O mapa de declividade, também conhecido como mapa de clinografia,
indica a inclinacdo do terreno. E de extrema importancia a observacdo dessa
informacdo tanto em ambientes urbanos, quanto rurais. A declividade do solo
deve ser considerada tanto para construcdes, as quais exercem forca sobre o
solo, quanto em situagdes de solo descoberto, onde ha grande influéncia da
declividade sobre o escoamento superficial, o qual é acelerado nas areas de
maior declividade.

No mapa de clinografia da Figura 33 identifica-se que o municipio
possui relevo variando de plano a escarpado (0% - >100%) ao longo de toda a

sua area. Séo identificados padrdes de maior inclinacdo nas proximidades dos
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cursos hidricos, nas por¢des norte e sul do municipio, onde ainda séo
observadas as maiores concentracdes de vegetacdo arbdrea. Conforme se
avanca em direcdo a porgado central do municipio, inclusive na regido do
perimetro urbano de Vacaria, a declividade se torna mais suave.

No municipio de Vacaria, considerando a Lein® 6.766/79, a qual impede
o parcelamento do solo em areas de declividade superior a 30%, verificam-se
1.933 km?, correspondentes a 91% da area do municipio, onde pode ocorrer o
parcelamento, mediante conversdo em areas urbanas.

Do uso agrossilvipastoril, sdo restritos os usos das éareas com
declividades acima de 25° sendo o intervalo de 25° a 45°, que no municipio de
Vacaria corresponde a somente 47 km?, 2,21% da &rea do municipio.
Classificadas como éareas de uso restrito, pela Lei n°® 12.651/12, é possivel
manter o uso agrossivipastoril, inclusas as estruturas inerentes a este uso, mas
vedando a conversdo de novas areas nesta faixa de declividade. J& as 4reas de
declividade superior a 45°, ou 100%, sao classificadas pela mesma lei como
areas de preservacgdo permanente, que no municipio correspondem a 0,35% da
adrea do municipio (7,53 km?2).

O relevo plano a ondulado (0%-20%), onde encontram-se
remanescentes de savana gramineo-lenhosa, é&reas agriculturaveis e
urbanizadas, ocupa 83% da area do municipio (1.771 km?). Da declividade do
perimetro urbano, essa varia majoritariamente entre 0% e 13%, com 93% das

areas do perimetro urbano nessa faixa (26 km?).
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Figura 33 - Mapa de clinografia
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Fonte: HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).

5.2.4 Geologia

A geologia auxilia o entendimento da constituicdo estratigrafica de uma
regido. No municipio de Vacaria encontram-se quatro classes geoldgicas
(Figura 34). As Facies Caxias ocupam 14,57% (310,46 km?2) da éarea do
municipio, enquanto as Facies Esmeralda representam 19,73% (420,41 km?2) do
municipio. Ainda, se encontram em Vacaria areas de Facies Gramado (30,07
km?;, 1,41%) e as Féacies Paranapanema (1.370,22 km?; 64,29%), conforme a
Figura 34.

As facies Gramado sdo derrames basalticos encontrados normalmente
entre 150 e 650 metros de altitude (CPRM, 2006; GARCIA, 2012). Sdo derrames
mais recentes as facies Esmeralda, Paranapanema e Caxias, né&o

necessariamente sobrepostos. Destes, as facies Gramado, Esmeralda e
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Paranapanema sdo rochas basélticas, enquanto as facies Caxias sdo ricas em
silica, formando rochas similares ao granito (CPRM, 2006).

Considerando a formagdo geoldgica do municipio, destacam-se os
processos minerais identificados no municipio. Foram encontrados 35
processos ativos na Agéncia Nacional de Mineracédo e localizados na Figura 34.
Desses, 9 sado requerimentos autorizagdo de pesquisa. Os materiais
mencionados nos processos sdo agua mineral (4 processos), argila (5
processos), basalto (18 processos) e saibro (8 processos) para uso em

atividades da construcao civil e consumo humano, com relacdo ao item agua

mineral (ANM, 2023).

Figura 34 - Mapa geoldgico
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Fonte: ANM (2023), CPRM (2006), ISAM (2023).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS ISNSTITUTO Dg
1S QM AveientaL 82

5.2.5 Pedologia

Além da importancia do tipo de solo para cultivos, especialmente para
a identificacdo de areas de expansédo agricola, as tipologias de solos possuem
diferentes potenciais erosivos, relevantes nas situacdes de solo descoberto.

S&o identificadas duas classes pedoldgicas no municipio de Vacaria,
conforme o mapa da Figura 35. Somente em pequenas porcdes ao norte,
nordeste e sul do municipio sdo encontradas areas de Chernossolo Argiltvico
Férrico tipico, perfazendo 9,45% da area municipal, 201,46 km2. Os demais
1.929,70 km? da area do municipio (90,55%) correspondem a Latossolos
Vermelho Distréfico argissdlico.

Os Latossolos Vermelhos possuem uma coloragdo avermelhada por
conter altos teores de 6xidos de ferro, provenientes do material de formacéo.
Sédo frequentemente utilizados para a produgdo de grdos, devidos suas
caracteristicas fisicas e por normalmente ocorrerem em relevos plano, suave-
ondulado e por vezes ondulado. Sdo solos profundos e com boa drenagem.
Apesar disso, a classificacdo distréfica indica baixa fertilidade. Embora tenha
boa coesdo, as praticas conservacionistas devem ser adotadas sempre que
possivel (AGEITEC; EMBRAPA, 2021).

Os Chernossolos Argiluvicos sdo solos pouco profundos, apesar disso,
possuem fertilidade elevada. Ocorrem geralmente associados as rochas pouco
acidas e regides de relevos ondulado ou fortemente ondulado, favorecendo a
erosdo. O nivel de caracterizacdo férrica indica altos teores de ferro nos
horizontes superficiais. Estdo relacionadas a adsorcdo de poluentes (metais
pesados) dos solos e a fixagdo do fésforo nos solos, tornando este nutriente
indisponivel as plantas. Também atuam como agentes cimentantes entre as
particulas do solo (AGEITEC; EMBRAPA, 2021).

O uso agricola nas areas de Latossolos Vermelhos é bastante difundido
no municipio, ocupando cerca de 70% da area municipal, conforme apontado
no uso e cobertura do solo do ano de 2023. Existem ainda areas de Latossolo
Vermelho ndo cultivadas, cobertas por savana gramineo-lenhosa, essa, de

formacéo natural.
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Figura 35 - Mapa pedoldgico
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Fonte: ISAM (2023), STRECK, et al. (2008).

5.2.6 Recursos Hidricos Superficiais

No mapa de cursos hidricos (Figura 36) ha a identificagdo das principais

bacias hidrogréficas que drenam o municipio, seus efluentes e afluentes,

principalmente aqueles que cruzam a area urbana e rural.

Na Figura 36, constam os cursos hidricos e as bacias delimitadas.

Enquanto na Tabela 10 estdo discriminadas as areas de cada bacia, sua

nomenclatura e a bacia a qual pertencem e a porcentagem da bacia que esta

inserida no municipio.
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O municipio de Vacaria esté inserido parcialmente na bacia hidrogréfica
dos rios Taquari-Antas (725,17 km?; 34,03%) e dos rios Apuaé-Inhandava
(1.405,99 km?;, 65,97%). Assim, ambos os planos de bacias precisam ser
considerados para o enquadramento dos cursos hidricos e planos de acdes
estabelecidos para a area de abrangéncia das bacias. Nestes planos, séo
encontradas ac¢des voltadas aos sistemas de esgotamento sanitario urbano,
gerenciamento de residuos sélidos, recomposicdo de vegetacdo e conservagéo
do solo e da dgua (RIO GRANDE DO SUL, 2012; 2021).

A bacia do arroio da Chacara, que faz parte da bacia do rio Socorro, e a
prépria bacia do rio Socorro estdo inseridas na bacia hidrogréfica dos rios
Apuaé-Inhandava, sendo que ambas drenam o perimetro urbano de Vacaria.
Além destas, a bacia do arroio Viana, que faz parte da bacia do rio Refugiado,
e a bacia do arroio Marmeleiro, que faz parte da bacia do rio da Telha, também
estdo inseridas na bacia hidrogréfica dos rios Taquari-Antas, as quais drenam o
perimetro urbano. A bacia do arroio da Chécara é utilizada para o
abastecimento de dgua do municipio, assim como a bacia do arroio Porteira,
em tempos de estiagem.

Dessa forma, na Lein®4.653, de 11 de agosto de 2020 (VACARIA, 2020),
ficou instituido o Plano Diretor da Bacia de Captacao do Arroio da Chéacara, no
qual hd o regramento do uso desta drea para minimizar os impactos antropicos
sobre a area da bacia. Para o esgotamento sanitario, o encaminhamento dos
efluentes sdo dependentes da bacia onde se encontram instaladas a populagéo

e as infraestruturas de drenagem e esgoto.
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Figura 36 - Mapa de cursos hidricos
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Tabela 10 - Bacias hidrogréficas identificadas no municipio
Bacia Identifica- 2 Area . Al.'ea
. . . . ~ Area . . inserida no
Hidro- Sub-bacias e microbacias ¢ao no inserida no .
s (km?) - perimetro
grafica mapa municipio urbano
Arroio Anta Pelada 15,39 100% -
Arroio Capéo Alto 57,51 100% -
Arroio Sao Joao Velho 66,14 100% -
Lajeado Davi 39,10 100% -
. 35,67%
Rio do Frade 209,29 (74,65 km?) -
. - 89,84%
Rio Leao 216,96 (194,91 km2) -
Arroio Passo dos B1 54.35 100% i
Cabos
Arroio Passo dos 72,24%
Portes B2 79,41 (57,37 km?) i
. 38,59% 4,52%
o Rio Santana 766,79 (29592 km?) | (23,82 km?)
.‘g Arroio da Cachoeira B12 57,68 100% -
c ] ] o 12,95%
_‘g" Arroio Pessegueiro B13 18,80 100% (3,43 km2)
E Arroio Capédo da Erva B14 8,54 100% -
S Arroio da Macena B15 53,35 100% -
3 31,95%
<n. Arroio Forquilha B16 114,80 (36,68 km?) R
Arroio Passo do 12,67%
Carro B17 68,98 (8,74 km?2) )
Rio Socorro 527,16 100% -
Arroio Passo do B3 28,41 100% i
Buraco
Arroio dos Gatos B4 80,15 100% -
Arroio Passo da Areia B5 19,64 100% -
Arroio Atanasio Bé6 5,30 100% -
Arroio da Divisa B7 23,87 100% -
Arroio da Cachoeira B8 67,21 100% -
Arroio Passo da Cruz B9 38,96 100% -
Arroio da Porteira B10 64,94 100% -
Arroio da Chéacara B11 26,48 100% -
. 23,97%
Rio da Telha 1.333,09 (319,60 km?) -
. 67,95%
Arroio Bordo B18 90,47 (61,47 km?) -
. 59,48%
(2] ! -
‘E Arroio do Soares B19 11,92 (7.09 km?)
< . . 95,34% i
i Arroio Guerreiro B20 18,07 (17.23 km?)
% Arroio Maria Inécia B21 38,24 100% -
© . 36,82%
- Arroio Espeto B22 149,49 (55.04 km?) -
. 14,06%
Arroio Passo Fundo B23 93,13 (13,09 km?) -
4,36%
. . o ,
Arroio Marmeleiro B24 87,97 100% (3,84 km2)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

lsa m AMBIENTAL 8 7
Bacia Identifica- . Area . Al:ea
. . . . - Area . . inserida no
Hidro- Sub-bacias e microbacias ¢do no inserida no .
s (km?) - perimetro
grafica mapa municipio
urbano
. 24,65%
Arroio Reserva B25 41,93 (10,21 km2) -
. 38,26%
Rio Quebra Dentes 404,39 (154,73 km2) -
Arroio Sao Paulino B29 41,36 100% -
Arroio Passo da B30 10,82 100% i
Concha
Arroio Cagapava B31 26,98 0,00% -
Arroio Esteira B32 147,02 0,00% -
. . 63,67%
Rio Refugiado 392,95 (250,21 km?) -
Arroio Passo Feio B26 19,59 100% -
Arroio Cascavel B27 38,01 100% -
Arroio Viana B28 83,02 100% -

Fonte: ISAM (2023).

Nos dados obtidos do Cadastro Ambiental Rural (CAR), foram
identificadas 736 nascentes (Figura 37) no territério do municipio (SICAR,
2023). Em termos de densidade, sdo 0,35 nascentes/km2. No entanto, observa-
se visualmente a maior concentracdo de nascentes nas porcdes de relevo mais
declivoso do municipio, aproximadamente ao norte e ao sul. Para estes
elementos, devem ser observadas praticas de recuperagdo, conservacdo e
preservacdo, sem ignorar a conectividade e continuidade entre as nascentes e
os cursos hidricos em si, especialmente nas proximidades de areas

antropizadas.
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Figura 37 - Nascentes identificadas no CAR
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Fonte: ISAM (2023), SICAR (2023).

5.2.7 Recursos Hidricos Subterraneos

O municipio de Vacaria esté localizado sobre o Sistema Aquifero Serra

Geral Il (Figura 38), caracterizado como aquifero que varia de livre a

semiconfinado, fraturado, de baixa produtividade de aguas subterraneas. E

uma formacado baséltica, compondo um sistema descontinuo e heterogéneo,

com vazdes muito variaveis, entre 10 e 100 m3/h (CPRM, 2014).

Em consulta ao Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas

(SIAGAS), foram identificados 77 pogos no municipio de Vacaria, desses apenas

46 estdo funcionando, conforme Tabela 11. No municipio sdo encontrados 14
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pocos nas porcgdes livres ou fredticas do aquifero, no entanto, a maioria dos
pocos foram perfurados em areas de aquifero confinado.

Enquanto o SIAGAS é um sistema nacional de preenchimento opcional,

o SIOUT, Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul, possui
preenchimento obrigatério. Neste, em consulta em 2023, constam 184
processos de dgua subterranea. Sdo as mais diversas identificacdes de uso para
0s pog¢os no municipio de Vacaria. Ainda assim, 50% dos pocos constantes no
SIOUT (91) envolvem abastecimento humano. Entre os pocos do SIOUT e do
SIAGAS, identificou-se a sobreposicdo de 21 pocos.

Figura 38 - Mapa hidrogeoldgico
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Fonte: CPRM (2014), IBGE (2010), ISAM (2023), SIAGAS (2023), SIOUT (2023).
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Tabela 11 - Descri¢cdes dos pocos do SIAGAS e SIOUT

90

Usos da agua Condicao Nivel estatico (m)
Abandonado 8 |Fechado 1 | Confinado 61 10.00-2.51 18
Abastecimento doméstico 1 | Nao instalado 3 |Livre 14 12.50-5.01 9
wn» |Abastecimento doméstico/irrigacao 2 | Nao utilizével 1 |Sem informacéo 2 15.00-10.01 14
g<9 Abastecimento industrial 9 |Parado 4 10.00 - 20.01 17
< |Abastecimento multiplo 33 |Seco 4 20.00 - 37.90 3
Y | Abastecimento urbano 1 |Sem informacéo 7 Sem informacédo | 16
Equipado 3
Total 77
Usos da agua Tipologia Vazéo.média
(m3/dia)
. s e Poco de
Abastecimento comunitério 1 | Consumo humano, indudstria 12 . 2 10.00-10.00
monitoramento 97
. Poco de
Abastecimento publico 1 Consumo h‘umAanoh, sistema de 2 pe(g:]ueno 2 110.01-25.00
combate a incéndios A
didmetro 27
Atividades comerciais 6 | Consumo humano, vasos sanitarios 2 |Poco escavado 20 |25.01-50.00 13
Atividades comerciais, consumo 5 |Dessedentacdo animal 8 |Poco tubular 160 |50.01 - 75.00
humano 13
- |Atividades comerciais, irrigacéo, Dessedentacdo, manutencio e
8 sistema de combate a incéndios 2 higienizagcdo animal 3 75.01-100.00 7
»n | Comércio, limpeza geral, inddstria 1 | Dessedentacgdo animal, indUstria 1 100.01 - 125.00 4
Atividades comerciais, limpeza geral, . -
sistema de combate a incélondios,g ! |Irrigagao 2 125.01-250.00 7
Consumo agroindustrial 2 |lIrrigacdo, limpeza geral 1 250.01 - 500.00 4
Consumo agroindustrial, consumo 2 |irrigacio, piscinas 3 500.01 -
humano ! 1.000.00 2
Consumo agroindustrial, consumo 1 | Lavagem coletiva de veiculos 3 1.000.01 -
humano, irrigacéo, limpeza geral 9 1.200.00 1
Consumo agroindustrial, consumo 1 Lavagem coletiva de veiculos, limpeza 1 Sem | -
o . N em informacao
humano, vasos sanitarios geral, sistema de combate a incéndios 9
Consumo humano 40 |Lavagem de veiculos 6
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Consumo humano, dessedentacéo Layaggm de v.el'culos, limpeza geral,
animal 1 palfagl'smo, S|stema'dle.combate a 1

incéndios, vasos sanitérios
Consumo humano, dessedentacéo 5 Lavagem de veiculos, limpeza geral, 1
animal, irrigacdo sistema de combate a incéndios
Consumo humano, irrigacéo,
dessedentagdo, manutencgéo e 1 |Limpeza geral 9
higienizagdo animal
Consumo humano, dessedentacéo
animal, manutencédo e higienizacdo dos | 2 |Limpeza geral, processo industrial 1
animais
Consumo humano, irrigagédo 2 |Limpeza geral, vasos sanitérios 2
Consurno’humano, irrigacao, limpeza 1 | Monitoramento quantitativo 2
geral, indUstria
Consumo humano, irrigacdo, piscinas 2 |Piscinas 1
Colnsumo humano, lavagem coletiva de 1 |Processo industrial 15
veiculos
Co,nsumo humano, lavagem de 4 | Processo industrial, vasos sanitarios 1
veiculos
Consumo humano, limpeza geral 8 |Sistema de combate a incéndios 3
Consumo humano, limpeza geral,
manutencdo e higienizacdo dos 1 | Vasos sanitarios 6
animais
Consumo humano, limpeza geral,
industria sistema de combate a 1 |Sem informacéo 8
incéndios, vasos sanitarios
Consumo humano, limpeza geral, vasos 1
sanitarios
Total 184

Fonte: SIAGAS (2023), SIOUT (2023).
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5.2.8 Usos da agua

Qualquer atividade humana que altere as condi¢cbes naturais das dguas
é considerada um tipo de uso, os quais podem ser classificados em: uso
consuntivo ou ndo consuntivo. Os usos consuntivos sdo aqueles que retiram a
dgua do manancial e sdo utilizados para irrigagdo, abastecimento humano,
dessedentacdo animal ou uso industrial, ao passo que os usos ndo consuntivos
sdo aqueles que utilizam a dgua, mas ndo envolvem um consumo direto, como
a geracgdo de energia, lazer, pesca e navegacao (ANA, 2019).

No municipio de Vacaria evidencia-se o uso consuntivo da dgua para
consumo humano, criagdo animal, irrigagdo, aquicultura e uso industrial. J4 o

uso nao consuntivo evidencia-se principalmente o lazer e ecoturismo.

5.2.8.1 Usos consuntivos

Utilizaram-se os dados fornecidos no SIOUT, totalizando 898 registros
de captacdo de agua superficial e subterrdnea, dentre eles, foram utilizados
apenas os registros concedidos, cadastrados e concluidos que forneciam

dados de vazao para os usos apresentados a seguir.

5.2.8.1.1Abastecimento humano

A vazdo necesséaria para atendimento do abastecimento humano foi
obtida a partir do nimero de consumidores atuais nas areas rurais e urbanas
do municipio, multiplicando-as pelo consumo médio per capita. Desse modo,
para a populagdo urbana, utilizou-se o coeficiente de 123,55 L/hab.dia
(consumo micromedido) mais o adicional de perdas na rede (49,58%),
totalizando um coeficiente de 184,8 L/hab.dia. Ja para a populagéo rural, como
ndo ha informacéo de vazdo, o coeficiente utilizado foi retirado da ANA (2019)
e corresponde a 125 L/hab/dia. Para a vazdo de retorno, considerou-se 80%

para abastecimento urbano e 50% para abastecimento rural (ANA, 2019). A
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Tabela 12 apresenta os resultados dos calculos estimados para abastecimento

humano.

Tabela 12 - Demanda hidrica para abastecimento humano

q Consumo per Vazao de Vazao de Vazao
Consumidores em A .
2021 (hab.) capta retirada retorno consumida
: (L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
Urbana 66.697" 184,80 12.325,60 9.860,48 2.465,12
Rural 3.756? 125,00 469,500 375,60 93,90
Total 70.493 - 12.795,10 10.236,08 2.563,02

Fonte: ISAM (2023).
'Consumidores segundo CORSAN (2022);
2Habitantes abastecidos na zona rural segundo Sisdgua.

O volume total de dgua necessario ao abastecimento humano é de
aproximadamente 12.325,60 m3/dia (383.853,00 m3/més), sendo 94,6% para a
area urbana e 5,4% para a area rural. Contudo, a vazdo que é efetivamente
consumida é de 2.563,02 m3/dia, restando 10.236,08 m3/dia de efluentes que
retornam ao ambiente.

A vazdo disponivel para atendimento a demanda, considerando os SACs
de abastecimento da zona rural que possuem outorga (1.424,16 m3/dia) e a
capacidade vazdo da barragem de acumulagdo de dgua que abastece a zona

urbana (21.600 m3/dia), totaliza 23.024,16 m3/dia.

5.2.8.1.2Usos Multiplos

Usos multiplos sdo aqueles onde a dgua é utilizada para diversos fins,
como limpeza geral, vasos sanitarios e/ou mictérios, fornecimento de agua a
terceiros, entre outros. No SIOUT (2023) foram encontrados 86 registros para
usos multiplos, totalizando um consumo de 2.718,93 m3/dia de dgua, utilizando
dguas subterraneas, através de pocos tubulares, e também agua superficial, de

acudes e nascentes.
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5.2.8.1.3Dessedentagdo animal

O consumo por criagdes de animais foi obtido partir da metodologia
proposta pela ANA (2019), bem como por dados da Embrapa (2019) e IBGE
(2020), onde consideram-se coeficientes de consumo didrio de &gua por
cabeca de animal. Para realizagdo do célculo, foram consideradas as principais
atividades de criagdo animal realizadas no municipio, conforme FEE (RIO
GRANDE DO SUL, 2022) e de acordo com dados diretos obtidos em Vacaria
(2022). Foram estimados os valores consumidos (80% - absorvidos pelo animal)
e de retorno (20% - dejetos e vazamentos dos sistemas de abastecimento),

conforme apresentado na Tabela 13 (ANA, 2019).

Tabela 13 - Demanda hidrica para criacdo animal

Atividade Quantidade Consumo per capita Volume necessario
(cabecas) L/cabeca.dia m3/dia
Bovino 51.610 402 2.064,40
Caprino 24 102 0,24
Equino 3.391 403 135,64
Galinaceo 867.206 0,252 216,80
Ovino 5.228 103 52,28
Suino 1.123 152 16,85
Vazao total 2.486,21
Vazao de retorno 497,24
Vazio consumida 1.988,97

Fonte: "IBGE (2020); 2EMBRAPA (2019); 3SANA (2019); *Vacaria (2022).

O volume de adgua necesséario para atender as atividades de criagcao
animal, realizadas atualmente no municipio, é de 2.486,21 m3/dia. Ressalta-se
que 497,24 m3/dia retornam ao sistema, e os demais (80%) sédo incorporados
pelos animais e seus produtos derivados.

De acordo com a Embrapa (2019), a perda de dgua pelos animais ocorre
pela excrecdo de urina e fezes e pela transpiracdo e evaporagao das superficies
corporais e do trato respiratério. Esses fatores sdo resultado do manejo ao qual
os animais estdo submetidos, ou seja, determinada pela condigdo produtiva
que é de responsabilidade humana. Logo, educacgdo hidrica mostra-se

fundamental na reducdo das perdas de dgua pelos animais.
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5.2.8.1.4Uso Industrial

No municipio de Vacaria, o abastecimento de dgua para fins industriais,
na drea urbana, ocorre através de dguas superficiais, através da rede publica da
CORSAN. Na éarea rural o abastecimento ocorre por meio de nascentes, agudes
ou rios. No SIOUT (2023), hé informacdes do municipio sobre a existéncia de
captacdo apenas de agua superficial, para usos agroindustriais, totalizando
64.399,8776 m3/dia, diretamente relacionado com as packing houses. Ja para
o abastecimento industrial, encontraram-se registros de vazdo média de 721,35
m3/dia, sendo todos de origem superficial (nascentes, acudes ou rios). Totaliza-
se uma média de 65.121,23 m3/dia de agua para o uso industrial na cidade de

Vacaria.

5.2.8.1.5Irrigacao

O uso da 4gua para irrigagado ocorre principalmente nos meses mais
secos, que coincide com a menor disponibilidade hidrica e impacta mais
expressivamente no balango hidrico (ANA, 2019). Além disso, a demanda por
dgua na irrigagao varia de acordo com a cultura e a sua sazonalidade, da qual
algumas necessidades hidricas sdo atendidas apenas pelo regime de chuvas.
Para a irrigacdo no municipio de Vacaria, foram encontrados 79 cadastros no
SIOUT (2023), totalizando uma capacidade de vazdo de cerca de 761.780,33

m3/dia, provenientes de dguas subterraneas e superficiais.

5.2.8.2 Usos ndo consuntivos

Dentre os usos nao consuntivos, destacam-se principalmente o uso para
lazer, apreciacdo da natureza e ecoturismo, os quais ndo dependem de um
determinado volume de dgua, mas sim, da manutencdo das condi¢des naturais
do recurso.

Dessa forma, a demanda nao consuntiva de dgua para o lazer, esta

diretamente associada a conservagdo ambiental. Entre as potencialidades
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existentes no municipio, destacam-se os atrativos turisticos relacionados a
cachoeiras e banhos de rio (VACARIA, 2023d).
Como exemplo, em Vacaria, cita-se o Parque das Cachoeiras (Figura 39)

que fornece estruturas voltadas para o lazer e acampamento, além da

possibilidade de desfrutar de um banho de rio (VACARIA, 2023d).

39 - Parq_ue das Cachoeiras, Vacaria (RS)

Também foram observadas 2 outorgas no SIOUT de aproveitamento

hidrelétrico para barragem de nivel com aducdo de dgua superficial em nome
de Z-4 Geracao de Energia Elétrica e X-6 Geracdo de Energia Eireli, sendo a
primeira com volume de armazenamento de 11.000 m3, e a segunda com

154.339 ms3.

5.2.8.3 Sintese do consumo e demanda de abastecimento de dgua

O Quadro 5 apresenta a sintese dos usos e as quantidades estimadas
para cada um, tendo como referéncia os dados de vazdo dos pogos do

municipio que fazem o monitoramento de vazdo e de dados do SIOUT.
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Quadro 5 - Usos e vazao para Vacaria
Usos Vazéao Percentual

Capacidade de producado de dgua subterranea

N 519.818,40 m3/ano* 1,12%

para uso comunitario
Capacidade de . capt’agéo de é&gua pela 7.884.000,00 m*/ano 17%
barragem do Arroio Chéacara
Capacidade de producdo de agua (superf. e
subter.) para usos mdltiplos, abastecimento 37.903.022,29 81,88%
industrial e irrigacao

Total de producao 46.306.840,69 100%
Demanda de &gua para usos mdultiplos, 83,76%

3 **
abastecimento industrial e irrigagéo e

Demanda para abastecimento publico 4.606.236 m3/ano 13,57%
Demanda para dessedentacdo animal 907.466,65 m3/ano 2,67%
Total de demanda 33.940.969,37 100%

Fonte: ISAM (2023).

*Considerando apenas os pogos que possuem dados de vazdo (outorga no SIOUT).
**Considerando que 75% do produzido é efetivamente consumido (ANA, 2019).

Os resultados apresentados no Quadro 5 indicam superdvit de
12.365.871,32 m3/ano na disponibilidade hidrica do municipio de Vacaria, para
os processos que puderam ser quantificados. No entanto, o fato de nao ser
possivel quantificar a vazao de todos os pogcos em operacdo no municipio
pode interferir na confiabilidade da informacdo, visto que nao foi
considerada parte da reserva subterranea.

Segundo informagdes da Vigilancia Sanitaria de Vacaria, ndo é comum
haver relatos de falta de dgua no municipio (apenas em casos de estiagem
severa). Mesmo assim, fica o alerta pela necessidade de dados precisos da
vazdo de explotacdo da totalidade dos pogos em operacéo e da capacidade de
suporte dos lengdis fredticos, para que seja possivel definir um plano de
emergéncia e contingéncia, no caso das estiagens e outras situacdes que

impliquem em risco de abastecimento de dgua.

5.2.9 Areas de relevancia ambiental

A seguir, estdo apresentadas as Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e as areas com sucessibilidade de perda de solo por erosao laminar, no

municipio.
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5.2.9.1 Areas de Preservacdo Permanente

O mapa de Areas de Preservacdo Permanente (APP) leva em
consideracdo a Lei n®°12.651 de 25 de maio de 2012. A partir das definicdes da
lei, foi elaborada uma faixa de preservacdo em ambas as margens dos recursos
hidricos e areas de declividade acima de 45°. Sdo encontrados no municipio
cursos hidricos de faixa de protecdo permanente correspondente a 30 metros
em cada uma das margens, que sdo cursos hidricos de até 10 metros de largura,
cursos hidricos de faixa de protecdo de 100 metros, com a largura do leito entre
50 e 200 metros. Também sdo identificadas dreas com declividade superior a
45°, e nascentes, as quais possuem faixas de preservacdo de 50 metros,
apontadas no CAR.

De acordo com o Art. 61 da Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012
(BRASIL, 2012), as é&reas rurais utilizadas para fins de turismo e uso
agrossilvipastoril até 22 de julho de 2008, possuem obrigatoriedade de
recuperagdo da faixa de preservacdo conforme o tamanho da propriedade
rural, utilizando para isso, o ndmero de mddulos fiscais. Porém, essa
particularidade ndo foi observada neste item, apenas seguindo as indicacdes
legais para a delimitacdo das APPs. Em caso da elaboracdo de praticas
referentes a recuperacdo das APPs em meio rural, é necesséria a avaliacdo de
cada propriedade.

O mapa da Figura 40 indica as APP de cursos d'adgua, de declividade
maior de 45° ou 100% e nascentes. Sdo observadas APPs de 100 metros nos
rios Santana, Socorro e Pelotas, totalizando 17,09 km?2, correspondentes a
0,80% da &rea municipal e 8,52% da porcentagem de APPs. Dos cursos hidricos
com até 10 metros de largura, houve a subdivisdo entre os cursos hidricos
perenes, correspondentes a 90,82 km?, 45,27% das APPs delimitadas e 4,26%
da area do municipio. As APPs de cursos hidricos intermitentes compdem
41,56% das APPs, 83,27 km?, aproximadamente 3,91% da &rea municipal. Com
relacdo as nascentes, essas, representam 0,26% da drea do municipio e as APPs

de declividade abrangem 0,18% da area municipal.
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Simulando um cenério de minima obrigagdo de recuperacédo das faixas
de APP seriam mantidas cerca de 20% das areas aqui delimitadas. Assim,
reforca-se a avaliacdo de cada caso, onde sdo permitidas as recuperagdes de
faixas menores e, a fiscalizagdo das dreas onde devem ser mantidas faixas mais
largas, isso, considerando os cursos hidricos.

Quanto ao perimetro urbano, sdo estimados 2 km? de APP. No entanto,
com o advento da Lei n® 14.285 de 29 de dezembro de 2021, que possibilita ao
municipio definir as faixas marginais de preservacdo permanente de cursos
hidricos em é&reas urbanas consolidadas, essas areas também precisam ser

avaliadas isoladamente, através do diagnéstico socioambiental da area.

Figura 40 - Mapa de areas de preservagdo permanente
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Fonte: BRASIL (2012), HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).
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5.2.9.2 Perda de solos

Na Figura 41 o mapa de potencial de perda de solos por erosdo laminar
no municipio de Vacaria indica menor potencial de perda de solos nas areas de
declividade mais amena. H& na porgdo central do municipio, a concentragao
visivel de classes de baixo potencial de perda de solos. De maneira geral, a

heterogeneidade dos potenciais dificulta um zoneamento de riscos, implicando

assim na tomada de decisdes caso a caso. Ainda assi

de perda de solos forte, forte a muito forte e muito forte somam somente 1,95%

da area municipal (41,46 km?), sendo que as classes de muito baixo potencial

de baixo a moderado, essas, representam 67%

(1.434,38 km?2).

m, as classes de potenciais

das éareas do municipio

Figura 41 - Mapa de perda de solos
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Fonte: ISAM (2023), WISCHMEIER, SMITH (1965).
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5.2.10 Climatologia

De acordo com caracteristicas observadas no clima, o municipio de
Vacaria esté classificado como Cfb segundo Képpen (Figura 42), o qual remete
ao clima temperado Umido, com chuvas em todos os meses e com a
temperatura do més mais quente inferior a 22°C (MORENO, 1961). Da mesma
forma, observando o Atlas Climéatico da Regido Sul do Brasil (EMBRAPA, 2012),
elaborado com base no periodo de 1976 a 2005, Vacaria permanece

classificado como Cfb.

Figura 42 - Classificagdo do clima do municipio de Vacaria, segundo Képpen
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Fonte: ISAM (2023).
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Neste item sdo avaliadas as varidveis climaticas (temperaturas minima,

média e méxima, pressdo atmosférica, velocidade dos ventos e precipitagdes)

a partir de dados histéricos entre o periodo de 2008 e 2022, conforme

informacgdes disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET,

2022) para a estagdo meteoroldégica automatica de Vacaria (céd. A880)
localizada préoxima a BR-285.

Com relagdo a umidade relativa do municipio de Vacaria, esta

apresentou variagcdes médias durante o ano entre 77,3% (minima) em

novembro e 85,9% (maxima) em junho, com média mensal de 81,65%,

conforme apresentados na Figura 43.

Figura 43 - Umidade relativa do municipio de Vacaria (média mensal de 2008-2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

As temperaturas médias variam entre 10,8°C (minima) e 20°C (méaxima),
obtendo uma temperatura média mensal de 15,6°C (Figura 44). Os meses mais
quentes foram dezembro, janeiro e fevereiro, atingindo uma média anual de

19,7°C, enquanto os meses mais frios foram em junho, julho e agosto, com uma

média anual de 11,4°C.
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Figura 44 - Temperatura minima, média e maxima no municipio de Vacaria (média

mensal de 2008 até 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

maxim

A pressao atmosférica média mensal foi igual a 906,6 mB, obtendo sua

a no més de julho, com valor de 909,1 mB e, sua minima no més de

dezembro, com valor de 903,9 mB, conforme apresentado na Figura 45.

Figura 45 - Pressdo atmosférica em Vacaria (média mensal 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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A precipitagdo apresenta comportamento uniforme ao longo do ano,

exceto pelo més de janeiro e outubro que apresentam um pico na incidéncia

das chuvas. Desse modo, a precipitagdo méaxima mensal de 191,2 mm ocorre

no més de outubro, enquanto a minima de 107,29 mm ocorre no més de abril. A

precipitacdo média mensal é de 145,8 mm, enquanto o acumulado anual

obteve um valor de 1.749,2 mm (Figura 46).

Figura 46 - Precipitacdo no municipio de Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2022).

A velocidade dos ventos apresentou variacdo entre 2,9 m/s (minima) no

més de marco e 3,7 m/s (méxima) no més de agosto, obtendo-se uma média

mensal de 3,3 m/s (Figura 47).
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gura 47 - Velocidade média dos ventos em Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

De posse dos valores médios de precipitacdo e temperatura, principais

varidveis do Modelo Képpen-Geiger, elaborou-se os climogramas da série

avaliada (Figura 48), com os quais € possivel caracterizar o clima de Vacaria.

Figura 48 - Climograma de Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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Na anélise da Figura 48, de maneira geral, conforme dados da série
histérica, a distribuicdo da precipitagao é superior a 100 mm més, com maiores
indices nos meses de julho, setembro e outubro. Em relagdo a temperatura
observa-se que em média a temperatura fica entre 10°C e 20°C, sendo as
menores temperaturas observadas no periodo do inverno (junho e julho) e as

maiores no verdo (dezembro e janeiro).

5.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

O conhecimento dos elementos bidticos presentes no municipio de
Vacaria, mostra-se importante no contexto do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, visto que acdes estruturais e ndo-estruturais nessa area, devem
considera-los com vistas a reduzir ou evitar impactos, bem como atender ao
previsto na legislacdo. Além disso, o eixo de drenagem, estd diretamente
relacionado a areas de preservagdo permanentes e manutencdo de 4areas

verdes, que consequentemente afetam a flora e fauna local.

5.3.1 Vegetacao

O municipio de Vacaria se localiza nos dominios do bioma Mata Atlantica.
Embora este bioma seja caracterizado em sua maioria por formacdes florestais,
na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul sdo encontradas formacgdes
campestres. Majoritariamente, o municipio de Vacaria é caracterizado pela
fitogeografia de Savana Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria (Figura 49).
Séo 1.854,95 km?, ou 87,04% da area municipal com esta classificacdo. Os
12,96% restantes da area de Vacaria (276,21 km?) correspondem a classe
fitogeogréfica de Floresta Ombrdéfila Mista.

As savanas gramineo-lenhosas sdo formagbes gramineas rasteiras,
entremeadas de vegetacdo lenhosa raquitica, também sendo chamadas de
campo limpo. As florestas-de-galeria, referem-se as faixas de formacao florestal

desenvolvida nas margens dos cursos hidricos. Dessa forma, a formacéo
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campestre é entremeada por corredores de formacao florestal. Essa formacgao
estd associada a solos rasos e relevo plano a intermediario (IBGE, 2012). Assim
sendo, esta formacdo, quando nao utilizada para a pecuéria, é de facil
antropizacdo, por possuir relevo adequado a mecanizagdo e facil retirada da
cobertura natural, além de em sua maioria, ser composta por solos apropriados
a producgao agricola, especialmente de graos.

Nesta regido a formagdo campestre encontra-se entremeada por
formacgodes florestais, em especial, por florestas de araucarias. A nomenclatura
Floresta Ombrdfila Mista, decorre do fato de haver associagado entre coniferas
e folhosas, levantando a questdo da importéncia da conservacdo da vegetacéo
nativa, pela presenca de araucérias nessa vegetacdo. Ocupa os locais com
altitude superior a 500 metros acima do nivel do mar, predominantemente
sobre rochas de basaltos e rochas efusivas acidas. O principal elemento desta
floresta é a Araucaria angustifolia (pinheiro-brasileiro) (PILLAR; LANGE, 2015).

Encontra-se parcialmente inserido no municipio, o Parque Estadual do
Ibitirid com uma éarea total de 415 ha, da qual 317,20 ha sdo na érea de Vacaria.
Criado em 1975, pelo Decreto n° 23.798, de 12 de marco de 1975 (RIO
GRANDE DO SUL, 1975), o parque possui plano de manejo, no qual consta o

zoneamento da area e programas de operagdo e manejo (AMBIENTALIS

ENGENHARIA; SEMA, 2012).
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Figura 49 - Classificagdo fitogeogréfica do municipio de Vacaria - RS
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Fonte: ISAM (2023), PROJETO RADAMBRASIL (1986).

Estando o municipio de Vacaria inserido nos dominios da Mata

Atlantica,

se aplica a este o regramento disposto na Lei n® 11.428, de 22 de

dezembro de 2006. Nas definicdes da lei, é reconhecida a condicéo

diferencia

da da formacdo vegetacional encontrada no municipio, sendo

chamada de campos de altitude, reafirmando assim, a validade desta lei sobre

esta regido. Ressalta-se que vegetacdes primarias e secundaria em estagio

avancgado

de regeneracdo, somente poderdo ser suprimidas em caso de

utilidade publica.
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5.3.1.1 Flora

Nesta regido fitoecoldégica ocorre a presenca de espécies como o
capim-caninha (Andropogonlatteralis), o capim-touceira (Sporobulusindicus e
Eragrostisbaiensis), além de diversas espécies dos géneros Stipa, Panicum,
Erianthus, Piptochaetium, entre outros, além de &rvores como guamirins
(Myrciaoblongata), carne de vaca (Styraxleprosus), criuvas
(Agaristaeucaliptoides), aroeira salso (Schinusmolle), aroeira vermelha
(Schinusterebinthifolius), bugre (Lithraea brasiliensis), pinheiro brasileiro
(Araucariaangustifolia), entre outras. A Figura 50, Figura 51, Figura 52, Figura

53, ilustram alguns dos exemplares da flora nativa da drea de estudo.

Figura 50 - Exemplar de Schinus molle (A) e detalhe de um exemplar de Schinus
terebinthifolius (B)

Fonte: VACARIA (2018).
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Figura 51 - Exemplar de Lithraea brasiliensis. Em “A” vista geral do exemplar e em
“B" vista detalhada

Fonte: VACARIA (2018).

Figura 52 - Exemplar de Schinus lentiscifolius. Em “A” vista geral do exemplar e em
“B" vista detalhada

Fonte: VACARIA (2018).
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Os banhados sao geralmente formados por dreas pequenas, estando
parcialmente cobertos por vegetacdo formada por plantas aquéticas como
Eryngiumsp. (gravata), Cyperus sp. (tiririca), Ludwigiasp. (cruz-de-malta),
Siphocampylus fimbriatus (erva-capitao), Senecio bonariensis (margarida-do-
banhado), Sphagnum sp. (musgo-estopa), Blechnum sp. (xaxim-do-brejo), entre

outras.

Figura 53 - Exemplar de gravata (

Eryngium sp.)

Sl
Fonte: VACARIA (2018).

Sem apresentar componentes arbdéreos representativos, a distribuicao
de comunidades gramineo-lenhosas prevalece (Figura 54). Devido as

diferencas de temperatura e permeabilidade do solo, assim como as diversas

formas de manejo do campo.
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Figura 54 - Vista geral da paisagem
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Fonte: VACARIA (2018).

5.3.2 Fauna

A fauna estd intimamente associada a vegetagdo, o que justifica a
preservacao das formacdes vegetais a ela associada. O diagndstico da fauna,
seus habitos, comportamento, entre outros, permitem o planejamento para a
manutencdo do seu habitat e consequentes condi¢cdes de preservacgao.

O Brasil possui entre 15 e 20% da biodiversidade mundial (ONU, 2019),
que ocorre em todos os grandes grupos, inclusive na fauna. Sdo mais de 120
mil espécies de invertebrados e aproximadamente 8930 espécies vertebrados:
734 mamiferos, 1982 aves, 732 répteis, 973 anfibios, 3150 peixes continentais
e 1358 peixes marinhos (ICMBIO, 2022).

Apesar de estes dados fornecerem uma visdo ampla da importancia da
conservacgdo destes biomas, a distribuicdo e a drea de ocorréncia da maioria
das espécies ndo sdo bem conhecidas. Também se observa a falta de uma
sistematizacdo das amostragens e seletividade de coleta restrita a alguns
grupos, que acabam por dificultar ainda mais o conhecimento dos aspectos
biolégicos das espécies e mesmo o conhecimento da prépria diversidade local

ou regional.
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O Rio Grande do Sul possui 21 areas sob algum nivel de protecéo,
sendo 11 estaduais e 10 federais. Contudo, essas areas abrangem menos de
2% do total do territério, se tornando um fator preocupante, pois as areas
protegidas podem ser estabelecidas a fim de conservar espécies Unicas. Além
disso, outros fatores como desmatamento, expansdo e disseminacdo do
florestas exdticas, a caca ilegal, a captura e criacdo em cativeiro e a pecuaria,
tém contribuido para que muitas espécies passem a condi¢cdo de ameacadas
(FONTANA et al., 2003).

A legislacdo nacional em vigor, no que tange a fauna, é baseada em
grande parte na Lei n® 5.197/67 (BRASIL, 1967) que dispde sobre protecéo a
fauna, entre outras complementares. Destaca-se que essa lei proibe o
comércio de espécimes da fauna silvestre, dispde sobre a caca e estabelece a
licenca para coleta por cientistas. Destaca-se ainda, a nivel nacional, a Lei n°
9.605/98 (BRASIL, 1998), conhecida como Lei dos Crimes Ambientais,
regulamentada pelo Decreto n® 6.514/08 (BRASIL, 2008), estabelecendo as
penas e multas a serem aplicadas sobre as infracdes ambientais, inclusive
crimes contra a fauna.

No Rio Grande do Sul, particularmente, tem-se a Lei n® 15.434/2020
(RIO GRANDE DO SUL, 2020), que institui o Cédigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado, que em seu artigo 152 declara que as espécies da fauna
silvestre nativa, bem como seus ninhos, abrigos, criadouros naturais, "habitats"
e ecossistemas necessarios a sua sob revivéncia sdo bens publicos de uso
restrito.

Importantes instrumentos de politica ambiental que surgiram foram as
listas e livros vermelhos, que indicam quais as espécies necessitam de protecéo
especial, os quais tém sido utilizados para orientar esforcos de conservacéo e
de sensibilizacdo (FONTANA et. al., 2003). No Rio Grande do Sul, a Lista oficial
das espécies ameacadas de extingdo, homologada pelo Decreto Estadual n°
51.797/2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2014), declara as Espécies da Fauna

Silvestre Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do Sul, sendo 280
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espécies de fauna classificadas com grau de ameaca de extingdo (“Vulneravel”,
“Em Perigo” ou “Criticamente em Perigo”), além de 10 ja extintas.

O levantamento das espécies faunisticas foi realizado com base no
relatério “Plano Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de
Vacaria/RS - Arroio Da Chéacara” com ano base de 2017. Para tanto, foi realizada
a observacao indireta, por meio da verificacdo da presenca de vestigios, além
entrevistas com moradores vizinhos do local. Também foram utilizadas
informacdes publicadas em estudos ambientais diversos realizados,
visualizacdo de animais vivos ou mortos, registros fotograficos com
procedéncia definida e confidvel, e registros de colecdes cientificas.

A fauna presente na area é representada por espécies adaptadas aos
ambientes de uso agropecuéario (ambientes mistos), com médio grau de
alteracdo do ambiente natural. O Quadro 6 apresenta as informacdes

referentes a fauna de ocorréncia na area da bacia de captacao.

Quadro 6 - Dados da fauna local

Répteis
Nome cientifico Familia Nome Vulgar
Rhinocerophis Viperidae Cruzeira
alternatus
Philodryas olfersii Colubridae Cobra-verde
Helicops infrataeniatus Dipsadidae Cobra-d'dgua
Micrurus frontalis Elapidae Coral-verdadeira
Bothrops jararaca Viperidae Jararaca
Bothrops alternatus Viperidae Urutu
Hemidactylus mabouia Gekkonidae Lagartixa
Tupinambis merianae Teiidae Lagarto - Tejuagu
Anfibios
Rhinella icterica Bufonidae Sapo-cururu
Leptodactylus gracilis Leptodactylidae R&-listrada
Scinax fuscovarius Hylidae Perereca-de-banheiro
Hypsiboas joaquini Hylidae Perereca
Mamiferos
Dasypus hybridus Dasypodidae Tatu-mulita
Lontra longicaudis Mustelidae Lontra
Dasypodidae Dasypodidae Tatu
Accipiter striatus Accipitridae Gavido-miudo
HetefogpIZI_as Accipitridae Gavido-caboclo
meridionalis
Lepus Leporidae Lebre
Nasua Procyonidae Quati
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Leopardus tigrinus Felidae Gato do mato
Sus scrofa Suidae Javali
Hydrochoerus . .
hydrochaeris Caviidae Capivara

Mustela putorius furo

Mustelideos

Furdo do banhado

Tamandua tetradactyla

Tamandué Mirim

Didelphis Didelphidae Gamba
Conepatus chinga Mephitidae Zorrilho
Cervidae Veado
Aves
Columbina Columbidae Rolinha
Patagioenas picazuro Columbidae Pomba carijé
Athene cunicularia Strigidae Coruja buraqueira
Strix virgata Strigidae Coruja do mato
Theristicus caudatus Threskiornithidae Curicaca
Mimus saturninus Mimidae Sabia-do-campo

Emberizoides
ypiranganus

Emberizidae

Canéario-do-brejo

Vanelus chilensis

Charadriidae

Quero-quero

Pseudoleistes

quirahuro Icteridae Chopim-do-brejo
Cyanocompsa brissonii Cardinalidae Azuldo
Passer Passeridae Pardal
Pitangus sulphuratus Tyrannidae Bem te vi

Phaethontidae

Phaethontiformes

Rabo de palha

Zonotrichia capensis Emberizidae Tico Tico
Penelope Cracidae Jacu
Aramides saracura Rallidae Saracura

Furnarius rufus

Furnariidae

Jodo de barro

Fonte: Elaborado por ISAM (2017).

Das espécies supracitadas, as de maior ocorréncia correspondem ao
sapo-cururu (Rhinella icterica), gavido miudo (Accipiter striatus), rolinha
(Columbina), sabid do campo (Mimus saturninus), quero quero (Vanelus
chilensis), chopim do brejo (Pseudoleistes guirahuro), curicaca (Theristicus

caudatus), jacu (Penelope), jodo de barro (Furnarius rufus).

5.4 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste item estd apresentado a situacdo atual da gestdo municipal dos

servicos dos quatro eixos do saneamento baésico.
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5.4.1 Meio Ambiente e Gestao de recursos hidricos

O municipio possui a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente, é o 6rgdo municipal que atua na execucdo e no desenvolvimento de
politicas, programas e projetos para o desenvolvimento agropecuario, bem
como a conservagao e preservagdo no meio ambiente.

J& o Departamento de Meio Ambiente, juntamente com outros
departamentos da Secretaria (Licenciamento, Fiscalizagdo, Educacéo
Ambiental, ...) é responsavel por promover politicas e estabelecer diretrizes de
preservacdo, controle e recuperacdo do meio ambiente, considerando-o como
um patrimonio publico, tendo em vista o uso coletivo e a melhoria da qualidade
de vida.

Neste ambito cabe citar algumas leis que possuem relacdo com a
Gestdo Ambiental e de Saneamento no municipio de Vacaria, bem como
aquelas que criam 6rgédos que atuam em conjunto com o Poder Publico:

) Lei Ordinaria N° 996, de 28 de agosto de 1978. Cria o Conselho

de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Vacaria;

1) Lei Ordinaria N° 2266/2005: Dispde sobre o Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA). E o Decreto mais
recente, n° 001/2018, que dispde sobre o regimento interno do
COMDEMA.

I11)  Lei Ordinarian®2714/2008: Dispde sobre Conselho Municipal de
Habitacdo e Saneamento de Interesse Social e sobre o Fundo
Municipal de Habitagdo e Saneamento de Interesse Social.

IV)  Lei Ordinaria N° 2857/2009. Institui o Programa Agenda 21 do
municipio de Vacaria, cria o Férum Agenda 21 de Vacaria.

V) Resolugdo de Mesa 02/2015, que dispde sobre a realizacdo do 1°
Semindrio de Saneamento e Abastecimento de éagua, pela
Cémara Municipal de Vacaria.

VI)  Lei Ordinaria N° 3.800/2015 que dispde sobre a criacdo da

Associacao Publica denominada Consdrcio Intermunicipal de
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Desenvolvimento Sustentavel da Regido dos Campos de Cima da
Serra (CONDESUS).

VII) Lei Ordinéria N° 4196/2018 que autoriza o Poder Executivo
Municipal a instituir o Conselho Municipal de Controle Social de
Saneamento, no ambito do Municipio de Vacaria.

Destaca-se o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -
COMDEMA, criado em 2007, que é o 6rgdo ambiental municipal de carater
deliberativo e com participacdo da sociedade civil em sua composicdo. Dentre
suas funcdes junto ao poder executivo, estd a de propor e avaliar planos,
projetos e programas ambientais. O Conselho esta, por exemplo, relacionado

a maioria dos projetos ambientais mencionados abaixo.

5.4.2 Mapeamento da gestdo e dos programas existentes de interesse do

saneamento basico

O Departamento de Educagdo Ambiental, em parceria com as outras
secretarias municipais e entidades do municipio, promove e executa programas
de educacgdo ambiental nas suas mais diversas formas. Dentre eles, destaca-se:

e Projeto de Construcdao de Médulos Sanitarios

Este projeto visa a construcdo de moédulos sanitarios (banheiros) para as
familias de baixa renda em situacdo de vulnerabilidade social. Vacaria também
conta com mais dois projetos na area da habitacdo, o “Meu Cantinho Feliz" e o
“Morar com Dignidade”, os quais visam o acesso a pavimentacdo e construcao
e reformas de casas de madeiras para familias em vulnerabilidade social.

e PROPEVA - Programa Permanente de Educacio Ambiental de

Vacaria

Este programa recebe apoio do Agenda 21 Vacaria e do Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA). Abrange 12 projetos,
envolvendo estudantes, professores e comunidade urbana e rural do

municipio. Desde 2009, o Departamento de Educacdo Ambiental realiza

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BUCS e .
palestras, cursos, oficinas, seminérios e eventos de cunho ambiental. Também
executam atividades de pesquisa e visitas orientadas ao Aterro Sanitario
Municipal, a Bacia de Captac¢do Hidrica e a dreas de mata nativa. Através de
agdes conjuntas com empresas locais, Comdema e Férum Agenda 21, foi
implementado um eco ponto no Mercado Publico, para o encaminhamento de
eletroeletronicos, e oleopontos em escolas e empresas, para o
encaminhamento de 6leo de fritura inservivel. Alguns dos projetos estédo
listados abaixo:

Meio ambiente, educacdo e sustentabilidade: acdo conjunta entre as

empresas mantenedoras do Centronor e Prefeitura Municipal, o projeto recebe
cerca de 850 alunos por ano no espaco Centro Amigos da Natureza - cedido
pelo Centronor. L& eles participam de palestras sobre educacdo ambiental,
abordando tematicas como transito e meio ambiente, mudancas climaticas,
coleta seletiva, compostagem, preservacdo e conservagdo dos recursos
naturais.

Projeto de Recuperacédo da Vida Vegetal: iniciativa da mesma parceria

citada acima, este projeto envolve em torno de 200 estudantes por ano em
atividades que envolvem o plantio de mudas nativas e medicinais. As mudas,
que sdo preparadas durante o ano, depois sdo distribuidas em eventos de
cunho ambiental na cidade.

e Lixo Limpo

Projeto que leva os estudantes a diferentes locais comerciais que
servem como ponto de descarte de residuos especiais, como farmacias,
supermercados, postos de gasolina, revendedores de lampadas fluorescentes
etc. O objetivo do projeto é sensibilizar tanto os estudantes quanto os
comerciantes acerca do descarte adequado, conforme a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos.

e Manejo Integrado dos Residuos Sélidos

Em torno de 500 estudantes por ano visitam o Aterro Sanitario Municipal
para conhecer e acompanhar as etapas da destinacdo de residuos que

envolvem um aterro, como o tratamento do chorume. Os alunos também sao

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BUCS sepizees .
encaminhados para uma conversa com a Associacao de Recicladores Séo
Francisco, para conhecer sobre a destinacdo do residuo reciclavel e coleta
seletiva.

¢ Nascentes do Futuro

Projeto que visa sensibilizar cerce de 300 estudantes por ano através de
visitas orientadas a Bacia de Captagdo Hidrica do municipio, uma vez que
Vacaria conta com 9 nascente principais.

e De olho no Oleo

Projeto que monitora os 30 pontos de coleta de dleo de fritura,
espalhados por escolas e pontos comerciais. Depois da coleta, o 6leo vai para
uma empresa conveniada e é encaminhado para fabricagdo de outros materiais.

e Agenda 21 Local e COM-VIDAS (Comissoes de Meio Ambiente e

Qualidade de Vida)

Séo palestras de temética ambiental que ocorrem em escolas e
empresas, bem como oficinas de fotografia ambiental, seminarios, cursos e
outros eventos que envolvam a comunidade. No total, o projeto envolve torno
de 20 mil pessoas por ano. Constituido por entidades governamentais e néo-
governamentais, fomenta o Propeva, dialogando com a comunidade, a fim de
diagnosticar fragilidades ambientais locais. Desde 2013, o programa vem
incentivando os eventos ambientais no municipio e as conferéncias escolares
pelo meio ambiente. Tem atuado na implantacdo e acompanhamento das
Comissdes de Meio Ambiente e Qualidade de Vida (COM-VIDAS) nas escolas
de Vacaria e municipios de abrangéncia da 23* Coordenadoria Regional de
Educacgdo (CRE).

Vacaria também conta com alguns eventos paralelos que também
tratam, direta ou indiretamente, sobre temas ambientais ou de sensibilizacao,
como por exemplo a oficina e exposicdo de fotografia ambiental, voltada para
alunos do ensino municipal e realizada através de uma parceria entre
COMDEMA, Associagdo e Sindicato Rural e secretarias municipais de meio
ambiente e educacdo; palestra com representantes de CRBio sobre “estudo dos

desastres”, tratando temas como mudancas climaticas e vulnerabilidades locais,
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direcionada para o Conselho Municipal de Protegcdo e Defesa Civil; atualizacdo

do Plano Diretor da Bacia de Captagao de Agua (ISAM), etc.

5.5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagndstico do servico de abastecimento de agua contempla
informacdes que permitem uma descricdo da realidade de Vacaria, através de
dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal e pela CORSAN,

concessionaria que administra e presta os servicos de abastecimento de adgua.

5.5.1 Gestao dos servicos de abastecimento de agua

O histdérico dos servicos de abastecimento foi elaborado com base nas
informacdes e imagens apresentadas no “Plano Municipal de Saneamento
Bésico do Municipio de Vacaria” (MUNICIPIO DE VACARIA, 2013) e demais
informacdes recebidas e documentos técnicos consultados.

Até a década de 1930 ndo havia encanamento de distribuicdo de agua
e todas as residéncias da area urbana eram abastecidas por pocos, fontes e a
famosa bica da cidade. Em 1950 a Secretaria de Obras Publicas do Estado
iniciava a distribuicdo de dgua no municipio. Em 1966 foi fundada a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN), que desde entdo € a responsavel
pelas obras de abastecimento de 4gua na cidade (MUNICIPIO DE VACARIA,
2013).

A gestdo do servico de abastecimento de dgua é de responsabilidade
da CORSAN na érea urbana da sede do municipio e nas areas rurais continuas
ou aglomerados urbanos localizados na area rural, desde 2010, quando foi
sancionada a Lei Municipal n° 2959, que autoriza convénios com a CORSAN e
com a Agéncia Estadual de Regulagdo de Servigos Publicos (AGERGS). O
contrato n°® CP154 da CORSAN com o municipio possuia validade até 2035.
Porém, em 2021, Vacaria assinou o 1° Termo Aditivo com a Companhia (Anexo

A), com a Companhia, que visa adequar os compromissos da empresa as metas
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exigidas pela lei federal do novo Marco Legal do Saneamento. A adeséo
chancela a estratégia planejada pela CORSAN e amplia o prazo dos contratos
até 31/12/2062 (CORSAN, 2021).

A concessionaria é responsavel pela captacdo, adugdo de dgua bruta,
tratamento, distribuicdo e medicdo do consumo de agua e controle da
qualidade. Na area rural do municipio, a gestdo dos servicos de abastecimento
de dgua é de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Vacaria.

A gestdo de abastecimento de dgua possui estrutura organizacional
conforme apresentado na

Figura 55, sendo composta pelo Prefeito Municipal, Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria de Salde, somando 05
colaboradores; além da equipe da CORSAN que conta 8 funcionérios na parte

comercial, 17 que atuam no operacional e 6 de trabalham na manutencéo.

Figura 55 - Estrutura organizacional da gestdo dos servigos de abastecimento de
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Fonte: ISAM, adaptado de CORSAN (2023), Prefeitura Municipal de Vacaria (2023).

O municipio de Vacaria ndo apresenta Plano de Abastecimento de
Agua, tampouco legislacdes especificas acerca do abastecimento, foram
identificadas apenas algumas diretrizes no Cédigo de Obras e no Plano Diretor

referentes ao sistema de abastecimento de agua.
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A Lei Complementar n® 37/2014, que institui o Plano Diretor, destaca:

"Art. 11 A politica de saneamento ambiental integrado tem como
objetivo manter o meio ambiente equilibrado, alcangando niveis
crescentes de salubridade, por meio da gestdo ambiental, do
abastecimento de adgua potavel, da coleta e tratamento de esgoto
sanitédrio, da drenagem das aguas pluviais, do manejo dos residuos
sélidos e do reuso das &guas, promovendo a sustentabilidade
ambiental do uso e da ocupacdo do solo.

Art. 13 A gestdo da infraestrutura municipal tem como objetivo
melhorar a qualidade de vida da populagdo, aumentar os niveis de
salubridade e manter o equilibrio com o meio ambiente.

Paragrafo Unico - Entende-se como infraestrutura o abastecimento de
adgua potéavel, a coleta, tratamento e destinagdo do esgoto e residuos
sdlidos, o fornecimento de energia elétrica publica e domiciliar, a
drenagem urbana e a pavimentac¢do das vias urbanas e rurais, dentre
outros.

Art. 14 S3o diretrizes da gestdo da infraestrutura do municipio de
Vacaria:

| - Universalizar o acesso ao abastecimento de agua potével e ao
fornecimento de energia elétrica (VACARIA, 2014).

A Lei Municipal Ordinéria n°® 545/1963 - Cédigo de Obras, nos art. 211

a 218, dispdem sobre as instalagdes hidraulicas, onde destaca-se:

"Art. 211 - As edificacbes abasteciveis pela rede publica de
distribuicdo de dgua deverdo ser dotadas de instalagdes hidraulicas e
sanitarias, obedecendo tais instalagdes as normas ditadas pelo Cédigo
de Agua e Saneamento, e enquanto este nao for promulgado, quando
possivel as normas da NBR sobre o assunto.

§ 1° - Considera-se abastecivel pela rede de dgua:

| - a edificacdo que tiver a extremidade de sua fachada mais préoxima
do distribuidor a ndo mais de 20 (vinte) metros de um ponto desse
distribuidor  distdncia essa medida sobre o alinhamento
correspondente a fachada e compreendida entre as projecdes sobre
esse alinhamento dos dois pontos em foco.

Il - A edificagdo de esquina com uma das fachadas nas condicdes da
alinea anterior.

§ 2° - O abastecimento ficard, em qualquer caso, subordinado as
condi¢des piezométricas reinantes no distribuidor.

Art. 217 - A colocacdo de hidrometros no interior dos edificios em
nichos ou pecas a tal fim destinadas, regular-se-a pelo Cédigo dos
Servicos de Agua e Esgotos (VACARIA, 1963).”

Além disso, Vacaria possui um Plano Diretor da Bacia de Captacao do

Arroio Chécara (Lei Municipal n® 4.653/2020).

"Art. 1 Esta Lei Complementar regulamenta o uso e a ocupacgdo do
solo na drea da Bacia de Captacdo de Agua do Arroio da Chacara,
que integra a presente Lei, com o objetivo de assegurar a protegdo
ambiental do manancial, seus afluentes e demais cursos d*dgua, bem
como todos os sistemas naturais ali existentes, especialmente no que
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se refere a qualidade e quantidade de &gua para fins de
abastecimento publico no Municipio de Vacaria (VACARIA, 2020).”

A Lei Complementar n® 5/2010, que dispde sobre o novo cédigo

de posturas destaca:

"Art. 117 A utilizacdo alternativa e coletiva de pocos de abastecimento
fica sujeita a realizagdo de anédlise de potabilidade da &gua,
mensalmente, conforme portaria do Ministério da Saude. (VACARIA,
2010).”

5.5.2 Descricao do sistema de abastecimento de dgua

O abastecimento de agua, na Zona Urbana, é de administracdo da
CORSAN e acontece pela rede publica de distribuicédo, através da captagédo de
dgua superficial (CORSAN, 2022). Na zona rural, onde o abastecimento é de
responsabilidade da Prefeitura, a captagéo ocorre por pogos profundos ou por
nascentes/vertentes, e a distribuicdo se dd por meios de solu¢cdes comunitarias
e individuais.

O abastecimento publico da zona urbana ocorre exclusivamente de
manancial superficial por meio de barragem de acumulagdo de &gua com
captacdo de cerca de 200 I/s, atendendo 66.697 habitantes. Na zona rural, o
abastecimento é por meio de agua subterranea, com 46 pogos profundos e
mais 585 pontos de captagdo (pogos rasos, nascentes/vertentes), atendendo
cerca de 3.756 habitantes. Quando se compara o nimero de consumidores
com a populacdo do IBGE do Censo de 2022, infere-se que 100% da populacéo
¢ atendida com agua potavel.

A seguir sdo detalhados os sistemas de abastecimento urbano e rural.

5.5.2.1 Descrigdo do sistema de abastecimento de dgua na area urbana

O abastecimento publico ocorre exclusivamente por mananciais
superficiais, através da captacdo de dgua no Arroio da Chécara, pertencente a
Bacia Hidrografica do Rio Apuaé-Inhandava. A tomada de dgua é do tipo direta
com barragem de nivel, e a vazdo utilizada é de 200 I/s (CORSAN, 2022). Nas
Figura 56, Figura 57, Figura 58, Figura 59 e Figura 60sdo apresentadas a
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localizacdo do municipio de Vacaria em relagdo a Bacia Hidrogréfica dos Rios

Apuaé-Inhandava, bem como a Bacia de Captacdo do Arroio Chécara, a

barragem de acumulacdo de 4gua e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

Figura 56 - Localizacdo da Bacia dos Rios Apuaé-Inhandava em relagdo ao estado do
Rio Grande do Sul
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Fonte: Adaptado de SEMA RS (2020).

Figura 57 - Localizagdo da bacia de captacdo do Arroio da Chéacara no municipio de
Vacaria
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Fonte: VACARIA (2018).
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Figura 58 - Reservatdérios de captacdo e acumulacdo da Bacia do Arroio da Chécara
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Fonte: VACARIA (2018).

Figura 59 - Fotos da inauguragado da ETA e da Barragem do municipio de Vacaria
(1976)

Fonte: VACARIA (2012).
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Figura 60 - Barragem de acumulagao e reservagéo

Fonte: VACARIA (2018).

A responsabilidade administrativa da barragem e reservatério é da
Diretoria de Operacdes da CORSAN localizada em Porto Alegre/RS, a qual
controla o atendimento aos requisitos legais, bem como realiza as vistorias
necessarias. O complexo possui Plano de Seguranca de Barragem (CORSAN,
2023).

O abastecimento de dgua da zona urbana do municipio é composto por
1 sistema de abastecimento de &gua publico (SAA), com manancial
exclusivamente de dgua superficial, proveniente do Arroio das Chécaras. De um
modo geral, o sistema de captacdo e distribuicio é composto por um
manancial, uma barragem, uma adutora de dgua bruta, uma Estacdo Elevatéria
de Agua Bruta (EBAB), quatro Estacdes Elevatérias de Agua Tratada (EBAT),
uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo convencional, quatro

reservatdrios elevados, dois reservatdrios semi-enterrados, um reservatdrio
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apoiado, um reservatério enterrado e a rede de distribuicdo com extensao total
de 273.178,00 km (CORSAN, 2022).

A Figura 61 apresenta a variagdo dos niveis do reservatério de
acumulacdo monitorados pela CORSAN durante o periodo de 1998 a 2012.
Observa-se que ha muitas falhas durante o periodo, mas é importante destacar
que em periodos com menor vazao afluente, essencialmente entre os meses de
janeiro a abril, ocorrem os menores niveis de dgua. Além disso, no ano de 2012
ocorreu um evento cujo nivel de dgua ficou abaixo do nivel minimo de operacéo
(5 metros), sendo necesséria a obra de transposicdo de dgua a partir da bacia
Passo da Porteira. Este episédio é um alerta para melhor gestdo da quantidade
de agua na bacia, principalmente em periodos criticos cuja precipitagdo é

menor que a média (VACARIA, 2018).

Figura 61 - Variacdo dos niveis do reservatério de acumulacédo (m)
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Fonte: ISAM (2017).

O SAA atende a uma populacdo urbana de 66.697 consumidores e tem
20.583 ligacdes ativas de dgua, equivalente a 26.445 economias ativas com
SAA. O consumo médio mensal do SAA micromedido é de aproximadamente
2.966.586,00 m3/ano, o que equivale a 0,12 m3/dia por habitante ou 123,5
L/hab/dia de consumo per capita (COSAN, 2022). Estes valores estdo abaixo do
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consumo médio do estado do RS, de 151,6 L/hab.dia (SNIS, 2021). Além disso,
o indice médio de perdas do sistema é de 49,58% (CORSAN, 2022).

O SAA possui 3 reservatérios elevados de concreto, totalizando
1.130,00 m3, 1 reservatdrio elevado de agco carbono com capacidade de 30 m3,
2 reservatdérios semi-enterrados de concreto, totalizando 3.500,00 m3, 1
reservatério enterrado de concreto com capacidade de 500 m3 e 1 reservatério
apoiado de concreto com capacidade de 500 m3. A capacidade total de
reservacao de agua tratada no municipio é de 5.660 m3 (CORSAN, 2022). As
limpezas dos reservatérios ocorrem anualmente, geralmente em abril
(CORSAN, 2023).

O tratamento de agua é realizado por meio de uma ETA do tipo
convencional. A capacidade projetada de tratamento da ETA é de 180 L/s,
porém s3o tratados 200 L/s, em um tempo de operacdo médio de 21 h/dia. E
realizada uma pré-desinfeccdo com cloro, apds, a dgua bruta passa por um
misturador do tipo Calha Parshall, onde é adicionado o coagulante. Além disso,
a estacdo conta com 1 floculador hidraulico, 2 decantadores convencionais e 3
filtros com filtragcdo de dupla camada. Ao final, é adicionado flior antes da
distribuicdo. Além disso, hd um reservatdério de passagem, com capacidade de
130 m3 (CORSAN, 2022).

Além disso, a CORSAN tem um planejamento de investimentos em
servicos de abastecimento para o municipio. A curto prazo (1 a 5 anos) a
concessionaria pretende implantar o reservatério Monte Carlos (500 m3),
executar um reservatério elevado em concreto no Bairro Seminéario (500 m3) e
iniciar a implantagdo de um reservatério elevado de 500 m? no Bairro Imperial
(CORSAN, 2022). A médio prazo (6 a 10 anos) a companhia pretende finalizar a
implantacao do reservatério do Bairro Imperial (CORSAN, 2022).

A Figura 62 exibe um esquema ilustrativo do complexo da ETA e das
redes de destruicdo de dgua do municipio.

A Tabela 14 apresenta um resumo das informacdes do SAA Vacaria.
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Tabela 14 - Tabela resumo do SAA do municipio de Vacaria

Forma de abastecimento SAA
Nome Vacaria

Cédigo S432250000001

Coordenadas Geogréficas do SAA -28,4623 | -50,9192
Populagdo abastecida (hab.) 66.697
Economias abastecidas (n°) 20.583
Capacidade de reservacao (m?3) 5.660
Consumo anual (m3/ano) 2.966.586

Consumo médio per capita (L/hab./dia) 123,55

Fonte: Adaptado de CORSAN (2022).
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Figura 62- Esquema ilustrativo do SAA Vacaria
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Fonte: CORSAN (2022).
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A rede de distribuicdo de dgua da zona urbana de Vacaria possui cerca
de 273.178 m de extensdo, com diametros que variam entre 32 mm e 600 mm.
Séo identificadas ainda nas redes valvulas redutoras de pressado, expurgos,
reservatoérios, pontos de descarga, tés, curvas, registros, reducdes e hidrantes
(CORSAN, 2022).

As tubulagbes sdo constituidas de materiais como: fibrocimento, ferro
fundido e PVC. Em geral as condi¢des das redes sdo boas, somente no caso das
redes mais antigas de fibrocimento é estimada uma vida util de mais de 20 anos,
para os demais materiais espera-se uma vida util superior (CORSAN, 2023a).

Os problemas com vazamentos estao relacionados na maioria das vezes
com o “estresse” do material e/ou excesso de peso na via; as causas de
rompimento da tubulacdo, geralmente, sdo por meio de fatores externos, como
escavacgdes/intervencdes no solo (CORSAN, 2023a).

Na Tabela 15 estdo apresentados os diametros e comprimentos da rede
de abastecimento de dgua. Na Figura 63 é apresentado o mapa com as redes

de abastecimento.

Tabela 15 - Didmetros e extensdes da rede de abastecimento de dgua

Diametro Comprimento (km) Diametro Comprimento (km)
32 mm 19,77 150 mm 16,76
40 mm 0,30 200 mm 6,18
50 mm 155,48 250 mm 4,22
60 mm 21,62 300 mm 5,63
75 mm 20,84 350 mm 5,93
85 mm 0,36 400 mm 2,13
100 mm 11,60 450 mm 2,26
125 mm 1,37 600 mm 1,09
Total 275,54

Fonte: Adaptado de CORSAN (2022).
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Figura 63 - Mapa da rede de abastecimento de dgua de Vacaria
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Fonte: adaptado de Vacaria (2022).

Segundo informac¢des da CORSAN, as condi¢cdes gerais de captacao da
dgua estdo adequadas. Em relagdo aos dispositivos de captagcdo de agua e sua
estrutura, estes se encontram em boas condi¢cdes (CORSAN, 2023a). Todos os
equipamentos estdo em operagdo e recebem manutencdo sempre que
necessario. A troca é realizada somente quando é inviabilizado o conserto.

Além disso, o sistema de abastecimento de dgua possui instalagdo de
medidores de vazdo na entrada (captacdo) de dgua bruta no reservatério e
macromedidores na saida da dgua tratada, antes da distribuicdo. Os medidores
permitem a avaliacdo das perdas na rede, importantes para verificacdo e o
planejamento futuro, principalmente relacionado a periodicidade de
manutencgdo/troca da rede de abastecimento e eliminacdo de vazamentos,

visando sua maior sustentabilidade e eficiéncia (CORSAN, 2023a).
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Ressalta-se, porém, o baixo nimero de macromedidores de vazdo
instalados. A NBR 12.218/2017 (ABNT, 2017) recomenda que os Distritos de
Medigéo e Controle (DMC) possuam no maximo 5000 ligagdes de dgua ou uma
extensdo de até 25 km de redes. Como resultado, em termos de ligagbes de
dgua o DMC do municipio é 4 vezes maior do que o recomendado pela norma,
e em termos de extensdo de rede ele é 11 vezes superior ao recomendado,
denotando a necessidade de subdivisdo do sistema em setores menores.

A manutencdo em todo o sistema é realizada de forma preventiva com
escalas periddicas para verificagdo dos equipamentos e materiais do sistema
de abastecimento de agua, entre eles: bombas, elevatdrias, estrutura da
barragem/reservatdrio, sistemas de recalque; de modo a evitar desgastes e dar
garantia de abastecimento sem paradas (CORSAN, 2023a). Ainda, a CORSAN
possui sistemas de seguranca que alertam no caso de falhas de alguns
equipamentos (principalmente elétricos) quando ocorre curtos-circuitos, picos
ou falta de energia elétrica etc.

A manutencdo corretiva também acontece por equipe prdpria da
CORSAN quando ocorrem episédios de rompimento da tubulacao,
vazamentos, extravasamentos, interrupcdes de abastecimento. No caso de
parada de equipamentos, que necessitam de conserto, estes sdo encaminhados
para empresas terceirizadas realizarem a manutencdo (CORSAN, 2023a).

Para o atendimento das necessidades relacionadas ao servico de
abastecimento publico de dgua, a CORSAN dispde de canais de atendimento
para os municipes por meio de call center, WhatsApp, site, chat virtual entre

outros, conforme apresentado na Figura 64 (CORSAN, 2023a).
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Figura 64 - Meios de Servicos de Atendimento ao Consumidor da CORSAN
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Fonte: CORSAN (2023a).

5.5.2.1.1 Bacia de captagdo do Arroio Chéacara

Vacaria possui um Plano Diretor da Bacia de Captagdo do Arroio

Chécara (Lei Municipal n® 4653/2020). A referida lei regulamenta o uso e
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ocupacado do solo na drea da bacia de captacdo e tem o objetivo de assegurar
a protecdo ambiental do manancial, seus afluentes e demais cursos d'agua,
bem como aos sistemas naturais ali existentes, especialmente no que se refere
a quantidade e qualidade da dgua para abastecimento publico do municipio
(VACARIA, 2020).

Além disso, em 2018 o municipio de Vacaria realizou um estudo para

elaboracdo do Plano Diretor, que serviu de subsidio para elaboracdo da Lei

4653/2020.

5.5.2.2 Descrigao do sistema de abastecimento de dgua na area rural

O abastecimento da zona rural do municipio ocorre, através de 46
Sistemas de Abastecimento Coletivo (SAC) e 04 grandes regides com Sistemas
de Abastecimento Individual (SAI) que equivalem a 585 pontos de captacao
(Figura 65).

Os SACs possuem o sistema de captagcdo de dgua composto, em sua
grande maioria, por pocos tubulares profundos com bomba submersa,
tratamento da agua bruta com hipoclorito, acondicionamento da dgua em
reservatério e posterior distribuicdo para os domicilios através de uma rede
interligada (VACARIA, 2023g). Os SACs sdo utilizados, principalmente para
abastecimento das residéncias e alojamentos localizados no interior, inclusive
nos pomares de macd do municipio (VACARIA, 2023g). Conforme dados
obtidos com a Vigilancia Sanitaria de Vacaria, sédo abastecidos por meio do SAC
em Vacaria 1.496 pessoas, com vazdo de retirada superior a 1.232,16 m3/dia, ja
que apenas 5 pocos possuem essa informagao (VACARIA, 2023g). Do total dos

SACs, apenas 12 (26%) possuem outorga de uso de agua.
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Figura 65 - Sistemas de abastecimento de dgua da zona rural
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Identificacao

1 - EMEF Barro Preto Joao Becker

da Silveira (SAC)

2 - Assentamento Nova Estrela (SAC)

3 - Assentamento Nova Batalha (SAC)

4 - Comunidade Bela Vista Hotel (SAC)

5 - Rasip Gran Formagio A e B (SAC)

6 - Agroindustrial Yoski Ltda (SAC)

7 - Frutiagrosul Macena (SAC)

8 - Comunidade Passo da Porteira | e || (SAC)
9 - Agro Baldin (SAl)/

Frutini Capao da Heranca (SAC)

10 - Sul Frut. Agroindustrial Importacao (SAC)
e Exportagao de Frutas Ltda (SAC)

11 - Frutini Pomar Moerao (SAC)

12 - Comunidade Capela do Rosario (SAC)
*0s demais SACs e SAls nao possuem
coordenadas ou as coordenadas nao estao
dispostas na drea do municipio

Fonte: ISAM (2023).

Os SAls possuem sistema de captacdo da dgua por meio de nascentes,

vertentes ou pogos tubulares rasos, os quais ndo possuem tratamento por

desinfeccdo simples e a dgua é distribuida individualmente por domicilio.

Conforme dados obtidos com a Vigilancia Sanitaria de Vacaria e o DATASUS, a

populacdo total atendida pelo SAl é de aproximadamente 2.260 habitantes e

cerca de 1.167 economias com abastecimento de &agua, incluindo usos

residenciais, comerciais e industriais (DATASUS, 2023b). Além disso, os SAls

ndo possuem outorga, impossibilitando o controle da vazdo de retirada

(VACARIA, 20239).
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Sendo assim, a populagéo rural atendida com abastecimento de agua,
por meio de SAl e SAC, é cerca de 3.756 habitantes, o que corresponde a um
atendimento de 100% da populagéo rural.

Com relagdo aos reservatérios de armazenamento de dgua, nos SACs
eles sdo de fibra e geralmente séo realizadas limpezas com periodicidade de 6
meses. Estas limpezas sdo executadas por empresas terceirizadas, contratadas
pelos proprietarios dos sistemas e, em funcdo das auditorias as quais estes
sistemas estdo sujeitos, é necessario apresentar os laudos desinfeccdo. Nos
SAls, a maioria da populacado é abastecida por gravidade, sem a presenca de
reservatérios. Os que possuem reservatérios utilizam de fibra. Quanto a
limpeza, a Vigildncia Sanitaria orienta que os moradores realizem uma vez por
ano, porém nao é solicitado comprovante. No entanto, quando sao realizadas
as analises de dgua, em caso de alteracdo nos resultados, a Vigilancia cobra
que seja realizada a limpeza e disponibiliza hipoclorito para a desinfeccao
(VACARIA, 2023g).

A relagcdo dos SACs e SAls do municipio de Vacaria e demais
informacdes como: tipo de captacgdo, cédigo do poco, processo de outorga,
localizacédo, populagdo e vazido por poco, estdo apresentados no Quadro 7 e

Quadro 8. Os quadros foram elaborados a partir dos dados municipais
de Vacaria disponiveis no DATASUS/SISAGUA (2023b) e foi complementada

com dados priméarios recebidos pela Vigilancia Sanitéria do municipio.
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Quadro 7 - SACs de abastecimento da zona rural de Vacaria
FETHE) Co Longi- Tratamen- PO:‘:Lai‘iaO Catil%o"a Outorga Vazdo Localiza-
abasteci- Nome' Cédigo’ Latitude’ F to/Hipo- " (m3/ -
] tude i abaste- ponto de oo cao
mento clorito N ] dia)
cida captacio
Comunidade p N5
SAC Passoda | C432250000006 Sim 31 0§09 a0 0.0 BR 116
) artesiano possui
Porteiral e Il
EMEF Santa Poco Nao Refu-
SAC . C432250000036 Nio 18 s . 0.0 giado 5°
Maria Gorete artesiano pPOSSUi -
Distrito
Pomar Schio Nasc/ente N3o
SAC Capao Dos C432250000018 Sim 18 . . 0.0 BR 285
. . mina/ pPOSSUi
Pinheiros
fonte
Nascente
Rasip Pomar mi?a/ N3o
SAC S&o0 Paulino A | C432250000023 Sim 74 f . 0.0 BR 286
EB onte e possui
poco
artesiano
EMEF Dr
SAC Arthur | 432250000038 Sim 3 Pogo Nao 1 g9 BR 116
Coelho artesiano possui
Borges
Comunidade - - Poco Nao Fazenda
SAC llzléstrir(:lwz €432250000005 28,98052 | 50,97459 Sim 7 artesiano possui 0.0 Estrela
Comunidade ) ) Poco N3o
SAC Pas§o da C432250000006 2843769 | 50,88166 Sim 31 artesiano bossUi 0.0 BR 116
Porteira | E Il
Comunidade ) ) Nasc/ente N3o
SAC Be||_|aol/e|.|¢,ta C432250000009 2827945 | 5079855 Sim 80 mina/ possui 0.0 BR 116
fonte
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s G Longi- VLB Po:iz::?iiéo Catz%ona Outorga e Localiza-
abasteci- Nome' Cédigo’ Latitude’ 91 to/Hipo- : 9 (m3/ ——
] tude g abaste- ponto de i~ cao
mento clorito cidaZ captaco’ dia)
EMEF Barro Nascente
Preto Joao - - . / Nao Fazenda
SAC Becker da C432250000028 28,00058 | 50,96931 Sim ? mina/ possui 0.0 Estrela
Silveira fonte
Nascente
SAC Comunidade | /35550000025 Sim 28 / Néo 0.0 BR 116
Bela Vista mina/ possui
fonte
Comunidade ] ] Poco Refugia-
SAC Capela.do C432250000022 2865652 | 50,93485 Sim 107 artesiano Sim 0.0 o.lo 5
Rosario Distrito
SAC Rasip Pomar | 135550000013 | 28,24036 | 50,54167 |  Sim 27 Pogo Sim 0.0 BR 285
S3o0 Luis A 6 1 artesiano
Rasip Pomar . Poco Nao
SAC - . C432250000013 Sim 28 ; . 0.0 BR 285
Sdo Luis B artesiano pPOSsUi
SAC Rasip Faz | £432250000012 | 28,81 -50 Sim 15 Pogo Sim 0.0 BR 116
Guabiju artesiano
Rasip Gran - - Poco
SAC Formagio AE | C432250000014 | 28,24253 | 50,53239 Sim 6 s Sim 532,2 BR 116
B 3 9 artesiano
Rasip Gran Poco
SAC Formagio A E | C432250000014 | -28,4096 | -50,8942 Sim 6 s Sim 0.0 BR 116
B artesiano
Pomar Schio Poco N3o
SAC Nova Escocia | C432250000015 Sim 9 s . 0.0 BR 285
" artesiano possui
Assentamen- - - Poco Fazenda
SAC tga,’:;m: C432250000026 28,06154 | 50,93866 Sim 55 artesiano Sy . Estrela
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s G Longi- VLB Po:iz::?iiéo Catz%ona Outorga e Localiza-
abasteci- Nome' Cédigo’ Latitude’ 91 to/Hipo- : 9 (m3/ I
] tude g abaste- ponto de i~ cao
mento clorito g o] dia)
cida captacao
Pomar Schio P N5
SAC Nova Escocia | C432250000016 Sim 21 050 ao 0.0 BR 285
| artesiano possui
Assentamen- - - Poco Fazenda
SAC to Nova C432250000027 28.04569 | 50,92016 Sim 178 artesiano Sim 0.0 Estrela
Estrela
Pomar Poco Nao Estrada
SAC C432250000024 Sim 15 s . 0.0 Capéo da
Agroban artesiano possui
Heranca
Frutiagrosul - Poco Nao Estrada
SAC 9 C432250000031 50,8274 Sim 132 s . 0.0 da
Macena 28,40727 artesiano pPOSSUi
Macena
Frutini Pomar - - : Poco Nao
SAC Moerao 432250000030 28,53998 | 50,78476 Sim 12 artesiano possui 0.0 BR 285
. - Estrada
SAC Pomar Schio | 135950000020 Sim 40 Pogo Nao 0.0 da
Santana artesiano possui
Macena
EMEF
Florindo Poco Né&o Estrada
SAC C432250000029 Sim 184 ; . 0.0 Coxilha
Caon Sao artesiano pOssui
Grande
Pedro
L Estrada
Frutini Capéo - - . Poco Nao -
SAC da Heranga 432250000003 28,46259 | 50,96115 Sim 52 artesiano possui 0.0 Capao da
Heranca
. - Estrada
SAC P°Fmar Schio | 432250000021 Sim 40 Pogo Nao 1 g9 da
errovia artesiano possui
Macena
) ) Poco N3o Estrada
SAl Agro Baldin | C432250000001 2846259 | 50,96115 Nao 3 artesiano bossUi 0.0 HCearE:;)a
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s G Longi- VLB PO:‘:L;?O Catz%ona Outorga e Localiza-
abasteci- Nome' Cédigo’ Latitude’ 91 to/Hipo- : 9 (m3/ ——
] tude g abaste- ponto de i~ cao
mento clorito cidaZ captaco’ dia)
Pomar Schio . Poco . Estrada
SAC . C432250000017 Sim 25 ; Sim 0.0 da
Sao Luis artesiano
Macena
SAC Pomar Schio | 435550000019 Sim 31 Pogo Nao | 4, | FEstradala
Varzea artesiano possui Rosario
Pomar ~
SAC Perboni | C432250000033 Sim 9 Pogo Nao | 4, |FEstradala
Varzea artesiano POSsSsuUi Rosario
Sim
Embrapa Uva !
SAC e Vinho C432250000053 Sim 9 Pogo 002.144 60 BR 285
Vacaria artesiano /
2021
Pomar V P N3
SAl Andre C432250000042 Nao 5 050 a0 0.0 BR 285
Bortolon artesiano possui
Pomar li Poco N3o
SAI Andre C432250000040 Nao 2 (; . 0.0 BR 285
Bortolon artesiano pPOssuUi
SAl Ernesto | ~439250000043 N3o 3 Pogo Nao 1 g9 BR 285
Bortolon Jr artesiano pOSssuUi
Pomar | p N5
SA Agrocomerci | C432250000039 N3o 15 060 ao 0.0 BR 285
5 Bortolon artesiano pPOssuUi
. - Estrada
SA SimvaSede |~/ 455550000047 N3o 3 Pogo Ndo 1 50 | Capso Do
Campestre artesiano POSSUi indio
Fazenda El . Poco . Estrada
SAC C432250000050 Sim 6 : Sim 108 Passo do
Dourado artesiano Carro
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s G Longi- VLB Po:iz::?iiéo Catz%ona Outorga e Localiza-
abasteci- Nome' Cédigo’ Latitude’ 91 to/Hipo- : 9 (m3/ ——
] tude g abaste- ponto de i~ cao
mento clorito g o] dia)
cida captacao
Pomar lv Poco N3o
SAl Andre C432250000041 N3o 15 s . 0.0 BR 285
Bortolon artesiano pOossui
. - Estrada
SAC Comunidade | /35550000057 Sim 58 Pogo Néo 0.0 Santa
Santa Luzia artesiano possul .
Luzia
Aeroporto
Regional Poco N3o
SAC Ernori C432250000059 Sim 3 s . 0.0 BR 285
Angelo artesiano possui
Mezari
Sul Frut
Agroindustria Sim, O-
sac | !lmportacdo | 435950000052 | 28,5411 | 50,9733 | Sim 9 Pogo 1 000582 1 5006 | BR116
e Exportacdo artesiano /
de Frutas 2020
Ltda
Nascente Estrada
SAl Leocir Pontel | C432250000049 Nao 3 / Néo 0.0 velha
mina/ pOssui Antonio
fonte Prado
Sim, O-
sac | Agroindustria | 435950000051 | 28,4095 | 50,8591 | Sim 9 Poco 1 000573 1 504 | BR116
| Yoski Ltda artesiano /
2020
Frutiagrosul . Poco Nao Estrada
SAC C432250000054 Sim 15 : . 0.0 Passo do
Roga Velha artesiano possui
Socorro
Frutiagrosul . Poco Nao Estrada
SAC . C432250000055 Sim 12 : . 0.0 Passo do
Cachoeira artesiano POSsSuUi Socorro
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FEHTE D) Longi- UL TuCh Po:iz:j‘iiéo Catz%ona Outorga Pazso Localiza-
abasteci- Nome' Cédigo’ Latitude’ 91 to/Hipo- : 9 (m3/ -
] tude g abaste- ponto de i~ cao
mento clorito g o] dia)
cida captacao
DDPA
Secretaria de Poco N3o Estrada
SAC Agricultura | C432250000044 Sim 25 s . 0.0 Capéo do
L artesiano possui oo
Pecuéria e Indio
Irrigacédo
Fonte: ISAM, com base em DATASUS (2023b)", Prefeitura Municipal de Vacaria? e Vigiagua® (2023).
Quadro 8 - SAls para abastecimento de area rural de Vacaria
Forma de APeo N° de Tratamen- Populacao Categoria = . |Anode
. g pontos . to/ 1 do ponto Vazao Locali-
abasteci- | Nome Codigo domi- . média Outorga q = refe-
de - Hipoclo- . de (m3/dia) zacao N
mento = cilios . abastecida = réncia
captacdo rito captacdo
Capao S/informacg Né&o S/informaca
SAl da 1432250000002 294 398 Nao 1222 N . BR 285 | 2023
do possui o
Heranca
SAI Serra | 4432250000004 | 188 639 Nao 639 S/informag | Nao | S/informaca | g 414 | 2023
Alta do possui o
SAl Rio 1 1432250000003 60 62 N3o 190 S/informag | Nao | S/informaca | 5o 194 | 9003
Grande do possui o
. . . . | Estrada
SAl La 1 1432250000001 43 68 N&o 209 S/informag |~ Nao | S/informaca | ™, 2023
Rosario ao possui o Macena

Fonte: ISAM, com base em DATASUS (2023b).
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Entre a Figura 66 e Figura 75 estdo ilustrados alguns dos SACs de

abastecimento de dgua do municipio de Vacaria.

Figura 66 - Esquerda: SAC Assentamento Nova Estrela. Direita: SAC Comunidade
Capela do Rosario

Direita: SAC Pomar Schio Varzea
- ) .i:;-{aﬁﬁ) = y ‘ ;ﬁ
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Figura 68 - Esquerda: SAC Schio S&do Luis. Direita: SAC DPPA Secretaria de
Agricultura, Pecuéria e Irrigagao

Fonte: VACARIA (20239).

Figura 69 - Esquerda: SAC Assentamento Nova Batalha. Direita: SAC Pomar Schio
Capao dos Pinheiros

i )

Fonte: VACARIA (2023g).
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Figura 70 - Esquerda: SAC Comunidade Bela Vista. Direita: SAC Comunidade Santa
Luzia

Figura 71 - Esquerda: SAC Pomar Schio Nova Escécia I. SAC Pomar Schio Nova
Escocia ll
L F

Fonte: VACARIA (2023g).
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Figura 72 - Esquerda: SAC Comunidade Nossa Senhora de Fatima. Direita: SAC
Pomar Agroban

[y
L7

Fonte: VACARIA (20239).

Figura 73 - Esquerda: SAC Pomar Perboni Varzea. Direita: SAC Pomar Rasip El
Dourado

2

Fonte: VACARIA (2023g).
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Figura 74 - Esquerda: SAC Fruti Agro Sul Cachoeira. Direita: SAC Fruti Agro Sul Roga

Fonte: VACARIA (2023g).
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Na avaliagdo das imagens dos SACs observa-se em alguns a falta de
adequacdes das condi¢des gerais de captacdo da dgua, que incluem o controle
de acesso e a manutencdo do entorno (VACARIA, 20239g).

Além das melhorias sanitarias e de infraestrutura, percebe-se a auséncia
da instalacdo de medidores de vazado nos pocos de captacdo, bem como do
encaminhamento dos processos de outorga, para fins de regularizagdo dos
pocos que ainda ndo possuem outorga do uso da agua.

A desinfecgcdo da dgua dos pogos do SAC é realizada, na sua maioria,
por meio de dosador eletrénico automatico, instalado antes da reservagdo. Os
dosadores ficam expostos ao tempo. Em alguns casos é realizado processo de
desinfeccdo por pastilhas. Ndo é realizada a fluoretacdo da é&gua de
abastecimento, apenas cloracdo. Identifica-se a falta de amostragem, controle
e monitoramento adequado de alguns parametros de qualidade da agua,
segundo o que preconiza a Portaria GM/MS n° 888/21, visto que as anélises
ocorrem apenas trimestralmente. A amostragem e anélise dos SACs, realizada
pela Vigilancia Sanitaria, é apenas de cunho bacterioldgico, porém, entre os
meses de janeiro e marcgo, periodo de safra no municipio, a Vigilancia realiza
semanalmente anélises de cloro nos pocos, devido a maior presenca de
pessoas trabalhando nos pomares (VACARIA, 2023g).

Os proéprios pomares realizam coleta e andlise de agroquimicos
semestralmente e acompanhamento de cloro diadrio. As demais andlises séo

realizadas pelo menos 6 vezes ao ano (VACARIA, 2023g).

5.5.3 Identificacdao e analise das principais deficiéncias do servico de

abastecimento de agua

Para a identificacdo e anélise das principais deficiéncias do servico de
abastecimento de dgua, foram aplicados questionarios para a populagdo, cuja
amostra contemplou 321 individuos (aproximadamente 0,46% da populacao),

sendo a maioria representante da zona urbana (61,7%) e a minoria, da zona
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rural (37,3%). A partir dos relatos obtidos, foram identificadas algumas
deficiéncias com relacdo aos servigos de abastecimento de agua.

Dos respondentes, 64,80% declaram possuir caixa d’agua e, destes,
41,80% realizam limpezas anuais, 21,11% semestrais e 7,21% bianuais. Ainda,
77,90% dos respondentes afirmam ser abastecidos com agua proveniente de
rede publica ou poco comunitério, 10,60% de fonte, nascente ou vertente e
10% de poco artesiano préprio. Dos 243 municipes que possuem agua de
poco, 3,7% declaram tratamento com cloro, os demais ndo souberam ou nao
informaram.

Dentre os entrevistados, 44,85% afirmam identificar problemas na rede
de abastecimento. Entre os problemas mais frequentes estdo a falta de agua
frequente (56,25%), auséncia de rede de abastecimento de agua (25,70%),
baixa pressao (16,70%), dgua com gosto (10,40%) e dgua com cor (6%). Os
relatos sdo oriundos principalmente dos bairros Jardim dos Pampas, Bela Vista,
S3o Francisco, Pradense, Lomba Chata e Jardim América. Moradores dos
bairros Lomba Chata e Fatima relataram a ocorréncia de vazamentos de dgua
na rua.

Na zona rural, as reclamacdes sdo acerca da falta de redes de
abastecimento, falta de dgua frequente e pocos secos no verdo. O Quadro 9

apresenta a relacdo das localidades que relataram problemas com a adgua.

Quadro 9 - Localidades que relataram problemas

Localizagao Bairro Problema relatado
Interior Bela Vista Falta de dgua frequente
. apdo da <
Interior Cap Agua com cor
Heranca
. Santa Agua com gosto, pogos secos no verdo e auséncia
Interior . .
Terezinha de rede de abastecimento
Jardim dos Jardim dos Falta de dgua frequente e auséncia de rede de
Pampas Pampas abastecimento

S30 Francisco

Sao Francisco

Falta de dgua frequente

Lomba Chata

Lomba Chata

Falta de dgua frequente, baixa pressdo e auséncia
de rede de abastecimento

Jardim América

Jardim
América

Falta de dgua frequente e auséncia de rede de
abastecimento

Fonte: ISAM (2023).
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Ainda, conforme explanac¢des dos individuos, poucas pessoas fazem o
uso do sistema de captagcdo de dgua da chuva, apenas 20,60%. Quem o faz,
utiliza recipientes limpos, conservados e cobertos e apenas uma residéncia faz
a aplicagdo de tratamento nessa dagua, com o uso do cloro. 45,50% utilizam esta
dgua para limpeza de calcadas e 28,80% para rega de hortas e jardins.

A comunidade entrevistada apresentou observacdes e sugestdes
relativas ao sistema de abastecimento de dgua, entre as quais se destacam:
instalacdo de mais reservatérios de dgua em bairros mais altos, onde hé falta
de dgua frequente ou baixa pressado; perfuracdo de pocgos artesianos em locais
onde falta dgua frequentemente; reformas nas redes de &gua; controle de
vazamentos; aviso prévio a comunidade em casos de desligamento
programado do fornecimento de dgua nos bairros; controle na dosagem de
cloro no tratamento; maior eficiéncia e transparéncia por parte da CORSAN;
anélises da qualidade da agua realizadas com mais frequéncia; controle de
poluicdo na bacia de captacdo (principalmente por meio de agrotdxicos); e
instalacdo de um gerador de energia para bombeamento e captacdo de agua,
pois quando falta energia o fornecimento de dgua é interrompido.

Em média, a nota dada pelos respondentes ao sistema de
abastecimento de dgua em Vacaria foi 7,34 (sobre 10) e para a qualidade da
dgua fornecida foi 7,63 (sobre 10).

Cabe também destacar a situacdo do abastecimento nas areas rurais,
feitos a partir de SACs e SAls, nos quais ha muita variabilidade no atendimento
dos requisitos técnicos. Nestes, foram identificados problemas relativos a
estrutura fisica, falta de outorga, auséncia de medicdo de vazdo, falta de
amostragem de qualidade e auséncia de fluoretacdo. Ainda, aponta-se que a
gestdo dos sistemas, incluindo medigéo, cobranca e investimentos, é feito pelas
proprias comunidades, sem envolvimento direto do poder publico.

Na Audiéncia Publica do PMSB realizada em 06/12/2023 foi levantado
pelos representantes da comunidade que estavam presentes sobre a

necessidade de avaliagdo da ampliagdo dos sistemas de captagdo e tratamento
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de &gua, visto os problemas recorrentes de falta de dgua enfrentados no
municipio.

Além disso, foram retirados do SNIS indicadores relacionados a
qualidade do atendimento da CORSAN no abastecimento de agua. Estes

indicadores estdo relacionados na Tabela 16.

Tabela 16 - Indicadores do SNIS relacionados a qualidade do atendimento da
CORSAN no abastecimento de dgua em Vacaria no ano de 2021

Indicador Valor
INO71 - ECONOMIAS ATINGIDAS POR PARALISACOES 4107 16
(ECON./PARALIZACAQ) '
INO72 - DURACAO MEDIA DAS PARALISACOES (HORAS/PARALIZACAOQ) 9,83
INO73 - ECONOMIAS ATINGIDAS POR INTERMITENCIAS 21378
(ECON./INTERRUP.)
INO74 - DURACAO MEDIA DAS INTERMITENCIAS (HORAS/INTERRUP.) 6,62
QD021 - QUANTIDADE DE INTERRU PQC)ES SISTEMATICAS 4
(INTERRUP./ANO)
QD022 - DURACAO DAS INTERRUPCOES SISTEMATICAS (HORAS/ANO) 26,5
QD023 - QUANTIDADE DE RECLAMA(;C)ES ou SOLICITAQOES DE

SERVICOS (RECLAMACOES/ANO) 26975
QD024 - QUANTIDADE DE SERVICOS EXECUTADOS (SERVICOS/ANO) 14.476
QD025 - TEMPO TOTAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS (HORAS/ANO) 4.218,54

Fonte: SNIS (2021).

5.5.4 Informacodes sobre a qualidade da agua do municipio

Conforme as disposicdes gerais de controle e vigilancia da qualidade
da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, Anexo XX da
Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) toda agua
destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa individual
de abastecimento de dgua ou distribuida coletivamente por meio de sistema,
independentemente da forma de acesso da populacao, esta sujeita a vigilancia
da qualidade da dgua. Assim, o padrao de potabilidade determina o conjunto

de valores permitidos como parédmetro da qualidade da 4dgua.
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5.5.4.1 Qualidade da agua distribuida dos pogos de captagao subterranea
(SACs e SAls)

Foram analisados 45 pocgos de captagdo de agua subterrdnea que
abastecem Vacaria. Dessa forma, para a avaliacdo da qualidade da dgua desses
pocos, foram utilizadas as anélises de amostragem realizadas de forma aleatdria
pelo municipio, através de laboratdrio contratado, durante o periodo de agosto
de 2021 até agosto de 2022, das variaveis: coliformes totais, Escherichia coli,
cloro residual livre, turbidez e fluoretos. Os laudos dos resultados analiticos
foram sistematizados e tabelados (Figura 76) de acordo com o nome dos poc¢os
bem como o respectivo nimero de anélises realizadas em tal periodo
(2021/2022).

Dessa forma, ja se entende que as periodicidades de anélises definidas
na Portaria GM/MS n° 888/21 n&o estdo sendo atendidas, ou seja, a frequéncia
de amostragem dos parametros é insuficiente. Sendo assim, torna-se complexa
e até invidvel a comparacéo correta da qualidade da dgua dos referidos pocgos,
visto que, segundo a legislacdo (BRASIL, 2021), o municipio deve obedecer a
periodicidade determinada para cada parametro.

Contudo, foram examinados os resultados das amostragens
comparativamente a Portaria citada para obter um cenério preliminar das

condi¢cbes da qualidade de dgua do abastecimento.
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Figura 76 - Anélises de qualidade de dgua dos pocos da zona rural do municipio de
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Fonte: ISAM, adaptado de VACARIA (

3
20239).

Os valores em vermelho ou em destaque na Figura 76, indicam que o

parametro nao atende aos limites estabelecidos pela Portaria GM/MS n°

888/21, para potabilidade de adgua.

A seguir é apresentada a andlise dos parametros de qualidade dos

pPOCOsS.
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5.5.4.1.1Coliformes Totais

A presenca de coliformes totais na dgua pode indicar uma possivel
contaminagdo microbioldgica, decorrente de falhas de tratamento. Os
coliformes totais sdo a maioria das bactérias do grupo coliforme, que
pertencem aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter,
embora vérios outros géneros e espécies pertencam ao grupo.

A Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude estabelece os
critérios de potabilidade e determina que, em anélise mensal, seja verificada a
auséncia de coliformes totais na dgua para consumo humano. Em relagdo a
supervisdo de coliformes totais no periodo examinado, houve alteracdes deste
parametro em praticamente todos os pogos e em pelo menos uma das anélises
realizadas ao longo do periodo analisado, o que inviabiliza a distribuicdo da
adgua sem tratamento para a populacdo. Os pogos que apresentaram alteracoes
nesse parametro em 50% a 100% das amostras foram: Aeroporto Regional
Ernori Angelo Mezari, Comunidade Nossa Senhora de Fatima, Comunidade
Santa Luzia, EMEF Atilio Benedet - Capdo da Heranca, EMEF Florindo Caon -
Séo Pedro, EMEF IA Rosério, EMEF Santa Maria Gorete, Frutiagrosul Cachoeira,
Frutiagrosul Macena, Frutiagrosul Roca Velha, Frutiagrosul Cap&o da Herancga,
Frutini Pomar Moerao, Leocir Pontel, Parada Km 11, Passo da Porteira Il, Pomar
IV André Bortolon, Pomar Perboni Varzea, Pomar Schio Nova Escécia |, Rasip

Gran Formagio, Serra Alta, Comunidade Bela Vista Hotel.

5.5.4.1.2Escherichia coli (E. coli)

A E.coli é uma bactéria geralmente presente em nimero elevado nas
fezes humanas e de animais indicando poluicdo fecal e eventual presenca de
organismos patogénicos (CETESB, 2016). Dependendo da densidade das
bactérias, embora a maioria dessas ndo seja patogénica, pode representar
riscos a salde, como também deteriorar a qualidade da agua, provocando

odores e sabores desagradaveis.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BUCS rees .

A Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude que estabelece

os critérios de potabilidade determina que seja verificada a auséncia de
Escherichia coli na dgua para consumo humano mensalmente, o que néo estd
sendo atendido. Ainda assim, foi apontada a presenca de E. Coli em cerca de
15% das amostras analisadas, além de alguns também apresentarem a presencga
de coliformes totais, com destaque para os pocos: Rio Grande, Serra Alta e
Comunidade Bela Vista Hotel, reforcando a inviabilidade de consumo humano

dessa dgua, sem ao menos passar por tratamento de desinfecgdo.

5.5.4.1.3Cloro residual livre

Verifica-se que o valor méaximo permissivel (VMP) de cloro residual livre
na dgua potével é de 5 mg/L com frequéncia de anélise diéria; assim, com base
na anélise dos resultados no periodo avaliado, foi possivel concluir que todos
0s pogos se encontraram em conformidade com a Portaria de Consolidacéo

GM/MS n° 888/2021.

5.5.4.1.4Turbidez

O grau de turbidez em um sistema é definido de acordo com a
quantidade de sélidos em suspenséo, tais como particulas inorgénicas (areia,
silte, argila) e detritos orgénicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral
etc. (CETESB, 2016). Se tratando do parametro de turbidez, o VMP determinado
pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021), é definido
em 5 NTU, bem como sua periodicidade deve ser mensal. No monitoramento
dos pocos da zona rural do municipio de Vacaria, foram apresentados
resultados superiores a faixa determinada em uma das anélises realizadas nos
pocos de Capao da Heranca, Leocir Pontel e Pomar Schio Capao dos Pinheiros,

bem como em duas anélises realizadas no pog¢o Rio Grande.
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5.5.4.1.5Fluoretos

Se tratando do parédmetro de fluoreto, o VMP determinado pela Portaria
GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021), é definido em 1,5 mg/L,
bem como a frequéncia de anélise deve ser a cada duas horas, nos sistemas
que realizam fluoretagdo, caso contrério a periodicidade é semestral na saida
do tratamento. De acordo com estudos desenvolvidos nos Estados Unidos,
concentracdes de fluoreto acima do VMP aumentam a incidéncia da fluorose
dentéria (CETESB, 2016), ja que a aplicacdo de fldor na dgua para consumo
humano tem a finalidade de prevenir a carie dental.

No que tange a condi¢cdo da concentragdo de fluoretos durante o
periodo analisado, verifica-se que quase a totalidade das amostras analisadas
atendem o VMP para este parametro, exceto pelo pogo Capéao da Heranga, que

apresentou valores acima do VMP em uma das anaélises realizadas.

5.5.4.2 Qualidade da dgua distribuida na saida da ETA (reservatdério de dgua
superficial)

De acordo com os dados obtidos de qualidade da dgua pela CORSAN
no ultimo ano (fev/2022 a dez/2023), todos resultados ficaram dentro dos

padrdes legais definido pela Portaria GM/MS n° 888/21 (Figura 77):
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Figura 77 - Dados da qualidade da dgua distribuida pela CORSAN (zona urbana)

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
92.802.784/0001-80
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U5 235 - VACARIA

CORSan
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Qualidade da Agua Distribuida

Em atendiments 30 Decreto Federal n® 5.440 de 04/05/2005, informamaos os padrées de qualidade da agua:

Parimetros | Padrao de Qualidade | 022022 | Dar2022 | o202z | os2022 | oszezz | o7z022 | omzozz | ooi2022 | 12022 | w202z | 122022 | ovz023
Turbidez * 0asuT 03uT 0,6 UT 04UT 0,4 LT 05UT 03ur 04 UT 03UT 0,3 UT 0auT 0,4 UT 03UT
Car? 0&15UH 1UH 1UH 1UH 2UH 2 UH 1UH 1UH 1UH 1UH 1UH 2UH 1UH
%:s?d:;ﬁ 0,28 5mgll 102mgl | 081 mgl | 084 mgl | 089 mgh | 114 mgll | 1.07mgL | 109mgi | D98 mg | 08mgL | D91 mgL | DEEmgL | 0,85 mal
Coliformes A " 2 AL Al 2 A A
Totsis 4 usente em 100mL Ausenis Ausente Ausente ssente Ausente Ausanie isente Ausenis usente | Ausente | Ausente usente
Escherichia H 2
Coli 5 Ausente em 100mL Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausante Ausente Ausente Ausernte Ausente Ausante Ausente

- Ocorre devido a particulas em suspensac delxando a dgua com aparénda wrva.

- Ocorre devido a particulas dissolvidas na dgua.

- Indicador utiizado para medir contaminagiio por baciérias provenientes da natureza

¥
2
3 - Produto quimice utllizado para eliminar bactérias.
4
5

- Indicador utllizado para medir por drias p i de origem animal {fezes).

Fonte: CORSAN (2023b).

5.5.5 Identificacdao e analise da situacdo economico-financeira

A tarifa do abastecimento de dgua é de R$ 9,89 R$/m3, segundo a
prestadora do servico na zona urbana. Além disso, no Quadro 10, estdo
apresentados alguns outros indicadores financeiros do sistema de

abastecimento de dgua, retirados do SNIS (2021).

Quadro 10 - Indicadores financeiros acerca do abastecimento de dgua em Vacaria

Indicador Valor
FNOO1 - Receita operacional direta total (R$/ano) R$ 29.331.792,31
FNOO4 - Receita operacional indireta (R$/ano) R$ 1.118.996,04
FNOO6 - Arrecadacao total (R$/ano) R$ 29.884.817,13
FNO10 - Despesa com pessoal préprio (R$/ano) R$ 10.888.972,62
FNO11 - Despesa com produtos quimicos (R$/ano) R$ 510.200,30
FNO13 - Despesa com energia elétrica (R$/ano) R$ 2.942.458,76
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros (R$/ano) R$ 2.592.319,80
FNO15 - Despesas de Exploracéo (DEX) (R$/ano) R$ 20.813.675,70
FNQO16 - Despesas com juros e encargos do servi¢co da divida R$ 713.410,38
(R$/ano)

FNOj8 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de R$ 62.029 35
servicos (R$/ano)
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Indicador

Valor

FNO21 - Despesas fiscais ou tributdrias computadas na DEX
(R$/ano)

R$ 2.486.116,52

(R$/ano)

FNO22 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX

- R$ 244.009,73

prestador de servicos (R$/ano)

FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de dgua pelo

R$ 563.863,71

FNO25 - Outros investimentos realizados pelo prestador de
servicos (R$/ano)

R$ 201.831,55

FN026 - Quantidade total de empregados préprios (R$/ano)

43

FNO27 - Outras despesas de exploracéo (R$/ano)

R$ 1.393.607,70

FN028 - Outras despesas com os servicos (R$/ano)

R$ 2.333.647,29

FNO3O0 - Investimento com recursos préprios realizado pelo
prestador de servicos (R$/ano)

R$ 827.724,61

FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de
servicos (R$/ano)

R$ 827.724,61

FNO35 - Despesas com juros e encargos do servi¢co da divida,
exceto variacdes monetaria e cambial (R$/ano)

R$ 403.420,16

FNO36 - Despesa com variagdes monetarias e cambiais das
dividas (R$/ano)

R$ 309.990,22

FNO37 - Despesas totais com o servico da divida (R$/ano)

R$ 713.410,38

INO12 - Indicador de desempenho financeiro (%)

123,42

Fonte: Adaptado de SNIS (2021).

Na zona rural, as préprias comunidades realizam as cobrangas e

investimentos necessarios nos SACs e SAls, porém nao se tem registros.

5.5.6 Caracterizacao da prestacao dos servigcos segundo indicadores

A caracterizacdo da prestacdo de servigos foi realizada contemplando

indicadores administrativos, operacionais e de qualidade, disponibilizados pela

CORSAN para o ano de 2021, o quais estdo apresentados na Quadro 11.

Quadro 11 - Indicadores para caracterizagdo dos servicos prestados (ano base de

2021)
Indicador Valor
Economias ativas com SAA na zona urbana (un) 26.445,00
Reclamac¢des procedentes por falta de dgua (un) 341,00
indice médio de perdas na distribuicio (%) 49,58
Consumo médio de dgua por economia (m3/més/econ.) 9,42
Consumo médio per capita de dgua (L/hab/dia) 123,55
indice de atendimento urbano de dgua (%) 100
indice de perdas por ligacdo (L/lig./dia) 391,31
indice de perdas no faturamento (%) 49,98
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indice de atendimento total de agua (%) 100
Volume de dgua faturado (m3) 2.966.586,00
Volume de &gua produzido (m3) 5.931.951,00
Volume de dgua de servi¢o (m?3) 775,00
ndice de micromedicao (%) 99,88
ndice de macromedicao (%) 100

Fonte: adaptado de CORSAN (2021).

O indice de atendimento urbano de &gua é de 100%. O Indice de
atendimento total de dgua, contemplando a drea urbana e rural, é de 100%.

Em relagdo ao indice de perdas no faturamento, que considera a
quantidade de 4gua produzida e nao faturada, é de 49,84% e o Indice bruto de
perdas por ligagcao é de 391,31 L/Lig./dia.

O que chama a atencdo é o indice de perdas no faturamento, que chega

a praticamente 50%, estando acima da média para o estado do RS que é de

41,6% (SNIS, 2022).
5.6 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5.6.1 Gestao dos servicos de abastecimento de esgotamento sanitario

Vacaria ndo possui infraestrutura para o sistema de esgotamento
sanitario. Cada edificacdo deve projetar e executar Sistema Individual de
Tratamento de Efluentes Sanitérios (SITES) de acordo com as normas vigentes,
que exigem fossa séptica e filtro anaerdbio nos locais onde ha presenca de rede
publica de drenagem e fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro onde ndo hé
rede publica de drenagem (VACARIA, 2014).

O municipio possui estrutura organizacional para gestdo dos servicos
de esgotamento sanitario que conta com a administracdo municipal, por meio
do Prefeito Municipal, Secretaria de Obras e Servicos Publicos e Departamento
de Meio Ambiente, através de equipes de apoio técnico e operacional para
realizagdo das manutengdes necessarias.

Ainda, a delegacdo dos servicos de implementacao e operacionalizagdo

do SES estd a cargo da CORSAN, em conjunto com o abastecimento de adgua
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por meio do Contrato CP154 (CORSAN, 2010). Em 2021, Vacaria assinou o 1°
Termo Aditivo com a Companhia (Anexo A), que visa adequar os compromissos
da empresa as metas exigidas pela lei federal do novo Marco Legal do
Saneamento, ampliando o prazo do contrato para 31/12/2062 (CORSAN, 2021).

Até o momento, Vacaria ndo possui politica ou plano diretor especifico
para a area de esgotamento sanitario. Porém, no Plano de Obras, Lei Municipal
n°545/1963 (VACARIA, 1963), sdo especificadas algumas diretrizes sobre
esgotamento sanitario. Nele encontra-se as diretrizes para as Instalacdes
Sanitarias, definidas com o intuito de regularizar os SITES nas residéncias do

municipio, a qual determina:

Art. 220 - Nas edificagdes ligdveis a rede de esgoto cloacal nela
descarregardo os aparelhos sanitarios.

§ 1° - Considera-se ligével a rede de esgoto cloacal:

a) A edificacdo que tiver a extremidade de sua fachada mais préxima
do coletor a ndo mais de 20,00m (vinte metros) de um ponto desse
coletor, distédncia essa medida sobre o alinhamento correspondente a
fachada e compreendida entre as projecdes sobre esse alinhamento
dos dois pontos em foco.

b) A edificagdo de esquina com sua fachada lateral nas condicées da
alinea anterior.

§ 2° - Alligacdo ficard, em qualquer caso, subordinada a existéncia de
desnivel suficiente entre o inicio do ramal predial e o coletor.

Art. 221 - Onde néo existir rede cloacal serd obrigatdria a instalacéo
de fossas sépticas para o tratamento do efluente, distinguindo-se os
seguintes casos:

a) Se a edificacdo for ligével a rede de esgoto pluvial, isto é, se houver
coletor em frente ao prédio ou nos fundos e desnivel suficiente, nela
descarregard diretamente, por meio de canalizagdo o efluente da
fossa.

b) Se a edificagdo nao for ligédvel a rede pluvial, o afluente da fossa ira
para um poco, absorvente, podendo haver extraviador (ladrdo) desse
poco para a calha da via publica ou para valas ou cursos d'adgua,
sempre, porém, mediante canalizag3o.

Art. 222 - Afossa e o poco absorvente deverdo ser colocados em érea
ndo coberta do lote, vedando-se o aproveitamento para tal fim do
passeio ou leito da via publica.

Art. 377 - As disposicdes do presente Codigo, relativas as instalagdes
de 4dgua e esgoto, prevalecerdo somente até a entrada em vigor do
Cédigo de Agua e Saneamento.

No Novo Cdédigo de Posturas (Lei Complementar n® 05/2010), destaca-

se:
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Art. 178 - E proibido lancar esgoto cloacal, 4gua servida ou detritos
de qualquer natureza nos lagos, represas, acudes, arroios ou em
qualquer via publica.

Ainda, no Plano Diretor, Lei Complementar n°® 37/2014 (VACARIA,
2014), destacam-se alguns artigos relacionados ao saneamento ambiental, com

énfase no sistema de esgotamento sanitério:

Art. 11 - A politica de saneamento ambiental integrado tem como
objetivo manter o meio ambiente equilibrado, alcangcando niveis
crescentes de salubridade, por meio da gestdo ambiental, do
abastecimento de adgua potavel, da coleta e tratamento de esgoto
sanitédrio, da drenagem das aguas pluviais, do manejo dos residuos
sélidos e do reuso das &guas, promovendo a sustentabilidade
ambiental do uso e da ocupacdo do solo.

Il - Ampliar as medidas de saneamento basico para as éreas
deficitarias, por meio da complementacdo e/ou ativacdo das redes
coletoras de esgoto e de dgua;

Paragrafo Unico - Entende-se como infraestrutura o abastecimento de
adgua potavel, a coleta, tratamento e destinagdo do esgoto e residuos
sdlidos, o fornecimento de energia elétrica publica e domiciliar, a
drenagem urbana e a pavimentac¢do das vias urbanas e rurais, dentre
outros.

Il - Universalizar a coleta e o tratamento do esgoto para o municipio,
bem como a implantagdo de sistemas alternativos individuais e
coletivos em édreas isoladas, ou tecnicamente invidveis;

DO MACROZONEAMENTO MUNICIPAL

Art. 26 O territério do municipio fica dividido em areas: Urbana, de
Expansdo Urbana e Rural, conforme Mapa de Zoneamento.

Il - ZONA DE EXPANSAO 2 (ZEX2) - Média Densidade Caracteriza-se
por localizar-se ao Sul e ao Sudeste da cidade, pertencente a Bacia
Hidrografica do Taquari/Antas, com previsdo de sistema de tratamento
de esgoto coletivo simplificado, conforme plano municipal de
saneamento.

DA AREA URBANA E DE EXPANSAO URBANA

Art. 27 A drea Urbana e de Expansdo Urbana ficam subdivididas, para
disciplinar o uso e a ocupacéo do solo, nas seguintes zonas:

§ 1°ZONA 1 (Z1) - Alta Densidade caracteriza-se por localizar-se junto
ao sistema de drenagem urbana, pertencente a Bacia Hidrogréfica do
Apuaé/Inhandava, com previsdo de construcdo de uma estagdo de
tratamento de esgoto, apds a jungdo dos quatro principais arroios que
formam a drenagem urbana, conforme Plano Municipal de
Saneamento.

§ 2° ZONA 2 (Z2) - Média Densidade caracteriza-se por localizar-se ao
Sul e ao Sudeste da cidade, pertencente a Bacia Hidrografica do
Taquari/Antas, com previsdo de sistema de tratamento de esgoto
coletivo simplificado, conforme plano municipal de saneamento.

d) Para a implantacdo de novos loteamentos na Zona de Média
Densidade (Z2), seréd obrigatéria a instalacdo de estacdes compactas
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para tratamento de esgoto e ou sistema de tratamento de esgoto
simplificado, conforme legislagdo em vigor

Ainda, Vacaria possui uma lei especifica para disposicdo sobre

obrigatoriedade de uso de SITEs, a Lei Municipal n® 3633/2014:

Art. 1° Toda edificagdo habitacional e/ou comercial deverd ter
dispositivo de tratamento individual de esgoto, "fossa séptica-filtro
anaerdbio”.

Art. 2° Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias
horizontais minimas:

a) 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de
infiltragcdo e ramal predial de 4gua;

b) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento de dgua;

¢) 15,0 m de pocgos freéticos e de corpos de dgua de qualquer natureza.
Art. 3° E obrigatério o tratamento primario e secundéario para o
despejo de dejetos humanos diretamente nos arroios e cérregos do
municipio.

Art. 4° E obrigatério caixa de inspecdo a toda mudanca de direcdo
acima de 45° no plano horizontal do terreno.

Art. 5° As localizagdes ndo providas de rede publica de esgoto
deverdo ter obrigatoriamente sumidouro.

Art. 6° Serd procedida vistoria pela prefeitura municipal e nédo seré
expedido o Habite-se, caso a obra ndo possua tratamento conforme
disposto nesta lei.

Art. 7° Os elementos devem ser dimensionados de acordo com as
normas técnicas vigentes.

O municipio de Vacaria possui um fundo municipal de gestédo
compartilhada de saneamento entre o municipio e a CORSAN, a Lei Ordinéaria
n®2976/2010 (VACARIA, 2010). Este fundo preconiza a arrecadacéo de valores
para realizacdo de obras de esgotamento sanitario na cidade, em conjunto com

a concessionaria responsavel.

Art. 1° O Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada tem por objetivo
garantir, de forma prioritéria, investimentos em esgotamento sanitario
e contribuir com o acesso progressivo dos usuérios ao saneamento
basico e ambiental compreendido em sua integralidade.

Art. 2° Os recursos que constituirdo o Fundo Municipal de Gestédo
Compartilhada serdo decorrentes de:

| - 100% (cem por cento) do faturamento mensal proveniente dos
servicos de esgotamento sanitédrio gerado no municipio de Vacaria,
descontados os tributos (COFINS; PASEP; IRPJ e CSLL ou outro tributo
que venha a incidir direta ou indiretamente sobre o faturamento),
assim como a inadimpléncia e Dividendos

[l - 5% (cinco por cento) do faturamento mensal proveniente dos
servicos de fornecimento de 4agua e servico basico gerado no
municipio de Vacaria, descontados os tributos (COFINS; PASEP; IRPJ e
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CSLL ou outro tributo que venha a incidir direta ou indiretamente sobre
o faturamento), assim como a inadimpléncia e Dividendos;

Il - Valores decorrentes de arrecadac¢bes das penalidades de multa
aplicadas pelo municipio aos usuérios que ndo se conectarem as redes
coletoras de esgoto;

IV - Valores decorrentes de aplicagdes da penalidade de multa prevista
no Contrato de Programa; e,

V - Aportes de recursos realizados pelas partes e recursos externos,
ONnerosos ou nao.

Art. 6° A CORSAN ficarad responsavel pela realizacdo e implantacéo
dos projetos executivos, execucdo das obras de infraestrutura e
procedimentos licitatérios e contratagdes que envolverem a aplicacdo
dos recursos do Fundo, elencados pelo Conselho Deliberativo
conforme inciso Ill do § 3° do art. 5° Da mesma forma, a Corsan se
responsabilizard pela execucéo e fiscalizagdo dos servicos contratados.
A CORSAN ficard com a posse dos bens gerados pelo fundo, passando
a integrar seu Ativo Imobilizado no periodo do contrato, sendo
reversiveis ao término deste.

Art. 9° Ao final da universalizagdo das economias ligadas com
esgotamento sanitario, em relacdo as economias faturadas de dgua, na
area urbana da sede do municipio, possiveis de se ligarem a rede
coletora, far-se-& uma reavaliacdo da necessidade ou ndo da
continuidade do Fundo de Gestdo Compartilhada.

Para aprovacédo do Projeto Arquitetdnico e expedicdo de Habite-se das
edificacdes da érea urbana é necessario apresentar Projeto Hidrossanitario com
o dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto, seguindo as
normativas técnicas. Contudo, ndo existe instrumento legal que exija a limpeza
periédica ou sistema que permita o controle sobre a limpeza dos SITES
instalados, o que demonstra a fragilidade na eficiéncia dos sistemas de

tratamento de esgotos.
5.6.2 Descricao geral do servico de esgotamento sanitario
5.6.2.1 Descricdo do sistema de esgotamento sanitério na area urbana

Na zona urbana, parte das residéncias possuem Sistemas Individuais de
Tratamento de Efluente Sanitario (SITES), através de fossas sépticas, filtros
anaerdbios e posterior afastamento pela rede publica de drenagem.

A Figura 78 apresenta o esquema comum da instalagcdo das solugdes
individuais sem rede coletora de esgotos. No esquema representado na figura,

o efluente passa pela fossa séptica e pelo filtro anaerdbio e posteriormente
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pode ser afastado em um sumidouro ou pela rede pluvial (caso da maioria das

residéncias de Vacaria).

Figura 78 - Esquema representativo da fossa séptica e filtro anaerdbio

Tanque Séptico Flltro Anaerbblo

1 1] 1]

5 t Arela e Cimento j ll:— Brita
Base de concreto —

Fonte: Duarte (2019).

No entanto, € comum acontecer casos em que a residéncia tenha
apenas o tanque séptico, sem filtro anaerdbico ou apenas o sumidouro. Ainda,
a falta de periodicidade de limpeza do SITE (esgotamento da fossa)
compromete a eficiéncia do tratamento dos efluentes domésticos. Por conta
disso, acaba favorecendo a contaminacdo das é&guas, quando disposto
diretamente na rede pluvial ou em recurso hidrico préoximo, e, também o solo,
quando no uso de fosso negro.

De acordo com a CORSAN, em 2022 foi realizado um diagndstico
operacional dos sistemas individuais de tratamento em Vacaria para
identificacdo dos sistemas individuais de cada residéncia, dos quais foram
analisados 16.790 domicilios, totalizando 100% das residéncias urbanas do
municipio (CORSAN, 2022).

Na pesquisa, foram verificados os tipos de tratamento e de disposicéo
final dos efluentes domésticos, indicando que cerca de 90% das residéncias

ndo possuem sistema de tratamento dos efluentes e que a grande maioria é
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langado na rede pluvial. Os resultados estdo apresentados na Figura 79

(tratamento dos efluentes) e na Figura 80 (disposicéo final dos efluentes).

Figura 79 - Formas de tratamentos do esgotamento sanitario no municipio de
Vacaria

Indicadores de tratamento de efluentes em
Vacaria

3,21%

= Sem tratamento = Fossa Séptica = Fossa Séptica+ Filtro biolégico

Fonte: ISAM, com base em CORSAN (2022).

Figura 80 - Disposicdo final dos efluentes sanitarios no municipio de Vacaria

Indicadores de disposicéo final dos efluentes em

Vacaria
1,81%

»

= Sumidouro = Rede pluvial = Corpo hidrico superficial

Fonte: ISAM, com base em CORSAN (2022).

Ainda, a CORSAN (2022) salientou que ndo ha nenhum tipo de limpeza
periddica dos sistemas individuais. Mesmo assim, como forma de auxiliar essa

questdo, a CORSAN estabeleceu contrato de prestacdo de servicos para
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tratamento de esgotos de fossas sépticas com a ETE Natural Santa Colina, sob
o n°® 069/21, o qual faz parte do Programa SOLUTRAT-CORSAN. Embora ja
exista essa estrutura com capacidade instalada para tratar parte dos lodos
gerados pelos efluentes domésticos de Vacaria, até o momento nao foi
realizado nenhum servico no escopo desse contrato, pois ainda ndo foram
finalizados os tramites legais para tal operacdo (CORSAN, 2021).

Ainda, a CORSAN (2023a) informou que atualmente existem 3 Estagdes
de Tratamento de Esgoto no municipio que foram instaladas nos loteamentos
construidos recentemente. As mesmas ja estdo instaladas, porém ainda
dependem de documentacgdes e testes para entrarem totalmente em operagédo

e serem delegadas a CORSAN.

5.6.2.2 Descrigao do sistema de esgotamento sanitdrio na area rural

Na zona rural, a instalacdo do sistema também é realizada por iniciativa
do proprietario, ja que ndo ha rede de coleta de esgotos, tampouco legislagdes
que exijam projeto e execugdo de um sistema individual. No entanto, de acordo
com informac¢des da Prefeitura Municipal, a maioria das residéncias possui
apenas fossa rudimentar ou até mesmo despejo de esgoto in natura nos corpos
hidricos (VACARIA, 2023e).

Até o momento ndo é exigido aos municipes das localidades rurais a
implantacao de SITES, comprometendo a qualidade do solo e dguas devido ao

potencial de contaminacgéo por esgotos domésticos.

5.6.3 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de

esgotamento sanitario

Para entender algumas deficiéncias com relacdo aos servicos de
esgotamento sanitario, foram aplicados questionérios para a populacdo. A
amostra totalizou 321 individuos (corresponde aproximadamente 0,46% da

populacdo), sendo a maioria residentes da zona urbana (61,7%).
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Com relacdo aos sistemas de tratamento adotados pelas residéncias, de
acordo com os relatos dos municipes, tanto na zona urbana, quanto na zona
rural, foram: o principal modelo adotado é o lancamento na rede de esgoto
publica (41,6%), seguido do modelo utilizando fossa séptica, filtro e sumidouro
(15,5%). Sao citados também tratamentos apenas com fossa séptica e posterior
afastamento direto na rede pluvial (3,4%), bem como fossa séptica, filtro e
posterior afastamento em rede pluvial (3,4%). A opgédo de lancamento direto na
rede pluvial sem fossa sépticatambém recebeu 3,4% das respostas. Além disso,
11,18% dos entrevistados nado souberam responder o tipo de tratamento
adotado em suas residéncias e 16,45% ndo possuem tratamento.

Quando questionados sobre a existéncia de problemas relacionados ao
sistema de esgotamento sanitario, 74% dos entrevistados relataram nao ter
problemas e 24,8% relatou observar ao menos um problema com relacao ao
esgoto do municipio. Dentre os problemas relatados, o que mais apareceu na
pesquisa foi problemas com entupimento e transbordamento (8,3% das
respostas), seguido de mau cheiro (6,5%) e presenca de insetos (5,2%).

Quanto ao langcamento de esgoto irregular, 88% relataram nao ter
observado tal irregularidade e 10,8%, sim. Dentre os que responderam
afirmativamente, a maioria (5 respostas) relatou ter observado langcamento
irregular de esgoto doméstico seguido de 2 respostas para langamento
irregular de esgoto do comércio ou servicos e 2 respostas para langamento
irregular de esgoto industrial.

Como sugestdo de melhorias, os moradores entrevistados apontaram,
principalmente a urgéncia na construcdo de uma rede coletora e sistema de
tratamento de esgoto e uma maior fiscalizagdo em cima do lancamento
irregular, mais especificamente uma preocupacdo com a polui¢cdo dos rios.

Na Audiéncia Publica do PMSB realizada em 06/12/2023 foi levantado
pelos representantes da comunidade que estavam presentes sobre a
necessidade de instalar os sistemas de coleta e tratamento de esgoto no
municipio de forma urgente, com destaque para os bairros: Chico Mendes,

Barcelos e Distrito Industrial.
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5.6.4 Qualidade dos recursos hidricos superficiais

O municipio ndo possui informacdes sobre a qualidade dos recursos
hidricos superficiais que recebem os efluentes domésticos, com excegdo do
estudo elaborado em 2017, denominado Plano Diretor para o Arroio Das
Chécaras, que contém diagndstico e progndstico da bacia de captacdo de dgua
bruta, que incluem a qualidade da dgua superficial. A avaliagdo da qualidade
da dgua bruta, foi realizada com base na coleta e anéalise de paréametros fisico-
quimicos e biolégicos medidos em campo e em laboratério de analises
ambientais (VACARIA, 2018).

O municipio de Vacaria tem como principal fonte de captacdo de adgua
a bacia do Arroio das Chacaras, que estéa localizada na Bacia dos Rios Apuaé-
Inhandava. Devido a fragilidade dessa area pela ocupacdo urbana (lancamento
de efluentes), atividades econdmicas e a presenca de duas rodovias federais e
uma ferrovia, a bacia estd suscetivel a impactos ambientais diversos, que
podem comprometer a qualidade e quantidade da dgua (VACARIA, 2018). A
érea da bacia é de 23,47 km?, o comprimento do rio principal é de 6,56 km e o
comprimento da rede total de drenagem é de 22,02 km (VACARIA, 201 8).

A espacializagdo dos pontos (P1 a P8) de coleta é apresentada na Figura

81.
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Figura 81 - Localizagdo dos pontos de amostragem de dgua bruta na Bacia de
Captacao do Arroio da Chéacara - Vacaria/RS
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6848900

Fonte: VACARIA (2018).

O Quadro 12 e Quadro 13 apresentam os resultados para os parametros
analisados em comparacdo com os limites estabelecidos pela CONAMA n°
357/05 (BRASIL, 2005) para a Classe 2. A Resolucao citada define que dguas de
Classe 2 sdo consideradas préprias para consumo humano apds tratamento
convencional, como é o caso de Vacaria, o que justifica a comparacado dos
resultados obtidos, com os limites de concentracdo dos parametros

relacionados a esta classe de dguas.
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Quadro 12 - Resultados dos parédmetros avaliados dos pontos 1 a 5 amostrados nas trés campanhas realizadas, limite de detecgao
da anélise e limite da Classe 2 (CONAMA 357/05)

Ponto de Coleta/ NOmero do relatério de ensaio/ Data da coleta
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
0756117 | 080217 | 131817 | 075717 | 090317 | 132017 | 092717 | 0826MT | 1354/17 | 082817 | 135517
\ ] Limite de Limite Classe 2

Parim etro unidade  (05/07/2017 | 15/08/201724/10/2017| 05/07,2017 | 16/08/2017 | 25/10/2017 | 16/0812017 | 16/08/2017 | 25/1012017| 16/08/2017 |25/10:2017| po x| (cONAMA e 357/05)
Cianeto total moyL - - - - ] - -] 0,01 0,005m gL
Clorafila a moym? 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 30Uyl
Cobre total iyl 0,0086 0,0009 0,009 gl
Coliformes temmotolerantes | NMP/0DmL | 202 18 18 1,8 1,8 40 1,8 1000 NMP/100mL
Craor o total L - 0,0051 0,002 - 0,0156 0,0018 0,0028 10,0066 00011 00017 00015 | 0,0009 0,05/
Demanda bioguimica de L 18 1.0 1,3 3,9 28 1,8 22 2,2 13 3.4 18 1,0 5,0 moiL
OXIQENID
Demanda quimica de moyL 8 7 7 13 16 7 17 5 7 12 10 7 -
axigenio
Escherichia coli MIP/100rmL 130 790 790 561 790 1300 1,8 1,8 1,8 1,8 20 1,6 -

LAPAN |Fenaol myL - 0,001 0,001 - 0,001 0,001 ] 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0 0,003m gL
Fésforo Tatal myL 0,015 0,015 0,015 0,015 0,052 0,015 0,015 0,015 0,015 0,050 myl
Miguel total L - 0,0016 0,0016 - 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 00016 | 0,0016 00016 | 0,0016 0,025m g/
Nitrato myL 0,27 0,05 0,22 0,73 0,39 0,11 0,18 0,04 0,13 0,16 0,09 0,04 10 mgyL
Nitrito L - - 0,01 - - 0,01 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 1, 0mgyL

37MLN, parapH £ 7.5
Nitrogéria amoniacal moyL 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 20myL N, para 7,5 < pH
=80
Mitrogéria total Kjeldahl oL 267 2,67 2 67 2,67 2 67 2,67 2,67 267 267 267 2 87 267 -
leos e graxas totais mol - - 10 - - 10 - 10 10 10,00 -
Potassio total moyL 1,955 | 0,7930 08066 | 22500 1,2085 0,7429 1,3951 1,1325 0,7978 71,3112 08072 | 0,0020 -
Sdlidos suspensos totais myL 20 65 31,0 2 3,5 3 95 9.0 20 11,0 2.0 2.0 -
Sdlidos totais L 59,0 78,0 83,0 68,0 870 60,0 43,0 43,0 44,0 44,0 710 20 -
Zinco total myL 00114 | 00413 0,033 [ 00174 0,0669 0,0218 0,0263 0,0405 00130 | 00802 01163 | D0,0002 0,18 moyL
Condutividad e m3/cm 0,041 0,038 0,052 0,096 0,071 0,053 0,063 0,06 0,052 0,057 0,053 - -
ORP v 386 202 208 271 218 183 170 200 270 159 296 - -
Medligtes Oxigénia Dissoldo moyL 94 83 8,3 78 6,9 7.4 &8 9,1 79 10,1 7.7 - =5 mgiL
em o - 7 7.06 7,09 7.25 7,01 F,54 8,35 8,33 7.19 8.7 7.1 - FEE

campo |24id0s Dissohidos Totais oyl 0,026 0,025 0,034 0,062 0,046 0,035 0,041 0,033 0,034 0037 0,034 - 500 rng/L
Term peratura oo ar “C 18 22 a2 18 % 23 19 18 18 20 17 - -
Temperatuta da aoqua G 151 15,2 24 9 13,3 15,7 227 18,2 17,5 19 16,6 18,3 - -
Turbidez NTU 58 124 47 37 47 4.1 12,5 g 4 4.2 10,7 52 - <100 NTY

Fonte: VACARIA (2018). Cor verde: limite de detec¢do (método laboratorial) acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2./ Cor
laranja: valores acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2. / Cor bege: limite do valor estabelecido pela CONAMA para a Classe 2.
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Quadro 13 - Resultados dos parédmetros avaliados dos pontos 6 a 10 amostrados nas trés campanhas realizadas, limite de detecgao
da anélise e limite da Classe 2 (CONAMA 357/05)

Ponto de Coleta f Namero do relatério de ensaio / Data da coleta
Ponto 6 Fonto 7 Fonto § Fonto 10
Q758117 090417 1322117 0929117 1366117 0759117 090517 132307 1367117
Parimetro unidade |05/07/2017 | 1510812017 | 2411012017 | 1610812017 |2511012017 | 0510742017 | 1510812017 | 2411012017 | 2511012017 | Limite de Limite Classe 2
Detecgio {CONAMA n® 357/05)
Caneto i - [ NS N | (om0 TG
Cloreto mofl - - - - - - - - - 2,65 250mail
Clorofila a mgi 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05 0,05 0,05 0,08 J0ugiL
Cohre total mofl 10,0004 0,009 mg/L
Califormes termotolerantes | MW PO100mL 44 148 3430 44 4a0 0 130 45 L= 148 1000 MMPA100mL
Cromo total mofl - 0,008v 0,002 10,0053 0,001 - 10,0078 0,011 00017 oo 0,05mofL
Demanda bioquimica de gL 17 10 2.0 28 10 2.0 24 18 1.0 10 5.0 mg/L
ox1genio
Demanda quimica de Mgl 12 3 7 10 7 8 12 7 7 7 -
Igenio
Escherichia cali I P 100mL 20 18 THO 20 20 45 45 45 1.8 18 -
LAPAM  |Fenal mofl - 0,001 0,001 - 0,001 - 0,001 0,001 0,0 oo 0,003mgil
Fasforo Tatal moil 1,030 1,025 0,015 0,037 0,015 0,013 0015 0,015 0,018 0,015 0,050 mg/L
MNiguel total gyl - 0,0018 000186 0,0016 0.0018 00016 00016 00016 0,028mgil
Mitrato gyl 0,40 0,16 0,33 0,18 0,18 047 012 0,249 0,15 0,04 10 mgil
Mitrito mofl - 10,0010 0,01 0,00 0,01 - 0,001 0,001 1,01 0,001 1.0ma/l
37mg/L N, parapH = 7.5,
Mitrogénio amoniacal mafl 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 20 mgiL M, para 7.5 < pH
=80

MMitrogenio total kjeldahl moil 267 267 2 67 267 267 267 267 2 67 267 267 -
Cleos e graxas totais gyl - - 10 - 10 - - 10 10 10 -
Fotassio total gyl 19221 1,0551 11,8233 1,2013 10,7632 18515 1,2027 0,721 10,3824 10,0020 -
Salidos suspensos totais ol 13,0 14,5 7.5 g 2 2 3.5 7.2 8/ 20 -
Salidos tatais mofl B0 g2 490 240 42.0 270 &80 551 250 20 -
Finco total mofl 00114 0,007 00161 00415 10,0165 00152 10,0514 10,0126 0,0320 0,000z 0,18 mg'L
Condutividade maiom 0,047 0,028 0,059 0,062 0,052 0,047 0.85 0,07 0,036 - -
ORF my 388 206 137 214 286 324 287 209 208 - -
Ciigénio Dissolvido gyl 9.4 92 7.2 a7 7.8 9,2 ] 77 7.8 - =3 mgil

Medictes [pH - 7.4 7,22 6,73 7,21 G,o6 77 6,81 6,02 7,18 - Bal

em campo | Salidos Dissokidos Taotais oL 1,03 1,038 1,038 1,041 1,034 1,03 1,041 1,045 1,024 - 500 g/l
Temperatura do ar °C 18 - 23 19 - 18 15 19 19,5 - -
Temperatuta da agua °C 15 16,7 18.8 14,4 17 14 .8 18,1 17,9 17,9 - -
Turhidez 4T 1248 16 i1 3.8 ] 3.6 a4 0.4 g6 - =100 MTL

Fonte: VACARIA (2018). Cor verde: limite de detec¢do (método laboratorial) acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2./ Cor

laranja: valores acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2. / Cor bege: limite do valor estabelecido pela CONAMA para a

Classe 2.
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5.6.4.1 Resultados obtidos por meio das anélises de dgua bruta e classificagdo

conforme a Resolu¢do Conama n® 357/05

Os resultados das anélises de qualidade da dgua, obtidos em campo e
através de andlises laboratoriais, foram comparados aos limites estabelecidos
pela Resolucgo CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005), classificando as &guas
como Classe 2. De acordo com a Resolucado CONAMA n° 357/205 (BRASIL,
2005), dguas enquadradas no limite estabelecido para a Classe 2 podem ser
destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional, conforme realizado atualmente junto a Bacia de Captacdo do
Arroio da Chacara (VACARIA, 2018).

A partir dos Quadros 12 e 13 identifica-se, que dos 28 parédmetros
analisados, o cobre total ultrapassou o limite da Resolugdo CONAMA n° 357/05
para a Classe 2, com excecdo da amostra coletada no ponto 3 na 2° campanha
(VACARIA, 2018).

Em relagdo ao Cianeto, destaca-se que o método utilizado para a anélise
possui um limite de deteccdo superior ao limite atribuido para a Classe 2,
impossibilitando conhecer o valor real deste parametro (VACARIA, 2018).

Os parametros de Coliformes Termotolerantes e fésforo, em algumas
campanhas, apresentaram concentracdes acima do permitido para a Classe 2.
Esta situacao foi identificada nos pontos 1 e 2 localizados préoximos aos pontos
de lancamentos que drenam é&reas urbanizadas e agricolas e no ponto 5,
localizado na alga superior do reservatério, na mesma alca do ponto 2. Os
demais parametros atenderam aos limites da referida classificacdo (VACARIA,
2018).

Analisando os resultados dos pontos amostrados, identificou-se que o
ponto 02 apresentou a pior qualidade, com concentragcdes mais elevadas na
maioria dos parametros, quando comparado com os demais pontos localizados
nos reservatérios de acumulagédo e captacdo (P1, P3 a P8). Buscando verificar
se a origem da contaminacdo deste ponto relacionava-se com a ocupacao
urbana e qual o nivel de contribuicdo da area agricola, foi definido um novo

ponto (ponto 10), a montante do bairro Industrial (VACARIA, 2018).
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Os parametros que tiveram suas concentragdes reduzidas do ponto 10

para 2 foram: cobre, zinco, sélidos suspensos totais, zinco, ORP, oxigénio

dissolvido, pH e turbidez, provavelmente em decorréncia da diluicdo e pela

transformacdo de ambiente |dtico para léntico. Os parédmetros coliformes

termotolerantes, DBOs, Escherichia coli, potéssio, sélidos totais, condutividade

e sélidos dissolvidos totais, tiveram suas concentracdes acrescidas no ponto 10

para o ponto 2, o que pode estar associado ao langamento de efluentes

(matéria orgénica), ndo tratados, diretamente no curso da dgua que drena para
o reservatério de captacao (VACARIA, 2018).

Nas entrevistas aplicadas aos moradores do bairro, identificou-se que a

maior parte das residéncias ndo possui nenhuma forma de tratamento do

efluente doméstico gerado, onde 56% delas lancam o efluente diretamente no

recurso hidrico, sendo que a obrigatoriedade de uso de dispositivo individual

de esgoto ja estd prevista na Lei Municipal n® 3.633/2014 (VACARIA, 2018).
5.6.4.2 indice de Qualidade da Agua

Como ferramenta de auxilio a interpretacdo dos dados, foi calculado o
IQA - indice de Qualidade da agua (Tabela 17), que estabelece uma
classificacdo para os corpos hidricos a partir da integracdo de grupos de
variaveis especificos (VACARIA, 2018). Para a aplicagdo dos indices, os pontos
1 e 2 foram considerados como rio (léticos) e os pontos 3, 4,5, 6, 7 e 8 como

reservatorio (Iénticos).

Tabela 17 - Resultados do IQA nas campanhas e pontos amostrados
08/07/2017 16/08/2017 25/10/2017

68,6 67,1

55,6 68,6

Ponto 1
Ponto 2
Ponto 3
Ponto 4
Ponto 5
Ponto 6
Ponto 7
Ponto 8
Ponto 9
Ponto 10 - -
Fonte: VACARIA (2018). Células em verde: IQA = BOA. Células em amarelo: IQA = RAZOAVEL.
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Avaliando os resultados obtidos com o célculo do IQA nos pontos e
campanhas amostradas, conforme a faixa de classificagcdo apresentada na
metodologia observa-se que a maior parte dos pontos foram classificados na
categoria BOA (célula verde). Os pontos 1 e 2 das 22 e 3% campanhas foram
classificados na categoria RAZOAVEL (célula amarela) (VACARIA,
2018). Nenhum ponto analisado foi enquadrado nas categorias de “Otima”,
“Ruim” ou “Péssima”.

Mesmo as anélises sendo classificadas como “Bom” e “Regular”, o que é
importante reforcar, é de que os recursos hidricos que contribuem com o
reservatério, apresentam certo nivel de comprometimento da qualidade da
dgua, o que em longo prazo pode comprometer a qualidade da &gua do
reservatério e consequentemente o abastecimento publico do municipio
(VACARIA, 2018).

F importante considerar que os resultados dos indices sdo varidveis ao
longo do tempo, uma vez que sdo sensiveis a diversos fatores que influenciam
a qualidade da agua. Por isso, € importante que outras campanhas sejam
realizadas com vistas a obter-se uma série histérica e verificar se as
classificagdes sdo mantidas ou alteram em diferentes periodos (VACARIA,
2018).

Os recursos hidricos analisados sdo apenas os pertencentes a Bacia de
Captagcado do Arroio das Chécaras. Para as demais bacias de captagdo do
municipio ndo ha informagbes acerca da qualidade dos recursos hidricos

superficiais.
5.6.5 Qualidade dos recursos hidricos subterraneos

Em 2017 a Universidade de Caxias do Sul realizou em parceria com a
Secretaria de Desenvolvimento Econdmico (SDECT) e a FAPERGS um relatério
de anélises de dgua subterranea em alguns pocos do municipio de Vacaria.

Estes resultados obtidos na anélise realizada pela UCS foram comparados com
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os valores de pardmetros de potabilidade para substéncias quimicas fixados
pela Portaria GM/MS n° 888/21 (VACARIA, 2017).

A anélise hidroquimica da dgua subterréanea foi realizada nas amostras
de dgua coletadas em pontos de captacdo de dgua, cujo uso é o abastecimento
humano (Figura 82). As amostras de dgua foram analisadas com o objetivo de
avaliar as caracteristicas hidro quimicas gerais da &agua subterranea e
concentragcdes de diferentes elementos que podem ter origem associada aos

agrotdxicos, como no caso dos metais (VACARIA, 2017).

Figura 82 - Localizacdo dos pontos de dguas subterraneas
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Fonte: VACARIA (2017).

Os resultados obtidos das anélises estdo apresentados na Tabela 18,
Tabela 19 e Tabela 20.
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Tabela 18 - Valores para os pardmetros analisados dos pocos (P1 a P10)
Valor
Parametro| Mo ™% | Unidade | P1 | P2 |P3 | P4 |P5 |P6 [P7 | P8 |P9 P10
portaria MS
888/21
. < < | < | < < | <
Bario total 0,7 (mg/L) < L.Q.[0,035 LO. 0,017 Lollollo 0,0145 Lo Lo
. (mg NO3- < <
Nitrato 10 N/L) 1,72 Lo Lo 0,48 10,3410,960,21| 0,5 0,32(0,42
*L.Q.: Limite de Quantificagdo. Fonte: VACARIA (2017).
Tabela 19 - Valores para os pardmetros analisados dos pocos (P11 a P20)
Valor
maximo
Parametro| portaria | Unidade | P11 (P12| P13 |P14| P15 |P16|P17|P18/P19|P20
MS
888/21
. < < < | < | < | <]«
Bario total 0,7 (mg/L) |<L.Q. LO. 0,1772 LO. 0,0423 Lollollollollo
< <
Fluoreto 1,5 (mg/L) 0,05 10,5 |<L.Q.|0,172| 0,03 LO. 0,08(0,1 (0,21 LQ.
. (mg NO3- < <
Nitrato 10 N/L) 0,61 10,04 [HEHEH |0,59| 2,56 | 1,3]0,78] | & |1.62
*L.Q.: Limite de Quantificagdo. Fonte: VACARIA (2017).
Tabela 20 - Valores para os parémetros analisados dos pocos (P21 a P30)
Valor
Para- | maximo | Unida-| oo | pyy | p23 | p2a | P25 | P26 | P27 | P28 | P29 | P30
metro portaria de
888
Béario 0.7 (ma/L) 0,022 10,003| < < < < 10,01/0,03(0,03]0,02
total ! 9 1 2 LQ.|LQ.|LQ. |LQ. | 16 08 37 55
Cobre < < < < |0,00| < < <
total 2 |mg/l)1<LQ<LQ) ol La [La |La | 22 |La |La |La
Fluoreto | 1,5 | (mg/L) [<L.Q.| 0,37 [0,27 0,05|0,02[0,02| 7 |0,02|0,08]0,65
Mercurio < < < < < < < <
Total 0,001 | (mg/L) NS BB | o o (Lo Lo |la Lo |La
(mg
Nitrato 10 NO3- | 0,18 |<LQ.| 0,2 |0,06|1,21|0,72(0,05(0,23|0,14|0,11
N/L)

*L.Q.: Limite de Quantificacdo. Fonte: VACARIA (2017).
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Foram destacados em vermelho os pocos que obtiveram resultados
acima dos valores maximos estabelecidos pela portaria do Ministério da Saude,
que sdo: P13 (Nitrato), P21 e P22 (Mercurio Total) (VACARIA, 2017).

Os valores de antimoénio e mercurio obtidos em alguns pogos foram
menores que o limite de quantificacdo dos aparelhos utilizados na anélise e o
limite de quantificacdo destes materiais analisados é superior ao limite méaximo
permitido pela norma, portanto ndo é possivel concluir se estes pogos estdo
com limites aceitdveis de antiménio e mercurio (VACARIA, 2017).

Num panorama geral, observa-se que a grande maioria dos pocos

possuem qualidade de &gua suficientemente boa, atendendo aos padrdes de

potabilidade (VACARIA, 2017).

5.6.6 Identificacao de locais futuros para locacdo de ETE e possiveis

corpos receptores

No contrato de programa para prestagcdo de servicos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario ressalta-se a subcldusula 2°, que indica que
todos os investimentos em esgotamento sanitario realizados pela CORSAN
devem estar embasados no Plano Municipal de Saneamento Bésico e a
subclausula 3°, na qual a CORSAN assume o compromisso de universalizar os
servicos de esgotamento sanitario no prazo de 25 anos (até 2035) (CORSAN,
2010).
Ainda, é sugerido pela CORSAN (2022) um cronograma para
implantacdo de servicos de esgotamento sanitdrio com vista a atingir a
universalizagdo, que constam a¢des como:
e Elaborar projeto de rede separador absoluto e de ETE para o Bairro
Monte Claro;

e Elaborar projeto de SES misto, com cobertura de atendimento de
81%:;

e Implantar o Programa de Limpeza programada de Solugdes

Individuais de esgotamento sanitario;
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Além disso, a CORSAN declara que ja tem elaborada uma proposta de
projeto para instalacdo do sistema de coleta e tratamento de esgotamento
sanitario, o qual inclusive foi apresentado a Administragdo Municipal. Contudo,
ainda ndo foram viabilizados recursos para este fim.

A proposta apresentada trata da implementacdo do Programa SoluTrat -
CORSAN, que segundo eles, € uma solugcao de tratamento de esgoto sanitario
por meio da prestagcdo do servico de limpeza programada de sistemas
individuais (fossas sépticas) e destinacdo adequada dos efluentes.
5.6.6.1 Estacdo de Tratamento de Efluente natural Santa Colina

A Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) Santa Colina foi fundada em
2016, apds a constatacdo de dano ambiental no local, causado pela disposigcao
e passagem de efluentes provenientes dos bairros Mau3g, Lindéia, Haide, Km 4,
Seminario e parte do Bairro Jardim América (SANTA COLINA, 2021). Segundo
dados da empresa, a ETE recebe efluentes oriundos de aproximadamente
2.300 residéncias, localizadas nos bairros supracitados, favorecendo
aproximadamente 6.800 pessoas e tratando uma vazdo média de 4.500 litros
de efluente por hora (SANTA COLINA, 2021), porém ndo houve essa
confirmacdo pela Administragdo Municipal.

A ETE tem Licenca de Operacdo n°® 074/2019 emitido pela Secretaria
Municipal da Agricultura e Meio Ambiente de Vacaria, a qual esté vigente até
outubro de 2023. Contudo, ressalta-se que até o momento, a ETE nao possui
vinculo legal para prestacao deste servico estabelecido com a Prefeitura
e/ou CORSAN, necessitando de regulamentacao.

A ETE Natural Santa Colina Ltda. possui apenas termo de Contrato de
Prestacao de Servicos (n° 069/21 DGEC-SULIC) com CORSAN para realizacdo
do seguinte objeto: “tratamento de residuos oriundos de fossas sépticas,
integrantes de sistemas individuais de tratamento de esgotos sanitarios” com
prazo contratual de 365 dias, prorrogaveis por 5 anos (CORSAN, 2021). Porém,
até o momento, ndo foi realizado nenhum servico nesse escopo.

Na Figura 83 é possivel identificar a localizacdo da ETE Santa Colina em

relagdo ao municipio de Vacaria e o perimetro da area do imével.
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Figura 83 - Localizagdo e perimetro da drea do imével da ETE Santa Colina no
municipio de Vacaria
=

Fonte: Google Earth (2023).

A ETE realiza o tratamento de forma natural, por meio de macrdfitas e
possui uma area total de 10 ha. O sistema da ETE é apresentado de forma

detalhada no fluxograma de processo da Figura 84.

Figura 84 - Fluxo do processo de tratamento dos efluentes na ETE Santa Colina
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Fonte: SANTA COLINA (2021).

O efluente, apds tratado é langado na bacia hidrogréafica do Rio da Telha
(inserido no Taquari-Antas). A qualidade do efluente lancado foi analisando em
2022 e possui agbes de controle periddico para atendimento aos requisitos

legais. Os responsaveis técnicos da ETE declaram que, diante da anélise laudos
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realizados, o efluente tratado na ETE Santa Colina atende aos parédmetros

normativos de forma satisfatéria, eficaz e eficiente, além de ndo gerar

contaminacado do lencol fredtico (SANTA COLINA, 2021).

5.6.7 Balanco entre a geracao de esgoto e a capacidade do sistema
existente

A estimativa da geragdo de esgoto foi realizada com base na vazio de
retorno, tendo como referéncia o consumo per capita de dgua atual. Desse
modo, considerou-se que 80% do abastecimento urbano e 50% do
abastecimento rural (VON SPERLING, 2014; ANA, 2019) retornam para o
ambiente em forma de esgoto. Obteve-se que, com a populagéo atual, na zona
urbana sdo gerados diariamente 6.592,32 m3/dia de esgoto, equivalente a 76,3
L/s; enquanto na zona rural, sdo produzidos 234,75 m3/dia, equivalente a 2,72

L/s. A Tabela 21 apresenta as vazdes diarias.

Tabela 21 - Geragdo de esgoto no municipio

Consumidores em Consumo per capita | Vazido de retirada | Vazdo de retorno
2021 (hab) (L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia)
Urbana 66.697 123,55 8.240,40 6.592,32
Rural 3.756 125 469,50 234,75
Total 70.493 8.709,90 6.827,07

Fonte: ISAM (2023).

O fato de n&do haver no municipio nenhuma infraestrutura de coleta e
tratamento de esgoto instalada ou regularizada (no caso da ETE Natural Sta.
Colina), ndo permite atestar que atualmente Vacaria possui capacidade
instalada para receber os efluentes domésticos gerados diariamente, mas
auxiliard na execucgdo de projetos futuros.

A quantidade estimada de efluentes domésticos da area urbana resulta
na geragado de em torno de 3.877,115 kg de DBO (METCALF; EDDY, 2016) por
dia. Os valores ficaram bastante préximos ao estimado pela ANA em 2016,

principalmente devido a pouca variacdo populacional do periodo.
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A DBO (demanda bioquimica de oxigénio), refere-se a quantidade de
oxigénio consumido na degradacao da matéria organica no meio aquatico por
processos biolégicos, sendo um dos principais indicadores do potencial
poluente do efluente. A Tabela 22 apresenta as quantidades de DBO,
Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK) e Fdésforo, estimadas para a quantidade de

efluentes gerados no municipio.

Tabela 22 - Estimativa da carga poluidora dos efluentes gerados no municipio

Parametro Geracao Concentragao

g/hab.dia kg/dia kg/més g/m3
DBO 55 3.877,115 116.313,45 567,90
NTK 8 563,94 16918,32 82,60
Foésforo Total 0,6 42,30 1268,874 6,20

Fonte: Metcalf, Eddy (2016).

A carga poluidora dos esgotos pode gerar aproximadamente 563,94 kg
de nitrogénio e 42,30 kg de fésforo por dia. Segundo Metcalf e Eddy (2016),
esses valores sao classificados como de altas concentracdes, porém elas podem
variar de acordo com a vazdo e as caracteristicas da origem do efluente.
Contudo, alerta-se para o fato que o nitrogénio e o fésforo se constituem como
os principais nutrientes para os processos bioldgicos, que em excesso
conduzem a processos de eutrofizacdo das aguas naturais. A eutrofizacéo
possibilita o crescimento mais intenso de seres vivos que utilizam nutrientes,
especialmente as algas. Estas grandes concentracdes de algas podem trazer
prejuizos aos multiplos usos dessas dguas, em especial se forem utilizadas para
o abastecimento publico ou causando poluicdo decorrente da morte e
decomposicdo desses organismos (CETESB, 2016).

Com relagéo a drea urbana do municipio, observou-se que a maioria dos
efluentes domésticos sdo destinados para microbacia do Rio Socorro, o qual
posteriormente drena para a bacia Apuaé-Inhandava. O detalhamento da
densidade populacional com relagcdo aos recursos hidricos, bem como a
estimativa da geracdo de esgotamento doméstico, é apresentado na Tabela 23

e exibido na Figura 85.
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Figura 85 - Densidade populacional nas microbacias hidrogréficas localizadas na
area urbana de Vacaria
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Fonte: ISAM (2023), adaptado de IBGE (2010).

Tabela 23 - Densidade demogréfica nas bacias hidrogréficas do perimetro urbano

< Porcentagem da el A
Bacia Sub-bacias e | Populacdo | Area centage demografica
. s . . bacia inserida no
Hidrografica | microbacias (hab.) (km?2) municipio (%) segundo IBGE
pto {7 (hab./km2)
Bacia do
. arroio da 4.076 23,48 14,62 Acima de 500
Apuaé- .
Chécara
Inhandava Bacia do ri
acladoro 47.978 | 527,16 3,87 Acima de 500
Socorro
Bacia do
arroio 2.889 87,97 4,36 Acima de 500
Taquari-Antas | Marmeleiro
Bacia do 6.873 83,02 4,20 Acima de 500
arroio Viana

Fonte: ISAM (2023).

Observa-se que o Rio Socorro acaba recebendo grande parcela do

lancamento dos esgotos, j& que abrange a maior parte da area urbana
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densificada de Vacaria. Essa situagdo aponta para a necessidade de acdes de
monitoramento, preservagcao e recuperagao do rio citado, bem como dos
demais recursos hidricos que possam estar com suas caracteristicas
comprometidas em funcdo da carga organica langcada diariamente, sem
tratamento prévio adequado.

Ainda, é possivel observar que a area urbana de Vacaria estéa localizada
no divisor de aguas das Bacias Hidrogréaficas dos rios Apuaé-Inhandava e
Taquari-Antas, por este motivo a grande maioria das nascentes de dgua da
cidade, que contribuem nestes rios, estdo dentro do perimetro urbano.

Além disso, a area urbana do municipio estéd inserida em 4 microbacias
hidrogréficas, como é possivel observar na tabela 23. Devido a isto,
possivelmente, nos projetos futuros para instalacdo de redes por gravidade, o
municipio precisard projetar mais de uma ETE ou Estacdes Elevatérias de

Esgoto (EBEs), para vencer a topografia desfavoravel.

5.6.8 Identificacdao e analise da situacdo econémico-financeira

Devido a falta de um sistema de esgotamento sanitario estruturado e,
consequentemente, ndo haver despesas associadas, o municipio e a prestadora
de servicos, CORSAN, informaram que nédo praticam nenhum tipo de estrutura

tarifaria.

5.6.9 Caracterizacao da prestacao dos servigcos segundo indicadores

A auséncia de dados relativos a prestacdo do servico do sistema de
esgotamento sanitdrio presentes no Sistema Nacional de Informacédo sobre
Saneamento (SNIS, 2021) e na Prefeitura Municipal, impede que se faca uma
analise avancada desse servico. Contudo, sdo apresentados alguns indicadores
(Quadro 14), no momento sem informacgdes, como modelo para definicdo dos

indicadores futuros.
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Quadro 14 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Indicadores

indice de coleta de esgoto

indice de tratamento de esgoto

Tarifa média de esgoto

Extensdo da rede de esgoto por ligacdo

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total

Indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgoto

Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitério

Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos

Extravasamentos de esgotos por extensdo de rede

Duragdo média dos servicos executados

Fonte: SNIS (2021).

5.7 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.7.1 Gestao dos servicos de drenagem pluvial

O gerenciamento dos servigos é realizado pela Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos, que é responsavel pela manutencédo e operagao do
sistema de drenagem, atuando na substituicdo de tubulacdes e limpeza das
estruturas de drenagem quando necessario.

A mesma apresenta uma estrutura organizacional conforme explicitado
na Figura 86, que conta com o Prefeito Municipal, um secretério do setor de
obras e servigos publicos, um setor administrativo (composto por 5 servidores)

e trés equipes operacionais (que totalizam 14 servidores) (VACARIA, 2023e).
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Figura 86 - Estrutura organizacional do sistema de drenagem
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Fonte: VACARIA (2023e).

O municipio de Vacaria possui um Plano Diretor de Drenagem Urbana
(Lei Ordinaria n° 1.879/1999). Deste Plano destacam-se os seguintes artigos

relacionados ao tema:

Art. 2° A presente lei disciplina a implantagdo de novas redes de
galerias pluviais dentro de toda area urbanizada da cidade de Vacaria
RS.

Art. 3° A partir da vigéncia da presente lei, todo o servigo relacionado
com drenagem urbana, deverd obedecer ao PLANO DIRETOR.

Ainda, no Plano Diretor da cidade (Lei Complementar n°® 37/2014),

destacam-se, acerca da drenagem, as seguintes disposicdes:

Art. 11. A politica de saneamento ambiental integrado tem como
objetivo manter o meio ambiente equilibrado, alcangando niveis
crescentes de salubridade, por meio da gestdo ambiental, do
abastecimento de adgua potével, da coleta e tratamento de esgoto
sanitério, da drenagem das dguas pluviais, do manejo dos residuos
solidos e do reuso das é&guas, promovendo a sustentabilidade
ambiental do uso e da ocupacdo do solo.

IV - Complementar a rede coletora de dguas pluviais e do sistema de
drenagem nas areas urbanizadas do territério, de modo a minimizar a
ocorréncia de alagamentos;

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QI AveEnTaL 187

VIl - Assegurar sistema de drenagem pluvial, por meio de sistemas
fisicos, naturais e construidos, o escoamento das dguas pluviais em
toda 4rea ocupada do municipio, de modo a propiciar a recarga dos
aquiferos, a seguranca e o conforto aos seus habitantes;

Art. 13. A gestdo da infraestrutura municipal tem como objetivo
melhorar a qualidade de vida da populagdo, aumentar os niveis de
salubridade e manter o equilibrio com o meio ambiente.

Paragrafo Unico - Entende-se como infraestrutura o abastecimento de
adgua potéavel, a coleta, tratamento e destinagdo do esgoto e residuos
solidos, o fornecimento de energia elétrica publica e domiciliar, a
drenagem urbana e a pavimentacdo das vias urbanas e rurais, dentre
outros.

Art. 27. A drea Urbana e de Expans&o Urbana ficam subdivididas, para
disciplinar o uso e a ocupacédo do solo, nas seguintes zonas:

§ 1°ZONA 1 (Z1) - Alta Densidade caracteriza-se por localizar-se junto
ao sistema de drenagem urbana, pertencente a Bacia Hidrogréfica do
Apuaé/Inhandava, com previsdo de construcdo de uma estagdo de
tratamento de esgoto, apds a juncdo dos quatro principais arroios que
formam a drenagem urbana, conforme Plano Municipal de
Saneamento.

No Plano de Obras da cidade de Vacaria, Lei Municipal n® 545/1963
(VACARIA, 1963), sdo especificadas algumas diretrizes em relacdo a drenagem
e escoamento das adguas pluviais. A seccao IV da referida Lei dispde sobre as
instalacdes para escoamento de dguas pluviais e de infiltracdo em instalagdes

em geral, determinando as seguintes condigdes:

Art. 223. As edificagdes serdo dotadas de instalagdes que permitam o
escoamento das &guas pluviais enquanto ndo preencherem as
seguintes condicdes:

| - Relacdo entre a 4rea coberta e a 4rea total do lote inferior a 1/20 (um
vinte avos)

[l - Distdncia minima entre a parede e a divisa do lote em cota mais
baixa superior a 20 metros.

Art. 224. Os terrenos que circundarem os edificios serdo
convenientemente preparados para o escoamento das dguas pluviais
e de infiltracdo.

Art. 225. As &4guas de que tratam os artigos anteriores serdo
encaminhadas para a canalizagdo pluvial do logradouro (ou dos
fundos), quando o prédio for ligével, para curso d 'dgua ou vala que
passe nas imediagdes ou para a calha do logradouro.

Paragrafo Unico. O encaminhamento para qualquer dos destinos acima
apontados sera feito através de canalizacdes subterréneas.

Art. 226. As aguas pluviais (e as de lavagens) de telhados, terracos e
balcdes serdo canalizadas ao esgoto pluvial ou calha, sob o passeio.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QI AveEnTaL 188

5.7.2 Descricao geral do servico de manejo de aguas pluviais

Na zona urbana do municipio, as dguas de escoamento superficial sdo
conduzidas pelo sistema de microdrenagem através das vias pavimentadas,
sarjetas, bocas de lobo e rede subterrdnea até dois principais cérregos da
cidade, chamados de Arroio Carazinho e Uruguaizinho (VACARIA, 2023e). A
rede coletora de dguas pluviais de Vacaria é do tipo mista, quando ha coleta de
dguas pluviais e esgoto sanitdrio numa mesma estrutura de afastamento.

De acordo com dados do Setor de Obras e Servicos Publicos da
Prefeitura de Vacaria, as tubulagbes de redes de drenagem em sua grande
maioria sdo de concreto e algumas em PVC. Considerando que em boa parte
da zona urbana ainda sdo redes antigas, a qualidade do material e capacidade
de vazdo das mesmas sdo comprometidas. Contudo, as novas redes de
escoamento das aguas da chuva, bem como as trocas das antigas quando
necessario manutencao, sdo instaladas com materiais de melhor qualidade para
garantir a durabilidade (VACARIA, 2023e).

De acordo com dados do SNIS (2021), o municipio possui uma taxa de
pavimentacdo e meio fio em &rea urbana de 81% e cobertura de canais
subterrdneos para escoamento de aguas pluviais de 74% (SNIS, 2021). O
municipio ndo apresenta nenhum outro indicador relevante preenchido no
sistema do SNIS.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Vacaria, a estrutura das redes
de drenagem é composta por tubulagdes de concreto de DNs 300, 400, 600,
1000 e 1500, conforme demonstra a Tabela 24.

Tabela 24 - Extensédo e didmetro das redes de drenagem das dguas pluviais e
afastamento de esgoto

Didmetro Comprimento (km)
0,30 m 199,51
0,40 m 71,07
0,60 m 36,77
1,00 m 21,05
1,50 m 0,52
Rede pluvial mista a céu aberto 4,00

Fonte: adaptado de Vacaria (2023d).
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Na Figura 87 pode-se observar um croqui das tubulagdes de drenagem
urbana que estdo cadastradas no municipio de Vacaria. Segundo informacgdes
do Setor de Obras e Servigos Publicos da Prefeitura de Vacaria, a grande
maioria das redes de drenagem estdo canalizadas fechadas, mas tem alguns

canais na area central que sdo abertos.

Figura 87 - Localizagdo da rede de drenagem urbana do municipio de Vacaria
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Fonte: adaptado de Vacaria (2022).

Na zona rural, todas as estradas possuem valas nos acostamentos, para
conduzir a dgua para o sistema de drenagem. Apenas nas entradas das
propriedades privadas ha uma canalizacdo da dgua de drenagem das estradas
para possibilitar a passagem de carros, mas essa dgua € posteriormente

devolvida as valas dos acostamentos.
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5.7.3 Descricao do local de desemboque da drenagem da cidade

O municipio de Vacaria possui o escoamento das aguas da chuva
direcionado para 2 arroios principais: Carazinho e Uruguaizinho (VACARIA,
2023e). Posteriormente, irdo ser direcionadas para os recursos hidricos das

bacias hidrograficas do Rio Socorro, Rio Refugiado e Rio da Telha.

5.7.4 Descricao da rotina operacional, de manutencao e limpeza da rede
de drenagem natural e artificial

O municipio apresenta uma rotina operacional de atividades
preventivas e conservativas do sistema de drenagem. Porém, atualmente,
devido ao grande nimero de chamados, estdo sendo atendidos apenas os
casos emergenciais e manutencgdes corretivas, segundo informac¢des do Setor
de Obras e Servicos Publicos, responsaveis pelos servicos.

As atividades sdo realizadas de forma mecéanica e manual. Os
equipamentos utilizados para manutencdo sdo 3 caminhdes, 3
retroescavadeiras, 1 caminhonete e 3 veiculos, além de uma equipe de 20

servidores municipais (VACARIA, 2023e).

5.7.5 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de
drenagem

Os servicos prestados pela administracdo municipal em relacdo ao
manejo das aguas pluviais foram quantificados com uma nota média de 6,7
(sobre 10), conforme pesquisa realizada com os municipes, que contou com a
participacdo de 321 pessoas (0,45% da populacdo), sendo a maioria da area
urbana.

Os principais sistemas de drenagem utilizados em Vacaria, de acordo
com os respondentes, sdo as bocas de lobo (50,50%) seguidos de valas (28%).
Ainda, 40% dos entrevistados identificam problemas na rede de drenagem.

Destes, 60% relatam alagamentos de ruas, 55% entupimento e
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transbordamento de bocas de lobo, 20% mau cheiro, 12% enchentes e 17%
reclamam de inexisténcia de rede de drenagem. Na zona rural, as maiores
reclamacdes sdo devido ao arraste de materiais, erosdo do solo e auséncia de
bueiros.

Os bairros com maior nimero de reclamagdes sdo: Imperial, Lomba
Chata, Centro, Jardim dos Pampas e Jardim América e o 4° distrito no interior.
Entre as sugestdes, destacam-se limpeza das bocas de lobo, reforma da rede
de drenagem, controle de alagamentos e fornecimento de bueiros para
drenagem na zona rural.

De acordo com dados enviados pela Prefeitura Municipal, na Figura 88,
estdo apresentados os locais com frequéncia de alagamentos na zona urbana

do municipio de Vacaria.

Figura 88 - Localizagdo das areas de alagamentos constantes
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Fonte: adaptado de Vacaria (2022).
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Foram registrados 21 pontos de alagamento no municipio, sdo eles:
e 7 Bairro Jardim América;
¢ 2 Bairro Gléria;
1 Bairro Gasparetto;
¢ 2 Bairro Centro;
o1 Bairro Boeira;
« 1 Bairro Boeira/Petrépolis;
2 Bairro Petrépolis;
« 1 Bairro Kennedy;
e 1 Bairro Cristal;

e 3 Bairro Monte Claro.

Ainda, de acordo com a Secretaria de Obras e Servicos Publicos
(VACARIA, 2023e), podem ser destacados como deficiéncias do sistema:

e Entupimento das tubulagdes: causados, principalmente, por residuos
sélidos residenciais quando estes sdo depositados nas vias publicas,
invadindo as bocas de lobo, nos quais contribuem para o entupimento
das redes em dias chuvosos;

e Tubulagdes antigas: em locais onde o trafego de veiculos pesados é
grande, sao facilmente rompidas, causando vazamentos;

e Tubulagbes subdimensionadas: em locais da cidade onde houve o
aumento populacional, e que ndo séo suficientes para drenar as dguas
servidas, causando estrangulamentos e alagamentos em dias de grande

volume de chuva.

Ainda no que diz respeito aos problemas das tubula¢cdes de drenagem,
cabe ressaltar que o municipio possui sistema unitario de esgoto, o que
significa que o hd passagem de esgoto parcialmente tratado (pds fossa séptica)
e sem tratamento pelas tubulacdes. Neste sentido, a NBR 8890/2020 estabelece
requisitos para tubulacdes que transportam esgoto, cabendo destacar o uso de

tubos classe ES e de anéis de borracha para vedacgéo (junta elastica). Tendo em
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vista que inexistem informacgdes sobre as tubulagdes de drenagem assentadas,
e que a modalidade de tubo de esgoto (ES + junta eldstica) consiste em solugéo
mais onerosa, acredita-se que as tubulagdes do municipio ndo estejam
adequadas, estando sujeitas a corrosdo decorrente pelo esgoto.

Além disso, de acordo com a Secretaria de Obras (VACARIA, 2023e),
atualmente ndo se enfrenta nenhum problema relevante com relacdo a
manutencgdo periddica de estradas relacionadas a drenagem de 4dguas pluviais.
Em geral, as estradas no interior do municipio sdo de boa qualidade, e os
servicos peridédicos que a Secretaria de Obras realiza para a manutencdo
preventiva atendem a necessidade da populacdo. No perimetro urbano a

situagcao € a mesma.

5.7.6 Identificacao e analise da situacao econémico-financeira

A auséncia de dados relativos a prestagdo de servico do sistema de
drenagem presentes no Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento
(SNIS, 2021), impede que se faca uma anélise avancada quanto a sua qualidade.
Desse modo, foram utilizados dados recebidos diretamente do Setor de Obras
da Prefeitura Municipal. Ressalta-se que estes dados se referem a todo o Setor
de Obras, nao se tratando, entdo, de custos exclusivos do servico de Drenagem
Urbana.

Ainda, de acordo com a Secretaria de Obras e Servicos Publicos (2023),
que da assisténcia a populagdo com relacdo aos servicos de manutencdo nas
redes drenagem e esgoto, as despesas relacionadas a esses sistemas sdo as
mesmas, visto que ndo hé separacdo entre os servicos. Desta forma, os custos
incluem aquisicdo de tubos de concreto, tubos de PVC, manutencado de veiculos
e maquinas utilizados no saneamento, bem como despesas com pessoal.

Para o ano de 2022, a Secretaria de Obras e Servicos Publicos estimou
o custo total operacional para os servicos de saneamento basico em Vacaria,
séo eles:

. Custo anual com funcionalismo (14 servidores): R$ 640.017,36;
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. Custo anual com materiais (Tubos de Concreto de 200, 300, 400,
600, 1000, 1200, 1500 mm e tubos OCRE): R$ 330.000,00;
. Custo anual com equipamentos (3 retroescavadeiras, 3
automodveis, 4 caminhdes): R$ 405.979,43.
Sendo assim, o custo anual total com saneamento bdsico é de R$
1.375.996,79. Contudo, a Prefeitura Municipal ndo efetua nenhum tipo de
cobranca a populagdo relacionados aos servicos de saneamento, sendo

possivel concluir a insuficiéncia financeira com essas rubricas.

5.7.7 Caracterizacao da prestacao dos servicos segundo indicadores

Como néo héa dados referentes a drenagem de aguas pluviais, ndo ha
como caracterizar a prestagdo dos servicos. Contudo estdo apresentados
abaixo alguns indicadores (Quadro 15), no momento sem informagdes, porém

servem como forma de estruturacdo para os indicadores futuros.

Quadro 15 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Drenagem de &guas pluviais
Indicadores
Extensdo da rede de drenagem
Durac¢do média dos reparos da rede de drenagem
Duracdo média dos servicos executados
Metas para a drenagem de aguas pluviais
Fonte: SNIS (2021).

5.8 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS

O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)

consta como Apéndice B deste trabalho.

6 INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

De acordo com SEMA (2021), o Indicador de Salubridade Ambiental
(ISA) é um indice que tem como objetivo traduzir o conceito da salubridade

ambiental de modo quantitativo. Assim, através dele é possivel comparar
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municipios entre si, bem como suas evolu¢des no tempo, se tornando um item
indispensavel aos Planos Municipais de Saneamento Basico.

O ISA ¢é formado por uma série de indicadores que possam retratar a
situagcdo da prestacao dos servicos de saneamento béasico no municipio, sdo
eles (SEMA, 2021):

1. Indicador de Abastecimento de Agua (IAG);

2. Indicador de Esgotamento Sanitario (IES);

3. Indicador de Manejo de Residuos Sdlidos (IRS);

4. Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
(IDRU);

5. Indicador Socioeconémico (ISE);

6. Indicador Institucional (lI);

7. Indicador de Controle de Vetores (ICV).

De acordo com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), os
célculos do ISA devem ser feitos a partir de informacdes e indicadores
disponibilizados por duas fontes principais: O Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS) e dados primarios provenientes do proéprio
municipio. A partir disso foram realizados os célculos sugeridos pela SEMA
(2022) e sistematizados em planilha. O valor final do ISA foi calculado por meio
de média ponderada, considerando o respectivo peso de cada indicador:

e IAG-25% e IES-25% e IRS-25% e IDRU-10%
e ISE-5% o 11-5% e ICV-5%

O valor final do Indice de Salubridade Ambiental do municipio de
Vacaria foide 0,7282, de um maximo de 1,0. Esse valor se deu principalmente
devido a auséncia de tratamento e de rede de esgoto, além da inexisténcia de
uma estrutura especifica encarregada pela gestdo do saneamento bésico no

municipio. Na Tabela 25 constam os valores dos indicadores individuais do ISA.
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Tabela 25 - indice de Salubridade Ambiental

Indicadores Valor final
Indicador de Abastecimento de Agua(IAG) 1,0
Indicador de Esgotamento Sanitério (IES) 0,5
Indicador de Manejo de Residuos Sélidos (IRS) 0,62856
Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (IDRU) 0,95
Indicador Socioecondmico (ISE) 0,721
Indicador Institucional (I1) 0,5
Indicador de Controle de Vetores (ICV) 0.8
indice de Salubridade Ambiental 0,7282

Fonte: ISAM (2023).

7 AUDITORIA DO PMSB VIGENTE

O procedimento oficial que regula os critérios de avaliacdo da
implementacdo de PMSBs no Brasil é o “Termo de Referéncia para Revisdo de
Plano Municipal de Saneamento Basico da Fundacdo Nacional de Saude” da
Funasa(2020). O mesmo traz aimportancia de garantir que o PMSB néo se torne
um mero documento e seja desconsiderado nas decisdes politicas do
municipio, principalmente quando tratam sobre onde investir, a quem atender
prioritariamente, quais alternativas tecnoldgicas mais vidveis e a que preco as
solugbes podem ser alcancadas pela gestdao (FUNASA, 2020).

Desse modo, no momento da auditoria, torna-se necesséario avaliar
também o nivel de internalizagdo do PMSB na Administracdo Municipal e qual
o nivel de participacdo social durante o processo de revisdo do Plano, ja que
estes sdo os principais afetados e os que poderdo cobrar a implementacgéo
depois de consolidado em lei. Além disso, dentre os produtos a serem
entregues, estéd a avaliacdo da execucdo das acdes previstas no PMSB vigente

(revisado em 2013), contendo:

. detalhamento das a¢des previstas por componente;

o objetivos e investimentos previstos;

. andamento da acdo: dificuldade encontradas e motivos;

. alternativas de acdes, responséaveis e impactos associados.
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Ao final, elabora-se um relatério com a andlise da sistemética de

acompanhamento e avaliagdo do PMSB por meio de trés indicadores, sendo
eles (FUNASA, 2020):

l. Eficdcia: que equivale ao nivel de execucdo, ou seja, avalia
se o que foi proposto foi realizado dentro do tempo programado,
considerando os objetivos e as metas associados;

1. Eficiéncia: que equivale ao uso de recursos financeiros, ou
seja, avalia se para realizar o que foi proposto os gastos foram
compativeis com o programado ou até menores;

[l Efetividade: que equivale a capacidade de transformar a
realidade local, ou seja, avalia os impactos da acdo executada em

termos de melhora de uma determinada situagao.

Para efetuar essa avaliagcdo, foi desenvolvida pelo ISAM/UCS uma
ferramenta estruturada na forma de planilha para auditar as metas e acdes que
estavam previstas no PMSB vigente (2013), para todos os eixos do saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial, residuos
solidos e limpeza publica). A ferramenta foi estruturada, considerando os
seguintes itens:

a. prazo previsto para execucgdo e ano da execugdo: utilizado para a
analise da eficacia;

b. recurso previsto e recurso aplicado: utilizado para a analise da
eficiéncia;

c. resultado esperado e critérios utilizados para a classificacdo:
utilizado para a anélise da efetividade;

d. documentos de comprovacdo e responsavel pela resposta;

e. observagdes gerais.

O preenchimento da planilha foi realizado pela Administracdo Publica e
pelos representantes dos Comités de Coordenacao e Executivo instituido pelo

Decreto Municipal n®84/2022, para a revisdo do PMSB. A sintese dos resultados
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da auditoria estd apresentada nos itens a seguir, enquanto a planilha original

consta no Apéndice B.

7.1 ANALISE DA INTERNALIZACAO DO PMSB NA ADMINISTRACAO
MUNICIPAL E DO NiVEL DE CONSOLIDACAO DA PARTICIPACAO
SOCIAL NA REVISAO DO PMSB

A participagcao da administragcdo municipal para a elaboracdo do PMSB,
se deu através de reunides técnicas, bem como por meio da consulta e
audiéncia publica do Plano, conforme previsto na Estratégia de Sensibilizacdo
e Mobilizacdo Social. Além disso, os diversos setores da Administracdo Publica
estiveram diretamente envolvidos na obtencdo e validacdo dos dados
apresentados no diagndstico e preenchimento da planilha de auditoria, com
destaque para a Secretaria de Obras e Secretaria de Meio Ambiente. Com base
nas informacgdes solicitadas e dos retornos obtidos, foram identificadas as
lacunas quanto a gestdo das acdes em saneamento, relativas a sistematizacdo
de dados, monitoramento dos recursos empenhados e prazos de execucao.

A consolidagdo da participagdo social (populacdo da zona urbana e rural)
na revisdo do PMSB, efetuou-se por meio do questionario de percepc¢ao social
disponibilizado em meio fisico e on-line, relacionado aos servicos de
Saneamento ofertados no municipio, além das reunides setoriais e audiéncias
publicas.

Num geral, observou-se que a participagdo dos Comités como da
comunidade geral, poderia ter sido mais efetiva. Diante disso, o objetivo de
mobilizar a populacdo para a atualizagdo do PMSB, de forma a considerar os
anseios e problemas vivenciados pela mesma, ndo alcancou o resultado
pretendido, mesmo com as diversas acdes realizadas.

De todo modo, os participantes envolvidos no processo, esmeraram-se
na busca de informacdes necessarias para compor o PMSB, de forma a compor
um documento completo e robusto, com dados suficientes para atender os
requisitos da FUNASA, bem como acessar os mecanismos que possibilitem a

busca por recursos financeiros.
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7.2 SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO PMSB

Foram sistematizadas um total de 27 objetivos, metas e diretrizes que

foram subdivididos em 78 acdes e estratégias para os 04 eixos do saneamento,

que estdo apresentados no Quadro 16.

Quadro 16 - Sintese do previsto em cada eixo do saneamento

N° de
Eixo | Objetivos/Diretriz/Meta acoes/
estratégias
Garantir o abastecimento de &gua a toda a populagdo, em 6
et quantidade e qualidade suficiente
® © | Promover a qualidade dos servicos visando a méxima eficiéncia,
% \% eficacia e efetividade, diminuindo o indice de perdas na distribuicéo 2
9 | para30% até oanode 2023.
_r;g O | Destinagdo sustentavel do lodo gerado na ETA. 1
< Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagéo 1
ambiental.
o Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse,
= principalmente os destinados ao consumo humano, bem como 4
= aqueles ainda ndo poluidos.
3 Controlar e diminuir os riscos de contaminagdo, promover a saude 3
Q publica e propiciar novos hébitos higiénicos a populacao.
S Universalizar a coleta e o tratamento de esgotos sanitérios no 4
% municipio e promover a preservacdo ambiental.
3 Destinacao sustentdvel do lodo gerado no tratamento de esgoto. 2
E Conscientizar a populagdo quanto ao manejo adequado dos 1
recursos hidricos.
Reduzir a geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) 3
Aprimorar e fazer os devidos ajustes no sistema de coleta seletiva;
Promover a inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis
(agentes ambientais), organizados em cooperativas e associagdes 4
regularizadas;
Reduzir ao méximo a quantidade de residuos secos dispostos em
aterros sanitarios;
2 Reduzir a quantidade de residuos imidos dispostos em aterros 4
S sanitarios.
§ Realizar a manutencado e ajustes necessérios para operacdo do 1
» aterro sanitdrio municipal.
3 Fiscalizar as agBes de Logistica Reversa. 6
% Controle sistemético sobre os RSS de forma que se possam verificar
2 quais sdo as agbes mais demandadas para o estabelecimento de 4
um gerenciamento eficiente e eficaz.
Priorizar o encaminhamento dos RCC gerados ao aterro licenciado
que contemple processos de reciclagem; Eliminar areas irregulares 1
de disposicgao final de RCC ("bota-fora").
Realizar o controle sistemético sobre os RCC, determinando quais 1
as demandas para um gerenciamento eficiente e eficaz.
Fomentar medidas de reducéo da geracdo de RCC. 2
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N° de
Eixo | Objetivos/Diretriz/Meta acoes/
estratégias
Promover o controle sistematico sobre os RSI para determinacéo 5
das principais demandas para maior eficiéncia da atividade.
Estabelecer e/ou aprimorar a gestdo dos residuos sélidos e rejeitos
gerados no municipio, visando o investimento em
melhorias associadas a reducdo dos gastos despendidos nos 5
servicos publicos de limpeza e manejo de residuos sélidos
urbanos.
Selecionar e definir os empreendimentos e tecnologias a serem
implantados para o tratamento e disposicdo final dos residuos 3
sélidos e rejeitos gerados pelo municipio.
Assegurar a execucdo das a¢des Propostas. 1
Analisar criticamente as Legislacdes Ambientais Municipais.
Regularizar todas as dreas com risco de alagamento do municipio.
% — | Eliminar as ligagdes clandestinas de esgotamento sanitério ao 1
gg sistema de drenagem.
@ T:;_ Eliminar as ocorréncias de alagamentos no municipio. 6
a Esclarecer a populagdo quanto a importancia do manejo adequado 1
das &guas pluviais urbanas.

Fonte: PMSB (2013), sistematizado por ISAM (2023).

A avaliagdo da execucdo das agdes propostas no PMSB de 2013, foi
realizada através dos critérios de eficicia, eficiéncia e efetividade. As
informacgdes referentes a situacdo das acgdes, foram fornecidas pelos

representantes do municipio e estdo apresentadas na sequéncia.

7.2.1 Abastecimento de Agua

Com relacdo a eficacia do programa proposto para o eixo abastecimento
de dgua, observou-se que das 10 a¢des, a maioria (8 agdes) foi implementada
dentro dos prazos previstos de forma total ou parcial, e 2 acdes nao foram

atendidas, conforme observado na Figura 89.
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Figura 89 - Avaliacdo da eficicia das agdes previstas no PMSB vigente para o
abastecimento de dgua de Vacaria

Situacdo das acdes (EFICACIA) - eixo abastecimento de dgua

2;20%

5; 50%

B Totalmente atendida Parcialmente atendida  m N3o atendida

Fonte: ISAM (2023).

Dentre as a¢des atendidas no prazo, o que corresponde a avaliacdo da
eficacia, citam-se: “"protecdo da area da Bacia de captacdo do municipio e
mapeamento da area de contribuicdo”, "monitoramento permanente das
pressbes disponiveis, vazamentos e ligacdes clandestinas na rede de
distribuicdo de agua", "destinar o lodo da ETA em aterro sanitario ou promover
a adequada reutilizacdo ou reciclagem do mesmo" e "executar projetos de
educacdo ambiental". As ag¢des ndo atendidas no prazo, referem-se as
relacionadas aos recursos hidricos subterrdneos, tais como “construir
perimetros de protecdo e demais benfeitorias necessérias a preservacdo da
qualidade da 4dgua subterrédnea utilizada para abastecimento e estabelecer
dreas de protecdo dos aquiferos” e “instalar sistemas automaticos de
desinfeccdo em todos os pogos de captagdo de &gua subterrénea”. Com
relacdo aquelas agdes parcialmente atendidas, observa-se que as mesmas se
referem as agbes estruturais do tipo: "manutencdo e substituicido da rede
existente", "construcdo de pogos no interior" e "instalar macromedidores em

quatro trechos da rede de distribuicdo de dgua".
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Para a execucdo das agdes o orcamento previsto entre os anos de 2013
e 2023 foi de R$ 11.066.425,00. Na planilha de avaliagdo o campo referente ao
recurso aplicado, foi preenchido apenas para trés agdes, sugerindo que néo ha
controle ou sistematizacdo dos valores investidos, o que prejudicou a avaliacdo
do indicador eficiéncia.

O orcamento previsto para a execucdo das atividades de educacao
ambiental, que contempla todos os eixos do saneamento, foi de R$ 182.120,00,
e o valor efetivamente empenhado foi de R$ 80.000,00.

Na avaliacdo da efetividade das ag¢des propostas, duas delas foram
consideradas como efetivas, que sdo: "protecdo da area da Bacia de captacéo
do municipio e mapeamento da drea de contribuicdo" e "executar projetos de
educacdo ambiental". Para as demais, a efetividade ndo foi informada
explicitamente, porém algumas acdes realizadas durante o periodo foram
apontadas, que sdo:

- no ano de 2022 foram executados 6.072 m de manutencdo e
substituicdo de redes do sistema existente e no ano de 2023, 2.780 metros;

- vistorias periddicas para atendimento da Portaria 2.914/2011;

- foram construidos 02 (dois) pogos no interior e realizada a ligagédo da
rede;

- foram instalados 02 macromedidores de vazdo, um na entrada da dgua
bruta e outro na saida da Estacdo de Tratamento de Agua;

- implementacdo de sistema de monitoramento das pressdes
disponiveis, vazamentos e ligacdes clandestinas na rede de distribuicdo de
dgua por zoneamento através de aplicativo;

- contratacdo de empresa terceirizada para coleta e destinacdo final do
lodo da ETA;

- acdesvoltadas a Educagdo Ambiental incluiram midia de rddio e jornal,
producao de materiais de sensibilizacdo impressos; campanhas educativas para
escolas e comunidade; participacdo e execucdo de capacitagdes, cursos e
palestras; placas indicativas e equipamentos, envolvendo as teméticas da bacia

de captacao, residuos sélidos, dengue, arborizacdo, entre outros.
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7.2.2 Esgotamento Sanitario

Na avaliacdo da eficidcia das acdes previstas para o eixo esgotamento
sanitario (Figura 90) identificou-se que a maioria das agdes ndo foram atendidas
(8 de um total de 15 acgdes previstas), ou seja, cerca de metade das agdes
previstas nao foram atendidas, como: "construcdo da estacdo de tratamento de
esgoto do bairro Monte Claro e, se possivel, interligar com a contribuicdo de
parte do bairro Barcelos"; "executar sistemas de tratamento de esgoto coletivo
simplificados em é&reas localizadas fora das bacia dos Arroios Carazinho e
Uruguaizinho, evitando o afastamento do esgoto sem tratamento para
propriedades particulares e propriedades rurais"; "fossas sépticas localizadas
sobre lencdis de dgua ou em terreno rochoso, que extravasam com facilidade,
em locais isolados, serdo mantidas pela concessionaria dos servicos de
saneamento, ou empresa por ela designada, mediante cobranca de tarifa";
"projetar e Implantar Estagdo de Tratamento de Esgoto para a Bacia dos Rios
Carazinho e Uruguaizinho"; "projetar e implantar rede de coleta e transporte de
esgoto na area urbana"; e "destinar o lodo da ETE em aterro sanitario ou
promover a adequada reutilizagdo ou reciclagem do mesmo".

A planilha de auditoria aponta ainda que 4 a¢bes foram totalmente
atendidas, a citar: "protecdo da area da Bacia de captagdo do municipio e
mapeamento da area de contribuicdo”, acdo prevista também no eixo de
abastecimento de agua; "onde as condi¢des do solo permitir e ndo houver
rede, o domicilio devera ser provido de fossa séptica, filtro anaerdbico e vala
de infiltracdo (sumidouro). Esta solucdo individual vale tanto para a sede do
Municipio como para o interior"; "criar mecanismo de obrigatoriedade de
ligagcdo das economias atendidas a rede" e "executar projetos de educacédo
ambiental", essa Ultima também prevista nos demais eixos.

As outras 2 acles restantes, que sdo: "monitorar a rede de coleta e
transporte de esgoto" e "domicilios sem fossa séptica e filtro anaerdbico
deverdo providencid-los antes da ligagcdo a rede" foram parcialmente

atendidas.
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Figura 90 - Avaliacdo da eficacia das acdes previstas no PMSB vigente para o eixo de
esgotamento sanitario de Vacaria

Situacao das acdes (EFICACIA) - eixo esgotamento sanitario

4; 29%

8;57%

B Totalmente atendido Parcialmente atendimento mN3ao atendido

Fonte: ISAM (2023).

Para a execugdo das agdes, o orcamento previsto entre os anos de 2013
e 2023 foi de R$ 15.576.166,66, sendo que nesse valor esté incluso o valor de
R$ 87.500,00 para a elaboracdo do Plano de Bacia do Arroio da Chéacara,
também previsto no eixo de abastecimento de dgua. Ndo estd contemplado
nesse total o orcamento previsto para a execucao das atividades de educagédo
ambiental, que consta em todos os eixos do saneamento, no valor de R$
182.120,00. Na planilha de avaliagdo, com excecdo das a¢cdes que previam a
elaboracdo do Plano de Bacia e de Educacdo Ambiental, o campo referente ao
recurso aplicado, ndo foi preenchido em nenhuma outra acdo proposta. Em
funcdo disso, como apresentado no eixo de abastecimento de dgua, infere-se
que ndo ha controle ou sistematizacdo dos valores investidos, o que prejudicou
a avaliacdo do indicador eficiéncia para o eixo de esgotamento sanitario.

Quanto a efetividade das acdes propostas, apenas uma foi considerada
efetiva, para as demais ndo foi possivel realizar a avaliacdo devido a falta de
preenchimento das informacdes. No entanto, algumas a¢des foram realizadas
e citadas na planilha, que sao:

- apos o estudo realizado e a atualizacdo da Lei da Bacia de Captacgao,

o Municipio pode ajustar o que nao estava de acordo com a realidade e cobrar
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melhorias dos empreendimentos e produtores rurais. Estas melhorias
incluiram: instalacdo de ETEs nas empresas geradoras de efluentes liquidos
industriais, analises de dgua bruta realizadas semestralmente pelas empresas,
os produtores rurais comegaram a apresentar os cadernos de campo com os
produtos que utilizam nas culturas plantadas, para cada safra, preservacédo das
margens de APP;

- para a liberagdo do habite-se de novos empreendimentos e moradias
é verificada a ligacao de esgoto;

- no interior do municipio, todas as instalacdes possuem sumidouro;

- quando é necessaria a regularizagdo de edificacdes, passou a ser
cobrada a instalacdo da fossa e filtro;

- 0 monitoramento da rede de coleta e transporte de esgoto passou a
ser realizado através de vistorias realizadas em decorréncia da demanda da

populacéo.

7.2.3 Residuos Sélidos

Com relagdo a eficacia das estratégias propostas para os residuos
sélidos, observou-se que no PMSB de 2013, ndo foi previsto o prazo de
execugdo e nem os investimentos para a execugdo das estratégias, o que
compromete a adequada avaliagdo da eficicia e da eficiéncia.

Analisando os resultados apresentados na Figura 91, observa-se que
apenas 4 estratégias propostas foram totalmente atendidas, que sdo:
"incentivar o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental de empresas,
indUstrias e comércios", "incentivar a pratica da coleta seletiva", "fomentar
programas e campanhas de educacdo ambiental, em parceria com o setor
empresarial, que sensibilizem o consumidor quanto a importadncia da
devolucdo apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das
embalagens contempladas na Logistica Reversa" e "aportar recursos
municipais, consorciados ou captados junto ao governo federal, visando a

manutencao periddica do aterro sanitario". Das demais estratégias propostas
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a maior parte, 15 estratégias foram parcialmente atendidas e 24 estratégias ndo
foram atendidas ou ndo possuem informagdes. Avaliando esses dados verifica-
se a necessidade do poder publico, olhar com mais cuidado, atencdo e
interesse para as demandas relacionadas ao eixo dos residuos sélidos, com

vistas a manutencdo dos servicos prestados e atendimento as metas previstas

em lei, PLANSAB e PLANARES.

Figura 91 - Avaliacdo da eficacia das estratégias previstas no PMSB vigente, para o
eixo de residuos sélidos de Vacaria

Situacdo das estratégias (EFICACIA) - ei)o(o residuos sélidos

; 9%

10; 23%

15; 35%

14; 33%

m Totalmente atendida Parcialmente atendida

Fonte: ISAM (2023).

Como ja apresentado, ndo foram previstos valores dos investimentos
para as estratégias apresentadas, o que inviabiliza a avaliagdo da eficiéncia. Na
ferramenta de auditoria, os representantes municipais responsaveis pelo
preenchimento informaram que foram investidos R$ 1.138.000,00 nas
estratégias para "incentivar e prover praticas que fomentem a reutilizagédo e
reciclagem dos residuos secos, quando aplicavel (estimulos fiscais, financeiros
e/ou crediticios; isencdes ou reducdes tributdrias etc.", "incentivar a pratica da
coleta seletiva" e "aportar recursos municipais, consorciados ou captados junto

ao governo federal, visando a manutencao periédica do aterro sanitario".
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Quanto a efetividade das estratégias, verifica-se que foram

consideradas efetivas as estratégias totalmente atendidas e parcialmente

efetivas as parcialmente atendidas, conforme dados apresentados na Figura 91.

7.2.4 Drenagem de aguas pluviais

Avaliando a eficacia, eficiéncia e efetividade das acdes no eixo da
drenagem de aguas pluviais, identifica-se que com relacdo a eficacia, do total
de 11 acbes propostas (Figura 92), apenas 3 agdes foram totalmente atendidas,
6 foram parcialmente atendidas, 1 agcdo ndo foi atendida e 1 ndo possui
informacdo. Das acdes totalmente atendidas citam-se: "elaborar zoneamento
das adreas com risco de alagamento e estabelecer restricdes para ocupacdo do
solo", "identificar as ligagdes clandestinas de esgotamento sanitario no sistema

de drenagem pluvial urbana e regularizd-las" e "executar projetos de educacao

ambiental".

Figura 92 - Avaliacdo da eficacia das a¢des previstas no PMSB vigente, para o eixo de
drenagem de 4guas pluviais de Vacaria
Situacdo das acdes (EFICACIA) - eixo drenagem de aguas pluviais

1: 9%

6; 55%
m Totalmente atendida m Parcialmente atendida m N&o atendida m Sem informacdes

Fonte: ISAM (2023).

Em relagdo aos recursos orcamentarios necessarios para a execugao das

acdes, foram previstos mais de R$ 2.122.200,00, no entanto, nao foi informado
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o valor de recurso aplicado o que inviabilizou a avaliagdo do critério de
eficiéncia. A falta dessa informacdo sugere que ndo hé& controle ou
sistematizagcdo dos valores investidos, por parte do poder publico,
demonstrando uma lacuna e fragilidade no processo de gestao.

Relativamente ao indicador de efetividade, o municipio considerou que
as acoes foram efetivas, conforme foram parcialmente ou totalmente
implementadas. Dentre os critérios utilizados pelo municipio para comprovar a
realizacdo das acdes citam-se: construgdo de muros de contencdo préximos as
residéncias; levantamento dos pontos criticos e elaborado mapa de
alagamento pelo setor de Planejamento e Urbanismo; vistoria e realizacdo de
ligacdes no sistema de drenagem pluvial; abertura e monitoramento de bocas
de lobo pela Secretaria de Obras, conforme necessidade e demanda da
populacdo; canalizacdo de trechos; plantios de mudas nativas nas margens dos
arroios, quando ha projetos de compensacao ambiental; visitas ao interior do
Municipio e questionamento dos moradores sobre as condi¢des de alagamento
da regido; além das agcbes de educacdo ambiental, concomitantemente aos

outros eixos do saneamento.

7.3 RESULTADOS CONSOLIDADOS DA AUDITORIA

Neste item é apresentada a consolidagdo dos resultados da avaliacédo
dos critérios de eficacia, eficiéncia e efetividade das agdes propostas no PMSB
vigente, considerando os quatro eixos do saneamento. Na Figura 93 é

apresentada a sintese da avaliacdo da eficacia das a¢des previstas.
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Figura 93 - Avaliacado da eficacia das acdes/estratégias previstas no PMSB vigente de
Vacaria, para os 4 eixos do saneamento

Situacao das acoes (EFICACIA) - Sintese dos 4 eixos
11; 14%

16; 21%

25; 32%

26; 33%

B Totalmente atendido m Parcialmente atendido mN3&o atendido ® Sem informacées

Fonte: ISAM (2023).

Na anélise da Figura 93, observa-se que do total de 78 acdes/estratégias
propostas no PMSB para os 4 eixos do saneamento, 42 a¢des foram totalmente
ou parcialmente atendidas, o que corresponde a 54% do total.

A eficiéncia das agdes ndo pdde ser avaliada pela auséncia da previsédo
de recursos financeiros no PMSB vigente, devendo estar previsto nos préximos
PMSB e previsdes orcamentarias anuais do municipio. O poder publico
declarou o investimento de aproximadamente R$ 1.500.000,00 para execugéo
das acdes do PMSB, no entanto, o que se observa, é que para a maioria das
acdes ndo foi informado o valor investido, o que sugere que ndo ha controle
por parte do poder publico, demonstrando uma lacuna e fragilidade no
processo de gestdo. A maioria dos investimentos realizados teve como fonte
do recurso a préopria Administragcdo Municipal.

Em relacdo a efetividade das agbes, o municipio considerou como
efetivas as acdes que foram totalmente atendidas.

Para a proposicdo das acdes no Plano que estéd sendo elaborado, serdo
avaliadas as acbes ndo atendidas no PMSB de 2013, considerando a

necessidade e relevancia de serem inseridas no planejamento futuro. Além
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disso, deve-se prever agdes para acompanhamento e sistematizacdo das

informagdes necessarias para avaliagdo dos indicadores de eficacia, eficiéncia

e efetividade para a préxima auditoria.

8 PROGNOSTICO

Essa etapa do PMSB possui natureza propositiva, com a definicdo de
objetivos e metas embasadas nas avaliagdes técnicas relacionadas aos eixos do
saneamento basico: abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitéario e
drenagem pluvial. Ressalta-se que o eixo de residuos sélidos estd contemplado

junto ao PMGIRS, no Apéndice B.

8.1 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

A anédlise integrada dos aspectos considerados no diagndstico, bem
como na auditoria do PMSB vigente, compde o cenario que servird como
referéncia para a gestdo dos servicos de saneamento que Vacaria pretende
alcancar com a execugado do PMSB.

No progndstico sdo analisadas as problematicas e potencialidades do
municipio identificadas no diagndstico técnico-participativo, as quais
compordo o panorama atual, juntamente com o que estd previsto nas
legislagbes e nos Planos de Saneamento nacionais e estaduais vigentes,
evitando assim um planejamento futuro indesejavel.

Dessa forma, o progndstico consolida-se como uma ferramenta para
calibrar e ajustar o planejamento, deixando-o mais estratégico, factivel e
adequado as necessidades locais.

O cenério atual (Quadro 17) apresenta informacdes gerais da situagdo
dos servicos de saneamento (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e
drenagem de aguas pluviais) no municipio de Vacaria. Este cenéario servird
como balizador das acdes a serem realizadas, bem como de referéncia futura

para os indicadores de eficiéncia.
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Quadro 17 - Cenério atual

CENARIO ATUAL

DADOS GERAIS

Populagdo conforme Censo de 2022 era de 64.187 habitantes, apresentando crescimento.

Uso do solo com tendéncia de conversdo de &reas de savana gramineo-lenhosa em éreas
agricolas, o que envolve fatores como uso de agroquimicos, manejo do solo e irrigacéo.

IDH (0,721), IDESE (0,726) e PIB per capita (R$ 38.182,03), apresentam aumentos anuais,
porém estdo abaixo da média estadual.

Dispde de canal de atendimento com plataforma de ouvidoria para os municipes.

ABASTECIMENTO DE AGUA

A gestdo do servi¢o de abastecimento de dgua é delegada para CORSAN na &rea urbana,
e na area rural é de responsabilidade do Poder Publico Municipal.

Auséncia de Plano de Abastecimento de Agua e de legislacdes especificas.

O abastecimento de dgua na Zona Urbana (ZU) acontece através da captacdo de agua
superficial por meio de barragem de acumulacdo de dgua (vazdo de 200 I/s) e por meio de
rede publica de distribui¢cdo, atendendo 66.697 habitantes. Na Zona Rural (ZR), ocorre
captacdo subterrénea, através de 46 pocos profundos e 585 pontos de captacgdo (pocos
rasos, nascentes/vertentes) e a distribuicdo se da por meios de solugdes comunitarias e
individuais, atendendo cerca de 3.756 habitantes.

Na ZU, tratamento de agua é realizado pela CORSAN por meio de uma ETA do tipo
convencional e, na ZR a 4dgua dos pogos recebe desinfeccdo simples com o uso de
Hipoclorito de Sédio.

100% da populagdo é atendida (urbana+rural) com abastecimento de dgua considerando
todos os sistemas.

A capacidade de vazdo maéaxima dos pocgos ndo estd totalmente dimensionada pelo
municipio.

Nao hé programa de fiscalizagdo, monitoramento e/ou manutencdo periddica, da rede de
abastecimento.

Dos pocos utilizados no abastecimento publico, apenas 12 possuem outorga.

Observa-se em alguns sistemas de abastecimento a necessidade de adequagdes do
controle de acesso, da manutencdo do entorno e da limpeza periddica dos reservatérios.

O SAA possui 8 reservatérios com capacidade instalada de 5.660 m?® de dgua, com limpezas
realizadas anualmente. Nos SAC e SAIl, aos reservatérios sdo de fibra tamponados de
volumes variados, com limpezas realizadas geralmente a cada 6 meses.

O SAA possui instalacdo de medidores de vazdo na captagdo de dgua bruta do reservatério
e macromedidor na saida da &gua tratada, antes da distribuicdo. Porém, observou-se o
baixo nimero de macromedidores de vazido instalados, conforme recomenda a NBR
12.218/2017.

O SAA possui 26.445 economias ativas, que apresentam consumo médio mensal
micromedido de 123,5 L/hab/dia e indice de perdas do sistema de 49,58%.

Os SAC e SAl possuem mais de 1.500 economias ativas. Ndo ha dados do consumo médio
mensal, sendo adotado 125 L/hab/dia.

As anélises de qualidade da dgua na zona rural ndo atendem a frequéncia de amostragem
dos parametros exigidos pela Portaria do Ministério da Saide e algumas amostras de pogos
indicaram que alguns parémetros ndo atendiam aos limites estabelecidos pela Portaria de
potabilidade de dgua.

Jé as anélises realizadas pela CORSAN no SAA atendem os padr&es legais definidos pela
Portaria.

Problematicas relacionadas a baixa presséo, falta de dgua frequente e auséncia de rede de
abastecimento foram mais indicadas pelos municipes. Também sugeriram: instalacdo de
mais reservatdrios de 4gua em bairros mais altos, e perfuracdo de pocos artesianos.

A tarifa média do abastecimento de dgua é de R$ 9,89/m3 cobrado pela CORSAN na ZU,
apresentando sustentabilidade econdmica de aproximadamente 123,42%.

ESGOTAMENTO SANITARIO
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A gestdo dos sistemas de esgotamento sanitério é de responsabilidade do Poder Publico
Municipal, com delegacgdo dos servicos de implementacado e operacionalizacdo do SES a
cargo da CORSAN.

Nao possui politica ou plano diretor especifico para a area de esgotamento sanitario,
apenas sdo especificadas algumas diretrizes sobre esgotamento sanitario em legislagdes,
como no Plano de Obras.

Nao ha infraestrutura exclusiva para coleta e tratamento de esgotamento sanitario. Cada
edificacdo deve projetar e executar Sistema Individual de Tratamento de Efluentes
Sanitarios (SITES), que exigem fossa séptica e filtro anaerdbio com sumidouro onde ndo ha
rede publica de drenagem

Cerca de 90% das residéncias ndo possuem sistema de tratamento dos efluentes adequado
e a grande maioria (74%) lanca seus efluentes na rede pluvial.

Inexisténcia de previsdo de instalacdo de redes coletoras de esgoto do tipo separador
absoluto e ETE pela CORSAN.

Nao hd nenhum tipo de limpeza periddica dos sistemas individuais programada pela
CORSAN atualmente. Pretendem implementar o Programa SOLUTRAT-CORSAN, mas sem
data de inicio definida.

Quando da necessidade de esgotamento de fossas de residéncias, o lodo das limpezas é
destinado para um local temporario em uma antiga pedreira municipal, que possui um
sistema de lagoa revestida com geomembrana, enquanto a situacdo atual do tratamento
dos esgotos domésticos seja regularizada.

Presenca da ETE Natural Santa Colina com estrutura e capacidade instalada para tratar
grande parte dos lodos gerados pelos efluentes domésticos de Vacaria. Possui contrato de
prestagdo de servicos para tratamento de esgotos de fossas sépticas com a CORSAN,
porém, até o momento ndo foi realizado nenhum servico no escopo desse contrato.

Atualmente existem 3 Esta¢des de Tratamento de Esgoto no municipio que foram instaladas
nos loteamentos construidos recentemente, porém ainda nado entrarem totalmente em
operagao.

Na zona rural, a maioria das residéncias possui apenas fossa rudimentar ou até mesmo
despejo de esgoto in natura nos corpos hidricos. A instalagdo do sistema é realizada por
iniciativa do proprietario, j4 que ndo ha rede de coleta de esgotos e legislagdes que exijam
projeto e execucdo de SITE.

A geracgdo atual de esgotos domésticos é de 6.827,07 m3/dia considerando os habitantes
da zona urbana e rural. Observou-se que o Rio Socorro acaba recebendo grande parcela
do langcamento dos esgotos, jad que abrange a maior parte da area urbana densificada de
Vacaria.

A CORSAN tem previsdo de elaborar projeto de SES misto, com cobertura de atendimento
de 81% até 2035.

Mau cheiro, presenca de insetos e entupimentos e transbordamentos foram apontados
como deficiéncias pelos municipes.

O municipio ndo possui informacdes sobre a qualidade dos recursos hidricos superficiais
que recebem os efluentes domésticos.

Nao ha taxa de cobranca para esse servico, apresentando déficit financeiro para os servicos
relacionados com esgotamento sanitério.

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A gestdo e execugdo do sistema de drenagem pluvial é de responsabilidade do Poder
Pidblico Municipal, através da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Piblicos.

Vacaria possui um Plano Diretor de Drenagem Urbana (Lei Ordinaria n°® 1.879/1999), além
diretrizes que constam no Plano de Obras e Plano Diretor.

Na zona urbana, as dguas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de
microdrenagem através das vias pavimentadas, sarjetas, bocas de lobo e rede subterrénea
até os cérregos da cidade, chamados de Arroio Carazinho e Uruguaizinho.

Na &rea rural, a drenagem ocorre por valas nos acostamentos das estradas.
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O municipio apresenta uma rotina operacional de atividades preventivas e conservativas
do sistema de drenagem. Porém, atualmente, devido ao grande nimero de chamados,
estdo sendo atendidos apenas os casos emergenciais e manutencdes corretivas.

As tubulac¢des de redes de drenagem em sua grande maioria sdo de concreto e algumas
em PVC. Por serem antigas, os materiais estdo comprometidos. Entdo, quando necesséria
manutencgdo, sdo instaladas novas redes com materiais de melhor qualidade para garantir
a durabilidade.

Possuem mapeamento da localiza¢do, extensédo e didmetros da rede de drenagem da éarea
urbana. O municipio possui 330 km de rede para escoamentos das dguas pluviais.

S&o apontados pelos municipes problemas relacionados aos alagamentos das ruas, mau
cheiro, entupimento e transbordamento das bocas de lobo.

Nao ha taxa de cobranca para esse servico, apresentando déficit financeiro para os servicos
relacionados com drenagem urbana.

Fonte: ISAM (2023).

A partir do panorama identificado no Quadro 17, foram definidas duas
hipéteses de cenarios futuros:

1. Tendencial: considera a continuidade da forma atual de gestdo dos
sistemas de drenagem pluvial urbana, observando apenas a
variacdo (reducdo ou crescimento) populacional e realizando
somente a manutencgao dos servicos existentes, sem a execucgdo de
melhorias;

2. ldeal: atende ao definido nas legislagbes vigentes e as metas para
os indicadores do Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB,
2019), realizando as adequacbes estruturais e ndo-estruturais

necessarias.

No Quadro 18 estdo apresentadas as metas para os indicadores do
Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB, 2019), para os trés eixos do
saneamento, anos de 2023 e 2033 para a regido Sul. Para os indicadores que
possuirem valores de referéncia no cenario atual, foram realizadas proje¢des
com o objetivo de compara-las aos valores estabelecidos nas metas
estabelecidas. Os resultados obtidos nas projecdes serdo comparados aos
valores estabelecidos nas metas, com vistas a nortear o atendimento das

mesmas.
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Quadro 18 - Metas do Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB) - Regido Sul
Abastecimento de agua potavel

Indicador 2023 (%) | 2033 (%)
A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com adgua por

rede de distribuicdo ou por poco ou nascente 99,5 100,0
A2. % de domicilios urbanos abastecidos com dgua por rede de

A 99,7 100,0
distribuicdo ou por pog¢o ou nascente
A3. % de domicilios rurais abastecidos com &gua por rede de

T 97.3 100,0
distribuicdo ou por poc¢o ou nascente
A4d. % de municipios que registrou percentual de amostras com 97 8 08 8
auséncia de Escherichia coli na dgua distribuida superior a 99% ' '
A5. % de economias ativas atingidas por intermiténcias no 33 1 28 1

abastecimento de dgua
Ab6. % do indice de perdas de dgua na distribuicdo 32,0 29,0
A7. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servigo de

. ) 100,0 100,0
abastecimento de dgua
A8. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com &dgua por
rede de distribuicdo que possuem instalagdes intradomiciliares 100,0 100,0

de 4dgua

Esgotamento sanitario
Indicador 2023 (%) | 2033 (%)
E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora

L ol 86,0 99,0
ou fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios
E2. % de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa 87 1 96 0
séptica para os excretas ou esgotos sanitdrios ' '
E3. % de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa 53 3 750
séptica para os excretas ou esgotos sanitdrios ' '
E4. % de tratamento de esgoto coletado 88,4 94,0
ES5. % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés salarios-
minimos mensais que possuem unidades hidrossanitérias de uso 99,0 100,0
exclusivo
Eé. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servigo de 612 95 0

esgotamento sanitdrio

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Indicador 2023 (%) | 2033 (%)

D1. % de municipios com enxurradas, inundacdes ou 21 2 170

alagamentos ocorridos na érea urbana, nos Ultimos cinco anos ' '

D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagbes na area

urbana

Fonte: ISAM (2023), adaptado de PLANSAB (2019).

96,5 97,2

Dessa forma, o prognéstico considerard ambos os cenarios, sendo que
o cenario tendencial servird como balizador das acdes necessérias a serem
realizadas; enquanto o cenério ideal apresentaréa as proje¢des futuras com base
nas metas estabelecidas pelo PLANSAB, além de considerar também, a
universalizagdo do saneamento conforme Marco Legal do Saneamento Basico

(Lei n® 14.026/2020).
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8.2 PROJECOES

O progndstico para os servicos de saneamento basico foi determinado
por meio de duas varidveis: (i) projecdo populacional no horizonte do plano e
(ii) projecoes de demandas pelos servigos.

Dessa forma, as projecdes realizadas, tanto para a populagdo, quanto
para as demais areas do saneamento, ocorreram em um horizonte de 20 anos

(2024 a 2043), de modo a atender as diretrizes para esses servigos.

8.2.1 Projecao populacional

Para realizar as proje¢cdes populacionais, foram analisados os censos
demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) dos anos
de 1991, 2000, 2010 e 2022, considerando que sdo dados oficiais sobre a
evolugdo populacional (SIDRA IBGE, 2023).

A metodologia utilizada foi a de regressdao linear (ou projecdo
aritmética), a qual entendeu-se ser a que mais se adequaria a realidade do
municipio. A projecao foi elaborada por meio da equacgéo da linha de tendéncia
linear obtida através do software Excel, gerada a parir do histérico dos dados
citados anteriormente.

A partir disso, foi realizada a projecédo populacional para um horizonte
de 20 anos, que compreenderam os anos de 2024 a 2043. Destaca-se que, por
jé& haver um indice de urbanizacdo elevado (93,5% em 2010), optou-se por
adotar que a taxa de urbanizacdo ao longo do periodo nédo ultrapassasse 95%.

Considerando os resultados das estimativas populacionais total, urbana
e rural, apresentados na Tabela 26, observa-se que a populagido total do
municipio apresenta crescimento, com uma previsdo de aumento de cerca de
6% em 20 anos, passando de 64.122 habitantes para 68.028 habitantes. Estima-
se um aumento na populacdo urbana, passando de 60.421 habitantes (94,2%)
para 64.690 habitantes (95,1%) e, uma reducédo da populacdo rural, passando
de 3.701 habitantes (5,8%) para 3.338 habitantes (4,9%) no mesmo periodo.
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Tabela 26 - Projecdo populacional e taxa de urbanizagdo para o municipio de Vacaria

- 2023 a 2043
Ano Pop. Total (hab) | Pop. Urbana (hab) | Pop. Rural (hab)
2024 64.122 60.421 3.701
2025 64.328 60.644 3.683
2026 64.533 60.867 3.666
2027 64.739 61.091 3.648
2028 64.944 61.314 3.630
2029 65.150 61.538 3.612
2030 65.356 61.762 3.594
2031 65.561 61.986 3.575
2032 65.767 62.210 3.556
2033 65.972 62.435 3.538
2034 66.178 62.660 3.518
2035 66.384 62.884 3.499
2036 66.589 63.109 3.480
2037 66.795 63.335 3.460
2038 67.000 63.560 3.440
2039 67.206 63.786 3.420
2040 67.412 64.012 3.400
2041 67.617 64.238 3.380
2042 67.823 64.464 3.359
2043 68.028 64.690 3.338

Fonte: ISAM (2023) adaptado de SIDRA IBGE (2021).

8.2.2 Projecao da demanda de agua

O prognéstico referente ao abastecimento de dgua da zona urbana foi
elaborado a partir de uma projecdo da demanda e consumo de dgua baseado
em um histérico dos Gltimos 6 anos (2016-2021), obtidos no SNIS (2021). Para
a zona rural adotou-se o consumo médio publicado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2019), de 125 litros/hab.dia e considerou-se somente a variacao
populacional.

Estimou-se a demanda e consumo total ao longo de 20 anos (2023-
2043) por meio de regressdo linear e apds dividindo pela projecéo
populacional para obter o consumo per capita, em ambas as zonas.

Observa-se na Tabela 27 que a populagédo urbana apresenta tendéncia
de crescimento, o que consequentemente reflete no aumento da demanda de

dgua para abastecimento, ao contrario do que acontece na zona rural.
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Tabela 27 - Estimativa da demanda e do consumo de dgua para as areas urbana e rural do municipio de Vacaria/RS
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Demanda* total ZU - Consumo total ZU - Consumo per | Consumo per
Ano volume macromedido volume micromedido C;;s(::;;’a:::)al (ZCRc-’l-nZsl;I)";;:;,at:Io) capita ZU capita ZR
(m3/ano) (m3/ano) (L/hab/dia) (L/hab/dia)
2024 6.716.480 3.114.678 168.851,89 3.283.529,89 143,19 125,00
2025 6.947.006 3.164.873 168.057,90 3.332.930,90 144,97 125,00
2026 7.177.532 3.215.068 167.255,37 3.382.323,37 146,72 125,00
2027 7.408.058 3.265.263 166.444,30 3.431.707,30 148,47 125,00
2028 7.638.584 3.315.458 165.624,70 3.481.082,70 150,20 125,00
2029 7.869.110 3.365.653 164.796,56 3.530.449,56 151,92 125,00
2030 8.099.636 3.415.848 163.959,89 3.579.807,89 153,63 125,00
2031 8.330.162 3.466.043 163.114,68 3.629.157,68 155,32 125,00
2032 8.560.688 3.516.238 162.260,93 3.678.498,93 157,00 125,00
2033 8.791.214 3.566.433 161.398,65 3.727.831,65 158,67 125,00
2034 9.021.740 3.616.628 160.527,83 3.777.155,83 160,33 125,00
2035 9.252.266 3.666.823 159.648,48 3.826.471,48 161,97 125,00
2036 9.482.792 3.717.018 158.760,58 3.875.778,58 163,61 125,00
2037 9.713.318 3.767.213 157.864,16 3.925.077,16 165,22 125,00
2038 9.943.844 3.817.408 156.959,19 3.974.367,19 166,83 125,00
2039 10.174.370 3.867.603 156.045,69 4.023.648,69 168,43 125,00
2040 10.404.896 3.917.798 155.123,65 4.072.921,65 170,01 125,00
2041 10.635.422 3.967.993 154.193,08 4.122.186,08 171,58 125,00
2042 10.865.948 4.018.188 153.253,97 4.171.44