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APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato de
Prestacdo de Servicos n° 272/2021, firmado entre o Municipio de Vacaria e a
Fundagdo Universidade de Caxias do Sul (FUCS), por meio do Instituto de
Saneamento Ambiental (ISAM).

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), previsto nas Diretrizes
Nacionais para o Saneamento Basico (BRASIL, 2007). E uma ferramenta de apoio a
gestdo, que tem como objetivos a melhoria da qualidade da sanidade publica e
salubridade ambiental, com a finalidade de prover melhores condi¢des de vida
urbana e rural. Além disso, busca o desenvolvimento sustentavel, subsidiando
informacgdes ao Poder Publico e a coletividade quanto a conservacéo e recuperagao
do meio ambiente, no que tange aos quatro eixos do saneamento bdasico, que
compreendem o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo de dguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

No ano de 2020, a sancdo da Lei Federal n°® 14.026 atualizou o Marco
Nacional do Saneamento (BRASIL, 2020a), a qual define o saneamento béasico como
conjunto de servigos publicos, instalagbes operacionais e infraestruturas que
compreendem o abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitério, controle
de ruidos, drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos (BRASIL, 2020a).

Neste contexto, a Revisdo do PMSB de Vacaria foi executada através das
contribuigdes obtidas no processo sdcio participativo, que ocorreram por meio de
reunides técnicas, reunides tematicas, entrevistas com a populacdo, audiéncias
publicas e observagdes diretas que foram direcionadas tanto a setores
especializados quanto ao setor publico e a sociedade em geral, bem como pela
auditoria do PMSB anterior, o qual foi embasado nas orientacdes legais (BRASIL,
2007; BRASIL, 2020a) e no Termo de Referéncia da Fundacédo Nacional de Saude -
FUNASA (BRASIL, 2018) e no Termo de Referéncia para Revisdo de Plano Municipal
de Saneamento Béasico - FUNASA (BRASIL, 2020b).
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Conforme objetivos apresentados no Termo de Referéncia para Revisédo de
Plano Municipal de Saneamento Béasico - FUNASA (BRASIL, 2020b) a revisdo do
PMSB tem por objetivos:

e corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e a¢des do
Plano a realidade constatada na Sistemética de Acompanhamento e Avaliacéo;

e identificar se alguma meta ndo foi/ndo seré alcancada e, caso isso ocorra,
avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas e
seus impactos em termos de prazo e custo;

e identificar se alguma das previsdes de investimento ndo foi/ndo serd
cumprida e, caso isso ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e
considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.

O Plano esta estruturado com a apresentacdo inicial das informacdes gerais
do municipio e o diagnéstico dos eixos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de residuos
solidos. Na sequéncia, descreve-se o progndstico, que consiste na construcdo de
cenarios a partir de objetivos e metas, para a conducgdo ao futuro desejado para
essas areas. Posteriormente sdo apresentados os programas, projetos e acdes a
serem implantados e efetivados no municipio de Vacaria, bem como seus

indicadores de desempenho.
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Anexo A - Termo Aditivo Contrato CP 154 - CORSAN

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS ISNSTITUTO Dg
1S QM AvBieNTaL

LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Eixos do Saneamento Bésico 16
Figura 2 - Localizagdo de Vacaria - RS 19
Figura 3 - Fotografia histérica de Vacaria - Praca General Daltro Filho (1959) 21
Figura 4 - Praca General Daltro Filho atualmente 21
Figura 5 - Brasdo de Armas e Bandeira Municipal do municipio de Vacaria 22
Figura 6 - Censos Demograficos do IBGE para a populagado de Vacaria (1991-2022)

37
Figura 7 - Piramide por faixa etaria e género 38
Figura 8 - IDESE de Vacaria 2007 - 2019 40
Figura 9 - Propriedades registradas no CAR 41
Figura 10 - Zoneamento urbano 43
Figura 11 - Catedral Nossa Senhora da Oliveira (esquerda) e imagem de madeira
de Nossa Senhora da Imaculada Conceicao da Oliveira (direita) 44
Figura 12 - Praca General Daltro Filho (direita) e Santuario Nossa Senhora da
Oliveira (esquerda) 45
Figura 13 - Centro Cultural Marcos Palombini (Casa do Povo) 45
Figura 14 - Fazenda do Socorro 46
Figura 15 - Portal do Rio Grande 47
Figura 16 - Monumento ao Ginete (esquerda) e Parque de Exposicoes Nicanor
Kramer da Luz (direita) 47
Figura 17 - Parque do Aeroporto (esquerda) e Parque Réplicas do Passado - Acervo
Pedro Vanaz 48
Figura 18 - Vinicola Campestre 49
Figura 19 - Parque das Cachoeiras (esquerda) e Ponte ferrovidria do Rio Pelotas
(direita) 49
Figura 20 - PIB Per Capita entre 2010 e 2020 50
Figura 21 - Distribuicdo Setorial Econdmica 51
Figura 22 - Potencial de consumo por tipo de despesa (ano base de 2020) para
Vacaria 54
Figura 23 - Numero de instituigdes de ensino 55
Figura 24 - Nimero de alunos matriculados (2020) 56
Figura 25 - Escolaridade da populagéo 57
Figura 26 - Mortalidade Infantil por mil nascidos vivos (2000-2018) 58
Figura 27 - Recursos de assisténcia a saude 58
Figura 28 - Frota de veiculos 64
Figura 29 - Numero de consumidores de energia elétrica (2011 - 2018). 65
Figura 30 - Mapa de uso e cobertura do solo de 1985 68
Figura 31 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2023 69
Figura 32 - Mapa de hipsometria 72
Figura 33 - Mapa de clinografia 74
Figura 34 - Mapa geoldgico 75
Figura 35 - Mapa pedoldgico 77
Figura 36 - Mapa de cursos hidricos 79
Figura 37 - Nascentes identificadas no CAR 82

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

1S A amsiEnTAL
Figura 38 - Mapa hidrogeoldgico 83
Figura 39 - Parque das Cachoeiras, Vacaria (RS) 90
Figura 40 - Mapa de éreas de preservacdo permanente 93
Figura 41 - Mapa de perda de solos 94

Figura 42 - Classificacdo do clima do municipio de Vacaria, segundo Képpen 95
Figura 43 - Umidade relativa do municipio de Vacaria (média mensal de 2008-2022)

96
Figura 44 - Temperatura minima, média e méaxima no municipio de Vacaria (média
mensal de 2008 até 2022) 97
Figura 45 - Pressdo atmosférica em Vacaria (média mensal 2008 - 2022) 97

Figura 46 - Precipitacdo no municipio de Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)98
Figura 47 - Velocidade média dos ventos em Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)

99

Figura 48 - Climograma de Vacaria (média mensal de 2008 - 2022) 99
Figura 49 - Classificacao fitogeografica do municipio de Vacaria - RS 102
Figura 50 - Exemplar de Schinus molle (A) e detalhe de um exemplar de Schinus
terebinthifolius (B) 103
Figura 51 - Exemplar de Lithraea brasiliensis. Em “A” vista geral do exemplar e em
“B" vista detalhada 104
Figura 52 - Exemplar de Schinus lentiscifolius. Em "A" vista geral do exemplar e em
“B" vista detalhada 104
Figura 53 - Exemplar de gravaté (Eryngium sp.) 105
Figura 54 - Vista geral da paisagem 106
Figura 55 - Estrutura organizacional da gestdo dos servicos de abastecimento de
agua 115
Figura 56 - Localizagdo da Bacia dos Rios Apuaé-Inhandava em relagdo ao estado
do Rio Grande do Sul 118
Figura 57 - Localizacdo da bacia de captagdo do Arroio da Chacara no municipio de
Vacaria 118
Figura 58 - Reservatérios de captagao e acumulacdo da Bacia do Arroio da Chacara
119

Figura 59 - Barragem de acumulagéo e reservagao 120
Figura 60 - Fotos da inauguracao da ETA e da Barragem do municipio de Vacaria
(1976) 120
Figura 61 - Variacdo dos niveis do reservatério de acumulagao (m) 122
Figura 62- Esquema ilustrativo do SAA Vacaria 124
Figura 63 - Mapa da rede de abastecimento de dgua de Vacaria 126
Figura 64 - Meios de Servicos de Atendimento ao Consumidor da CORSAN 128
Figura 65 - Sistemas de abastecimento de dgua da zona rural 130
Figura 66 - Esquerda: SAC Assentamento Nova Estrela. Direita: SAC Comunidade
Capela do Rosério 138
Figura 67 - Esquerda: SAC Sul Frut Agroindustrial. Direita: SAC Pomar Schio Varzea
138

Figura 68 - Esquerda: SAC Schio S&o Luis. Direita: SAC DPPA Secretaria de
Agricultura, Pecuéria e Irrigagédo 139
Figura 69 - Esquerda: SAC Assentamento Nova Batalha. Direita: SAC Pomar Schio
Capao dos Pinheiros 139

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS ISNSTITUTO Dg
1S QM AvBieNTaL

Figura 70 - Esquerda: SAC Comunidade Bela Vista. Direita: SAC Comunidade Santa

Luzia 140
Figura 71 - Esquerda: SAC Pomar Schio Nova Escécia I. SAC Pomar Schio Nova
Escocia ll 140
Figura 72 - Esquerda: SAC Comunidade Nossa Senhora de Fatima. Direita: SAC
Pomar Agroban 141
Figura 73 - Esquerda: SAC Pomar Perboni Vérzea. Direita: SAC Pomar Rasip El
Dourado 141
Figura 74 - Esquerda: SAC Fruti Agro Sul Cachoeira. Direita: SAC Fruti Agro Sul Roca
Velha 142
Figura 75 - SAC Pomar Schio Santana 142
Figura 76 - Anélises de qualidade de dgua dos pogos da zona rural do municipio de
Vacaria 148
Figura 77 - Dados da qualidade da agua distribuida pela CORSAN (zona urbana)

152
Figura 78 - Esquema representativo da fossa séptica e filtro anaerdbio. 159
Figura 79 - Formas de tratamentos do esgotamento sanitdrio no municipio de
Vacaria 160

Figura 80 - Disposicao final dos efluentes sanitarios no municipio de Vacaria 161
Figura 81 - Localizacdo dos pontos de amostragem de adgua bruta na Bacia de

Captacdo do Arroio da Chéacara - Vacaria/RS 164
Figura 82 - Localizagdo dos pontos de dguas subterrdneas 170
Figura 83 - Localizacdo e perimetro da adrea do imével da ETE Santa Colina no
municipio de Vacaria 173

Figura 84 - Fluxo do processo de tratamento dos efluentes na ETE Santa Colina174
Figura 85 - Densidade populacional nas microbacias hidrogréficas localizadas na

area urbana de Vacaria 176
Figura 86 - Estrutura organizacional do sistema de drenagem 179
Figura 87 - Localizacdo da rede de drenagem urbana do municipio de Vacaria 182
Figura 88 - Localizagdo das areas de alagamentos constantes 184

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

1S A amsiEnTAL
LISTA DE QUADROS
Quadro 1 - Instituicdes de ensino 55
Quadro 2 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai)

60
Quadro 3 - Internagbes hospitalares relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (Drsai), registradas para o periodo de 2008 a 2021, no Municipio de

Vacaria 61
Quadro 4 - Obitos relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai),
registradas para o periodo de 2008 a 2021, no Municipio de Vacaria 63
Quadro 5 - Usos e vazéo para Vacaria 91
Quadro 5 - Dados da fauna local 108
Quadro 6 - SACs de abastecimento da zona rural de Vacaria 132
Quadro 7 - SAls para abastecimento de &rea rural de Vacaria 137
Quadro 8 - Localidades que relataram problemas 144
Quadro 10 - Indicadores financeiros acerca do abastecimento de dgua em Vacaria

152
Quadro 11 - Indicadores para caracterizacdo dos servicos prestados (ano base de
2021) 153

Quadro 12 - Resultados dos parametros avaliados dos pontos 1 a 5 amostrados nas
trés campanhas realizadas, limite de deteccdo da anadlise e limite da Classe 2
(CONAMA 357/05) 165
Quadro 13 - Resultados dos parédmetros avaliados dos pontos 6 a 10 amostrados
nas trés campanhas realizadas, limite de deteccado da anélise e limite da Classe 2
(CONAMA 357/05) 166
Quadro 14 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario 178
Quadro 15 - Indicadores para avaliagao do Sistema de Drenagem de aguas pluviais

187

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

1S A amsiEnTAL
LISTA DE TABELAS
Tabela 1 - Distancias entre Vacaria e municipios sob a sua influéncia 19
Tabela 2 - Evolucdo populacional do municipio de Vacaria-RS 36
Tabela 3 - Género da populacdo residente em Vacaria de acordo com os Censos
Demogréficos 37
Tabela 4 - IDH de Vacaria e Rio Grande do Sul, 1991 -2010 39
Tabela 5 - Sitios Arqueolégicos no municipio de Vacaria - RS 42

Tabela 6 - Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor 2010 - 2020 para Vacaria 51
Tabela 7 - Composicdo da industria por setor e porte, segundo n° de funcionarios,

em 2019 52
Tabela 8 - Composicdo da indUstria por setor e porte, segundo n°® de funcionarios
em 2019 53
Tabela 9 - Uso e cobertura do solo 1985 x 2023 70
Tabela 10 - Bacias hidrograficas identificadas no municipio 80
Tabela 11 - Descricoes dos pogos do SIAGAS e SIOUT 84
Tabela 15 - Demanda hidrica para abastecimento humano 87
Tabela 16 - Demanda hidrica para criagdo animal 88
Tabela 12 - Tabela resumo do SAA do municipio de Vacaria 123
Tabela 13 - Didmetros e extensdes da rede de abastecimento de dgua 125
Tabela 14 - Indicadores do SNIS relacionados a qualidade do atendimento da
CORSAN no abastecimento de dgua em Vacaria no ano de 2021 146
Tabela 17 - Resultados do IQA nas campanhas e pontos amostrados 168
Tabela 18 - Valores para os parametros analisados dos pocos (P1 a P10) 170
Tabela 19 - Valores para os parametros analisados dos pocos (P11 a P20) 171
Tabela 20 - Valores para os parametros analisados dos pocos (P21 a P30) 171
Tabela 21 - Geragédo de esgoto no municipio 175

Tabela 22 - Estimativa da carga poluidora dos efluentes gerados no municipio 175
Tabela 23 - Densidade demografica nas bacias hidrograficas do perimetro urbano

177
Tabela 24 - Extensdo e diametro das redes de drenagem das aguas pluviais e
afastamento,de esgoto 181
Tabela 25 - Indice de Salubridade Ambiental 189

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



ANA

APP
CONAMA
CONDEMA
CONSEMA
COREDE
CPRM

FEE

FEPAM

IBAMA

IBGE
ICMBio
INPE
ISAM
MMA
PIB
SIAGAS
SNIS
UCS

UCS ISNSTITUTO Dg
1S QM AvBieNTaL

LISTA DE SIGLAS

Agéncia Nacional de Aguas

Area de Preservacdo Permanente

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
Conselho Estadual do Meio Ambiente

Conselho Regional de Desenvolvimento

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Fundacdo de Economia e Estatistica

Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto de Saneamento Ambiental

Ministério de Meio Ambiente

Produto Interno Bruto

Sistema de Informacido de Aguas Subterraneas

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
Universidade de Caxias do Sul

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

IsamAMBIENTAL
SUMARIO
1 INTRODUCAO ) ) ) 16
2 PLANO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZAGAO, PARTICIPACAO SOCIAL E
COMUNICACAO DO PMSB B i 17
3 CARACTERIZA(;.!-\O GERAL PO MUNICIPIO DE VACARIA 17
3.1 CARACTERIZA(;AO GEQG RAFICA 18
3.2 HISTORICO DO MUNICIPIO ) 19
3.3 BANDEIRAE E~SCUDO’DO MUNICIPIO DE VACARIA 22
3.4 ESTRUTU R~AQAO POLITICO-ADMINISTRATIVA 23
4 LEGISLACAO ) 25
4.1 SANEAM E~NTO BASICO 26
4.2 LEGIS}AQO ES TRANSVERSAIS AO SANEAMENTO 32
4.3 GESTAO DOS SERVICOS 34
5 DIAGNQSTICO TECNICO-PAARTICIPATIVO 35
5.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO 36
5.1.1 Perfil demografico 36
5.1.2 Ocupacao Territorial do municipio 40
5.1.3 Politicas Publicas correlatas ao saneamento basico 43
5.1.3.1 Turismo 43
5.1.3.2 Economia 50
5.1.3.3 Educacao 54
5.1.3.4 Saude 57
5.1.3.5 Infraestrutura Pablica 64
5.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO 66
5.2.1 Uso e ocupacao do solo 66
5.2.2 Hipsometria 70
5.2.3 Clinografia 72
5.24 Geologia 74
5.2.5 Pedologia 76
5.2.6 Recursos Hidricos Superficiais 77
5.2.7 Recursos Hidricos Subterraneos 82
5.2.8 Usos da agua 86
5.2.8.1 Usos consuntivos 86
5.2.8.1.1 Abastecimento humano 86
5.2.8.1.2 Usos Muiltiplos 87
5.2.8.1.3 Dessedentacao animal 88
5.2.8.1.4 Uso Industrial 89
5.2.8.1.5 Irrigagcao 89
5.2.8.2 Usos nao consuntivos 89
5.2.8.3 Sintese do consumo e demanda de abastecimento de agua 90
5.2.9 Areas de relevancia ambiental 91
5.2.9.1 Areas de Preservacio Permanente 92
5.2.9.2 Perdade solos 94
5.2.10 Climatologia , 95
5.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO 100
5.3.1 Vegetacao 100
5.3.1.1 Flora 103
5.3.2 Fauna i , 106
5.4 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO 109

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

IsamAMBIENTAL
5.4.1 Meio Ambiente e Gestao de recursos hidricos 109
5.4.2 Mapeamento da gestao e dos programas existentes de interesse do
saneamento basico , 111
5.5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 113
5.5.1 Gestao dos servicos de abastecimento de agua 114
5.5.2 Descricao do sistema de abastecimento de agua 117

5.5.2.1 Descricao do sistema de abastecimento de agua na area urbana 117
5.5.2.2 Descricao do sistema de abastecimento de agua na arearural 129

5.5.3 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de
abastecimento de agua 143
5.5.4 Informacoes sobre a qualidade da agua do municipio 146
5.5.4.1 Qualidade da agua distribuida dos pocos de captacao subterranea
(SACs e SAls) 146
5.5.4.1.1 Coliformes Totais 149
5.5.4.1.2 Escherichia coli (E. coli) 149
5.5.4.1.3 Cloro residual livre 150
5.5.4.1.4 Turbidez 150
5.5.4.1.5 Fluoretos 150
5.5.4.2 AQualidade da agua distribuida na saida da ETA (reservatério de
agua superficial) 151
5.5.5 Identificacdo e analise da situacao econémico-financeira 152
5.5.6 Caracterizacéo da prestacédo dos servigos segundo indicadores 153
5.6 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO 154
5.6.1 Gestao dos servicos de abastecimento de esgotamento sanitario
154
5.6.2 Descricado geral do servico de esgotamento sanitario 159
5.6.2.1 Descricdo do sistema de esgotamento sanitario na area urbana 159
5.6.2.2 Descricao do sistema de esgotamento sanitario na area rural 161
5.6.3 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de
esgotamento sanitario 162
5.6.4 Qualidade dos recursos hidricos superficiais 163
5.6.4.1 Resultados obtidos por meio das analises de agua bruta e
classificacdo conforme a Resolucao Conama n° 357/05 167
5.6.4.2 indice de Qualidade da Agua 168
5.6.5 Qualidade dos recursos hidricos subterraneos 169
5.6.6 Identificacdo de locais futuros para locacao de ETE e possiveis
corpos receptores 172
5.6.6.1 Estacao de Tratamento de Efluente natural Santa Colina 172
5.6.7 Balanco entre a geracao de esgoto e a capacidade do sistema
existente 174
5.6.8 Identificacdo e analise da situacao econémico-financeira 177
5.6.9 Caracterizacdo da prestacéo dos servicos segundo indicadores 178
5.7 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 178
5.7.1 Gestao dos servicos de drenagem pluvial 178
5.7.2 Descricao geral do servico de manejo de aguas pluviais 181
5.7.3 Descricdao do local de desemboque da drenagem da cidade 183
5.7.4 Descricao da rotina operacional, de manutencao e limpeza da rede
de drenagem natural e artificial 183

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

IsamAMBIENTAL

5.7.5 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de

drenagem 183
5.7.6 Identificacdo e analise da situacdo econéomico-financeira 186
5.7.7 Caracterizacdo da prestacéo dos servicos segundo indicadores 187
5.8 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 187
6 INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL 187
CONSIDERACOES E RESPONSABILIDADES 190
REFERENCIAS 191

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS nmiroge
Isa m AMBIENTAL 16

1 INTRODUCAO

A Lei Federal 11.445/2007 (alterada pela Lei n° 14.026/2020), define que os
servicos publicos de saneamento béasico serdo prestados considerando o
abastecimento de dgua, o esgotamento sanitério, a drenagem pluvial e a limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos de forma a prover condi¢cdes adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020a).

Os eixos do saneamento basico (Figura 1) devem envolver todas as
atividades e instalacbes necessarias para garantir o abastecimento de dgua potavel
para a populagdo; os procedimentos operacionais de coleta, transporte, tratamento
e destino final adequado de esgotos sanitarios; as infraestruturas das dguas das
chuvas e o planejamento da ocupacdo do espaco urbano; e, as atividades
necessarias para coleta dos residuos domiciliares e de limpeza publica, bem como

seu tratamento e destinacdo final adequada (UFF, 2020).

Figura 1 - Eixos do Saneamento Basico

RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: Tribuna do Planalto (2020).

De uma forma ampla, o Plano Municipal de Saneamento Béasico tem como
objetivos: contribuir para reduzir as desigualdades sociais por meio da
universalizagdo do acesso aos servicos, promover a saude-publica, recuperar a

integridade ambiental e sensibilizar a todos sobre a relevancia do saneamento
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basico para o desenvolvimento do municipio, visto que envolve os agentes
(publicos, sociais e privados) em um ambiente de cooperacdo, com
responsabilidades compartilhadas entre todos (BRASIL, 2018).

Em linhas gerais é preciso que o municipio veja na elaboracdo do PMSB
uma oportunidade de transformacéo da realidade local. O PMSB é um instrumento
orientador dos programas, projetos e acdes de saneamento bésico no ambito
municipal, buscando sua observéancia na previsdo orcamentaria e na execucdo
financeira, visto que é uma condicdo para pleitear recursos junto a Unido e para
construir parcerias com empresas privadas sediadas no municipio, entre outros
agentes (BRASIL, 2018).

Com base no contexto apresentado e visando a protecédo da saude publica
e da qualidade ambiental, o Plano Municipal de Vacaria ird abranger o diagnéstico
da situagao e dos impactos causados pelas prestacdes dos servicos de saneamento
basico nas condigdes ambientais e de vida da populagao, apontando as causas das
deficiéncias; definir metas de curto, médio e longo prazo, com o intuito de alcancar
o acesso universal aos servicos, admitidas solugdes graduais e progressivas;
elaborar programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, bem como desenvolver mecanismos e procedimentos para avaliacdo

sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes programadas.

2 PLANO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZACAO, PARTICIPACAO SOCIAL E
COMUNICACAO DO PMSB

O Plano para as estratégias com vistas a sensibilizacdo da comunidade de
Vacaria sobre a relevancia do PMSB, foi entregue ao municipio como 2° Produto

deste contrato em junho de 2022.

3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE VACARIA

Neste item estdo apresentadas caracteristicas gerais do municipio de

Vacaria.
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3.1 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Vacaria localiza-se no Estado do Rio Grande do Sul.
Pertence a mesorregido Nordeste Rio-Grandense e a microrregido de Vacaria. O
municipio pertence também ao Conselho Regional de Desenvolvimento Campos
de Cima da Serra.

O municipio de Vacaria tem como limites: a noroeste, o municipio de
Esmeralda; a oeste, o municipio de Muitos Capdes; a sudoeste, o municipio de
Campestre da Serra; a sudeste, o municipio de Monte Alegre dos Campos; a leste,
o municipio de Bom Jesus; a nordeste, o municipio catarinense de Capéo Alto e; ao
norte os também municipios catarinenses Campo Belo do Sul e Cerro Negro. O
municipio esta localizado a uma distadncia aproximada de 240 km da capital Porto
Alegre. A Figura 2 contém a localizagdo do municipio de Vacaria, em relacdo ao
Estado do Rio Grande do Sul e ao Brasil.

O municipio corresponde ao centro sub-regional de Caxias do Sul, estando
sob a influéncia da acdo deste municipio e exercendo influéncia sobre os
municipios vizinhos (IBGE, 2018). Dentro deste contexto, identificam-se como as
principais vias de acesso ao municipio a BR-116, que corta o municipio no eixo
Norte-Sul e a BR-285, que corta o municipio no eixo Leste-Oeste. Destaca-se ainda,
conforme a Tabela 1, que a area urbana mais préxima de Vacaria é a de Muitos

Capoes, distante 37 km de Vacaria.
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Figura 2 - Localizacdo de Vacaria - RS
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Fonte: HASENACK e WEBER (2010), IBGE (2021a), ISAM (2023).

Tabela 1 - Distancias entre Vacaria e municipios sob a sua influéncia

Municipio Distancia Acesso

Bom Jesus 62 BR-285

Campestre da Serra 42 BR-116
Esmeralda 63 BR-285 e RS-456

Monte Alegre dos Campos 40 BR-285

Muitos Capoes 37 BR-285
Pinha da Serra 87 BR-285 e RS-456

Caxias do Sul (Capital Regional) 115 ERS-122
Porto Alegre (Capital) 240 BR-116 e ERS-122

Fonte: IBGE (2018).

3.2 HISTORICO DO MUNICIPIO

Vacaria, em castelhano, Baqueria, era o nome dado as grandes extensdes

de campos naturais, localizadas em regides distantes dos nucleos urbanos, onde os

missionarios jesuitas dos Sete Povos das Missdes deixavam os seus rebanhos para
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se criarem soltos, constituindo uma fronteira aberta do espaco missioneiro
(VACARIA, 2022a).

Dessa forma, o municipio serviu de passagem para os tropeiros, os quais
proporcionaram a vinda dos primeiros povoadores do Sertdo de Vacaria. A
fundacdo da cidade estd ligada a sua chegada, em busca de gado e terra e,
também, ao achado de uma imagem de Nossa Senhora da Imaculada Conceicéo
da Oliveira, marcado por grande mistério (VACARIA, 2022a).

A histéria de ocupacdo do espago dos Campos de Cima da Serra onde se
formou, mais tarde, a cidade de Vacaria iniciou-se no fim do século XVIl, com o
processo de demarcacdo e criacdo da Baqueria de Los Pinares pelos Jesuitas e
Guaranis das Missdoes da Banda Ocidental e Oriental, do Rio Uruguai (VACARIA,
2022a). No entanto, durante mais de um século, disputas com indios caingangues,
marcaram a histéria da regido antes que fosse consolidado o Caminho dos
Tropeiros, ligando a regido do Prata com o Brasil. No século XIX, os campos de
Vacaria voltariam a ser palco de grandes batalhas, desta vez entre soldados
imperiais e Farroupilhas (REPORTER RIOGRANDENSE, 2018).

A regido da Vacaria dos Pinhais demorou a ser povoada. Posseiros morriam
sem descendentes e outros deixavam a regido por motivos variados, em parte por
causa do isolamento da regido, em parte por causa do tamanho das sesmarias, o
que inviabilizava a sua protecéo (REPORTER RIOGRANDENSE, 2018).

Por volta de 1809, na primeira divisdo administrativa do Estado do Rio
Grande do Sul, o municipio ja se fazia presente, integrado a Santo Antdnio da
Patrulha, com o nome de Freguesia de Nossa Senhora da Oliveira da Vacaria. Em
1850, a vila foi elevada a categoria de cidade (VACARIA, 2022a).

Na Figura 3 é possivel observar uma fotografia histérica do municipio de
Vacaria, onde identifica-se a Praca General Daltro Filho. Na sequéncia, na Figura 4

observa-se a mesma praca atualmente.
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Figura 3 - Fotografia histérica de Vacaria - Praca General Daltro Filho (1959)
I T

Fonte: REPORTER RIOGRANDENSE (2018).

Figura 4 - Prac;a General Daltro Fllho atualmente

a
Fonte VIAGENS E CAMINHOS (2010)

Atualmente, Vacaria é a maior cidade dos Campos de Cima da Serra.
Conhecida como Porteira do Rio Grande, destaca-se por sediar o Rodeio Crioulo

Internacional, maior manifestacao artistica, cultural e campeira da tradicdo gaucha.
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Além disso, o ecoturismo, a pecudria e a produgado de macés, pequenas frutas e

graos também se destacam (VACARIA, 2022a).

3.3 BANDEIRA E ESCUDO DO MUNICIPIO DE VACARIA

A bandeira de Vacaria (Figura 5) € um simbolo municipal que representa,
na parte vermelha, o sangue bravo dos vacarianos, enquanto a diviséria verde
simboliza a natureza e o simbolo central em cor branca, simboliza a paz. A Lei
Ordinéaria N° 916/1976, instituiu o Brasdo de Armas do Municipio de Vacaria, que
assim se descreve:

"Escudo Samnitico, encimado pela Coroa Mural de Oito (8) Torres, de
Argente, em Campo de Goles, uma cabega de boi e uma de cavalo ao
natural e na ponta uma roda de Argente. Chefe de Argente carregado de
"Pinheiro de Sinopla. Nos ornamentos exteriores, a destra, um galho de
macieira e a sinistra ramos de trigo, tudo ao natural, entrecruzados em
ponta, sobre os quais se sobrepde um listel de sinopla, contendo, em letras

de argenta, o Toponimo "Vacaria" ladeados pelas datas "22.10" e "1850"

(VACARIA, 1976).

Figura 5 - Brasédo de Armas e Bandeira Municipal do municipio de Vacaria

Fonte: VACARIA (1976).
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3.4 ESTRUTURACAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

Segundo Lei Municipal n®5.204/2023, a estrutura politico-administrativa do
poder executivo do municipio de Vacaria € composta por 14 Secretarias, conforme
descrito abaixo, além de 3 coordenadorias (Defesa Civil, Juventude e Politicas para
Mulheres) e Gabinetes, como do Prefeito e Vice-Prefeito Municipal, e os érgéo
Consultivos e de Cooperacéo (VACARIA, 2023a).

Fazem parte como Orgéos de Coordenacio e Planejamento:

1. Secretaria municipal geral de governo: Departamento de projetos e captagdo de

recursos, Departamento de comunicagéo social, Departamento de relagdes comunitérias.

2. Secretaria municipal de gestio e financas: Departamento de recepgdo e

protocolo, Instituto Nacional de Coloniza¢ido e Reforma Agréria (INCRA), Departamento de

imposto sobre operagdes relativas a circulagdo de mercadorias e sobre prestagdes de
servigos de transporte industrial e intermunicipal de comunicagéo (ICMS), Departamento
de fiscalizagcdo, Departamento de recursos humanos, Divida ativa, Departamento de
compras e licitagdes, Comissao disciplinar permanente, Departamento de contabilidade,

Departamento de pagamentos, Departamento de arrecadacgdo e lancamentos, Arquivo,

Centro de Processamento de Dados (CPD).

Fazem parte como Orgaos de Atividades afins:

3. Secretaria municipal da agricultura e meio ambiente: Departamento de
paisagismo, Departamento de agricultura/patrulha agricola, Departamento de meio
ambiente, Departamento de licenciamento ambiental, Departamento de fiscalizacdo
ambiental, Departamento de educac¢do ambiental, Servigo de inspe¢do municipal.

4. Secretaria municipal de esporte e lazer: Departamento de esporte e
Departamento de lazer.

5. Secretaria municipal de desenvolvimento social: Departamento administrativo,
Departamento técnico, Recepcdo, Espaco dos conselhos municipais.

6. Secretaria de desenvolvimento econdémico: atua na execugdo e no
desenvolvimento de politicas publicas e também o incremento de atividades tecnoldgicas,

industriais, comerciais, qualificacdo profissional e de servicos.

7. Secretaria de Cultura e turismo: Departamento de cultura e Departamento de
turismo.
8. Secretaria municipal da Educagdo: Departamento de controle escolar,

Departamento de recursos humanos, Departamento de comunicagdo, Departamento de
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alimentacao escolar, Departamento de manutencgado e patrimdnio, Departamento de apoio
pedagdgico.

9. Secretaria de Habitacdo e Regularizacdo fundiaria: Departamento de Habitagdo e
Departamento de Regularizagdo Fundiaria.

10. Secretaria municipal de obras e servicos publicos: Departamento de iluminagao
publica, Departamento de servicos do interior, Departamento de servicos urbanos e
infraestrutura, Departamento de limpeza urbana municipal.

11. Secretaria municipal de planejamento e urbanismo: Departamento de projetos,
Departamento de cadastro, anélise de projetos e fiscalizagdo, Departamento de
desenvolvimento urbano (DMT/JARI).

12.  Procuradoria geral do municipio: Contencioso judicial, Contencioso consultoria e
assessoramento administrativo.

13. Secretaria municipal da satde: Departamento de auditoria, controle e avaliagdo
(DACA), Departamento de atencdo basica, Nucleo de apoio a saide da familia (NASF),
Centro de atencédo psicossocial (CAPS), Servico de Assisténcia Especializada (SAE), Primeira
infancia melhor (PIM), Unidade de Pronto Atendimento (UPA 24H), Servico de atendimento
movel de urgéncia (SAMU), Departamento Administrativo, Departamento de recursos
humanos, Departamento de transportes eletivos da saude, Departamento de assessoria
juridica, Assisténcia farmacéutica, Centro de distribuicdo de medicamentos (CDMMC).

14. Secretaria Municipal de Seguranca Publica: atua na direcdo, planejamento,
orientagdo e coordenagdo promovendo a articulacdo e a integragdo com os 6rgdos de

seguranga publica.
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4 LEGISLACAO

Neste item é apresentado o arcabouco legal que regulamenta e normatiza
a gestdo e execucdo dos servicos de Saneamento Béasico nos ambitos Nacional,
Estadual e Municipal, bem como éareas afins a tematica.

Em nivel Nacional, a Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), € a principal Lei
do Pais, a qual institui a Republica Federativa do Brasil, formada pela unigo
indissoltvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, constituindo o Estado
Democratico de Direito. Relativamente a questdo ambiental estabelece em seu Art.
225, o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracoes.

Os atos normativos ambientais visam o desenvolvimento sustentavel
instruindo quanto a praticas e acdes que evitam danos ambientais, com
implantacdo de politicas e planos de monitoramento e controle, determinacao de
penalidades e sangdes, e demais condicionantes pertinentes a area.

Os decretos na area ambiental sdo em geral decretos regulamentares,
utilizados para tratar de conjunturas comuns ou especificas, caracterizando atos
normativos emitidos pelo poder executivo que tem por propdsito assegurar a
execucao das leis, tratam comumente da disposicdo e estabelecimento de medidas,
regulamentacao de leis, consolidacdo de atos normativos, instituicdo de programas
e alteracdo de dispositivos da legislacéo.

As legislagdes foram agrupadas conforme o tema em:
a) Saneamento Basico: inclui as legislagdes que regulamentam os servigos nas

4 areas do Saneamento Bésico que sdo:

- Abastecimento de adgua;
- Drenagem de &guas pluviais;
- Esgotamento Sanitério;

- Residuos Sélidos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BYCS wucere y

b) Legislagdes Transversais ao Saneamento Bésico: inclui as legislagdes que

nao sdo direcionadas especificamente ao Saneamento Basico, como por
exemplo meio ambiente em geral e educagdo ambiental.

c) Gestdo dos servicos: inclui as legislagdes que regulamentam a formacéo de

consorcios, as responsabilidades e demais questdes relacionadas a

prestacdo de servicos na area do Saneamento Baésico.

4.1 SANEAMENTO BASICO

Planejar o Saneamento Basico é essencial para estabelecer a forma de
atuacdo de todas as instituicbes e drgados responsaveis, ressaltando a importéncia
da participacado da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de investimentos,
a organizacao dos servicos, dentre outras.

O Saneamento Basico é o conjunto dos servicos e instalacbes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem pluvial. As acdes de saneamento sdo consideradas
preventivas para a saude-publica e o meio ambiente, pois visam garantir a
qualidade da agua e regularidade do abastecimento; a coleta, o tratamento e a
disposicdo adequada do esgoto doméstico e dos residuos sélidos, bem como o
manejo das dguas da chuva para evitar inundacdes e alagamentos.

Devido ao desenvolvimento das atividades humanas, torna-se cada vez mais
importante e urgente a universalizacdo do saneamento basico pelos beneficios que
propiciam nos ambitos sociais, ambientais e econdmicos. Por isso, as politicas de
saneamento devem ser articuladas juntamente ao planejamento urbano,
habitacional, de protecdo ambiental e dos recursos hidricos, de combate a pobreza
e melhoria da saude.

Logo, a prestacdo dos servicos publicos de saneamento béasico deve
observar uma série de condi¢cdes que garantam o acesso de todos a servicos de
qualidade e com continuidade. A Lei n® 11.445/2007 (BRASIL, 2007), conhecida
como a Lei de Saneamento Baésico, tornou obrigatéria a elaboragdo da Politica e do

Plano de Saneamento Basico pelos titulares dos servicos.
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Ademais, o Decreto N° 11.467, de 5 de abril de 2023 (BRASIL, 2023)
determinou que, “apds 31 de dezembro de 2024, a existéncia de plano de
saneamento béasico serd condigdo para o acesso aos recursos orcamentarios da
Unido ou aos recursos de financiamentos geridos por entidade da administragdo
publica federal, quando destinados a servicos de saneamento basico.”

Além disso, no ano de 2020 foi aprovado o Novo Marco do Saneamento,
instituido pela Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020 (BRASIL, 2020), o qual
da novas diretrizes ao Saneamento Béasico no pais, altera as Leis 6.766/1979,
8.666/1993, 8.987/1995 e 11.445/2007 e revoga a Lei n® 6.528/1978, entre outras
atualizacdes. Do Novo Marco do Saneamento destaca-se o Art. 10 que define que
a prestacao dos servicos publicos de saneamento béasico por entidade que nao
integre a administracdo do titular, depende da celebracdo de contrato de
concessao, mediante prévia licitacdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo
Federal, vedada a sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo
de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

Também merece destaque no Novo Marco do Saneamento o Art. 29, onde
determina que os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranca dos
servicos, e, quando necesséario, por outras formas adicionais, como subsidios ou
subvencgdes, vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos ou
gerenciais a serem pagos pelo usuario (BRASIL, 2020).

Com relacado especificadamente aos residuos sélidos, a Lei Federal n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS),
complementa a Politica Nacional do Saneamento Béasico e da maior relevancia para
visdo sistémica na gestao dos residuos sélidos, considerando as varidveis ambiental,
social, cultural, econémica, tecnolégica e de salde publica em busca do
desenvolvimento sustentavel. A mesma, destaca a importéncia entre a cooperacéo
das diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos
da sociedade, tendo como foco a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos. A PNRS define como instrumentos, os planos de residuos

solidos, a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa, além do incentivo a
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criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis (BRASIL, 2010b).

No ambito estadual, a Lei n® 12.037/2003 (RIO GRANDE DO SUL, 2003),
disp&e sobre a Politica Estadual de Saneamento que tem por finalidade disciplinar
o planejamento e a execucdo das acdes, obras e servicos de saneamento no Estado,
a qual tem os Planos Municipais e Regionais de Saneamento como um instrumento.
Ainda, tem por objetivo assegurar os beneficios da salubridade ambiental a
totalidade da populacdo do Estado do Rio Grande do Sul e promover o
desenvolvimento da capacidade tecnoldgica, financeira e gerencial dos servicos
publicos de saneamento no Estado do Rio Grande do Sul, dentre outros.

Posteriormente, no ano de 2014, o estado do RS institui a Politica Estadual
de Residuos Sélidos (Lei n°® 14.528, de 16 de abril de 2014) que dispbe sobre os
principios, objetivos e instrumentos da Politica Estadual, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico, e aos instrumentos
econémicos aplicaveis.

Ainda, em 2020, o Novo Cédigo Estadual de Meio Ambiente do RS, em seu
Capitulo Xll, dos Residuos, Art. 194°, estabelece que a coleta, o armazenamento, o
transporte, o tratamento e a disposicdo final de residuos sélidos sujeitar-se-do a
legislacdo e ao processo de licenciamento perante o érgdo ambiental e processar-
se-do de forma e em condigdes que ndo constituam perigo imediato ou potencial
para a saude humana e o bem-estar publico, nem causem prejuizo ao meio
ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2020). No seu Art. 197° dispde que os Poderes
Publicos, estadual e municipal, fomentarado e implantardo programas educacionais
e projetos de aproveitamento da parcela orgénica e de reciclagem.

Também no contexto das legislacdes estaduais, cita-se ainda a Lei n°
15.795, de 24 de janeiro de 2022 (RIO GRANDE DO SUL, 2022a), a qual cria a
Unidade Regional de Saneamento Bésico 1 - URSB 1 - e a Unidade Regional de
Saneamento Béasico 2 - URSB 2, com vistas a viabilizar o planejamento e execucgéo

de acdes voltadas ao saneamento, e atender ao preconizado na Lei Federal n°
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14.026/2020. Conforme anexo Unico da referida legislacdo, o municipio de Vacaria
faz parte da Unidade Regional de Saneamento Bésico 2 - URSB 2.

Em relagdo a qualidade dos recursos hidricos, o Conselho de Recursos
Hidricos do Rio Grande do Sul - CRH/RS, atualiza o Enquadramento das aguas
superficiais da Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas pela Resolucdo n®405/2022,
de 09 de margo de 2022 (RIO GRANDE DO SUL, 2022b).

No ambito municipal, Vacaria conta com diretrizes aplicaveis ao
Saneamento Baésico através da Lei Organica do Municipio 001/1990, onde séo
definidos alguns regimentos a serem aplicados junto ao municipio, onde destaca-
se o Capitulo VIl e VI, que tratam da Sadde e Saneamento Bésico e do Meio

Ambiente, respectivamente. Dentre os artigos da referida lei, ressalta-se:

CAPITULO VII - DA SAUDE E SANEAMENTO BASICO

Art.109. Cabe ao Municipio uma politica de salide e de saneamento basico,
interligada com os programas da Unido e do Estado, com o objetivo de
preservar a saude individual e coletiva.

Art.110. Para atingir esses objetivos o Municipio promoverad em conjunto
com a Unido e o Estado:

| - Condicbes dignas de trabalho, saneamento, moradia, alimentacédo,
educacdo, transporte e lazer;

Il - Respeito ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental;

[l - acesso universal e igualitério de todos os habitantes do Municipio as
acbes e servigos de promocgao, protecdo e recuperagdo da saude, sem
qualquer discriminacéo;

Art.111. As acBes e servicos de salde sdo de natureza publica, cabendo ao
poder publico sua normatizacéo e controle, devendo sua execugéo ser feita
preferencialmente através de servigos publicos e complementarmente
através de servico de terceiros [...].

CAPITULO VIl - DO MEIO AMBIENTE

Art.117. O Municipio, através da lei, compatibilizaréd suas acdes em defesa
do meio ambiente aquelas estipuladas na Constituicdo Estadual e Federal.
| - Cabe ao Municipio fornecer mudas para reflorestamento das margens
de rios, lagos e riachos bem como das faixas de dominio publico ao longo
das rodovias;

Il - E da responsabilidade do Municipio a preservacio da bacia de captacio
das dguas destinadas ao consumo humano.

Il - E da responsabilidade do Municipio, em defesa do Meio Ambiente,
promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis da Administragdo
Publica Municipal” (VACARIA, 1990).

O Cédigo de Obras, Lei Municipal n°® 545/1963 também traz disposi¢des
importantes relacionadas com o saneamento bésico, onde traz requisitos para as
instalacdes hidraulicas e sanitérias, nas sec¢des IV e V, respectivamente, bem como

traz artigos relacionados ao despejo e coleta de lixo (VACARIA, 1963).
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Outra legislagdo importante para destacar é a lei ordinaria n° 2959/2010,
que autoriza a realizacdo de convénios de cooperagdo com o estado do Rio Grande
do Sul e com a Agéncia Estadual de Regulagdo dos Servigcos Publicos Delegados do
Rio Grande do Sul, celebrando o Contrato de Programa com a CORSAN, CP 154,
ainda vigente (VACARIA, 2010a). No mesmo ano, foi criado, por meio da Lei
Ordinaria n°® 2976/2010, o Fundo Municipal de Gestdao Compartilhada de
Saneamento - FMGC, previsto no CP 154, celebrado entre o municipio de Vacaria e
a CORSAN (VACARIA, 2010b).

Ainda, o Plano Diretor do municipio de Vacaria, Lei Complementar N°
37/2014 traz entre seus principios sobre a Funcdo Social da Cidade, que
“compreendem os direitos a terra urbanizada, a moradia, ao saneamento ambiental,
a infraestrutura urbana, aos servigcos publicos, ao transporte coletivo, a mobilidade
urbana e acessibilidade, ao trabalho, a cultura e ao lazer, para as presentes e futuras
geracdes”. Aqui cabe destacar a SECAO Il - DO SANEAMENTO AMBIENTAL
INTEGRADO, na qual infere em seu Art. 11, sobre a politica de saneamento
ambiental integrado, que tem como objetivo manter o meio ambiente equilibrado,
alcancando niveis crescentes de salubridade, por meio da gestdo ambiental, do
abastecimento de agua potavel, da coleta e tratamento de esgoto sanitério, da
drenagem das dguas pluviais, do manejo dos residuos sélidos e do reuso das dguas,
promovendo a sustentabilidade ambiental do uso e da ocupagdo do solo
(VACARIA, 2014).

A mesma lei, em seu Art. 12 traz as diretrizes para Politica de Saneamento

Ambiental Integrado:

"| - Garantir servicos de saneamento ambiental a todo o territdrio municipal;
Il - Ampliar as medidas de saneamento basico para as areas deficitérias, por
meio da complementacdo e/ou ativacdo das redes coletoras de esgoto e
de agua;

lll - investir prioritariamente no servico de esgotamento sanitério que
impeca qualquer contato direto no meio onde se permaneca ou se transita;
IV - Complementar a rede coletora de dguas pluviais e do sistema de
drenagem nas éareas urbanizadas do territério, de modo a minimizar a
ocorréncia de alagamentos;

V - Elaborar e implementar o gerenciamento integrado de residuos sélidos,
garantindo a ampliacdo da coleta seletiva e da reciclagem, bem como a
reducdo da geracdo de residuos sdlidos;

VI - Assegurar a populacdo do municipio oferta domiciliar de d4gua para o
consumo residencial e outros usos, em quantidade suficiente para atender
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as necessidades baésicas e de qualidade compativel com os padrées de
potabilidade;

VIl - assegurar sistema de drenagem pluvial, por meio de sistemas fisicos,
naturais e construidos, o escoamento das aguas pluviais em toda éarea
ocupada do municipio, de modo a propiciar a recarga dos aquiferos, a
seguranga e o conforto aos seus habitantes;

VIII - promover educagdo ambiental como instrumento para sustentacéo
das politicas publicas ambientais, buscando a articulacdo com as demais
politicas setoriais;

IX - Promover a qualidade ambiental e o uso sustentadvel dos recursos
naturais, por meio do controle e do planejamento ambiental;

X - Garantir a preservacdo da Area de Protecio Ambiental, dos
remanescentes de Mata Atlantica e demais unidades de conservacéo;

Xl - promover a recuperagdo ambiental, revertendo os processos de
degradacéo fisica, quimicas e biolégicas do meio ambiente;

XIl - promover o manejo da vegetacédo urbana e rural de forma a garantir a
protecdo das areas de interesse ambiental e a diversidade biolédgica
natural;

XIIl - implementar programas de reabilitagdo das areas de risco;

XIV - considerar a paisagem urbana e os elementos naturais como
referenciais para a estruturagdo do territdrio;

XV - Incorporar as politicas setoriais o conceito de sustentabilidade e as
abordagens ambientais;

XVI - implementar sistema municipal de Areas Verdes e de Lazer.
Paragrafo Unico - Para se alcancar o objetivo da promocédo do Saneamento
Ambiental Integrado, deverdo ser respeitados: o Plano Ambiental, o Plano
Municipal de Saneamento e as demais leis, normas e resolugdes sobre o
tema” (VACARIA, 2014).

Importante citar aqui também a Lei Ordinaria n°® 4653/2020, a qual institui o
Plano Diretor da Bacia de Captagao do Arroio da Chéacara, que tem como objetivos
assegurar a protecdo ambiental do manancial, seus afluentes e demais cursos
d’dgua, bem como todos os sistemas naturais ali existentes, especialmente no que
se refere a qualidade e quantidade de dgua para fins de abastecimento publico no
Municipio de Vacaria (VACARIA, 2020).

Por fim, ainda no ambito municipal, apresenta-se a Lei Ordinaria n°
4505/2019 que trata das normas sobre a Regularizagao Fundiéria Urbana - REURB.
A mesma, em seu Art. 1°, estabelece medidas juridicas, urbanisticas, ambientais e

sociais destinadas a incorporacéo dos nucleos urbanos informais ao ordenamento

territorial urbano e a titulagdo de seus ocupantes.
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4.2 LEGISLACOES TRANSVERSAIS AO SANEAMENTO

Neste item sdo apresentadas as legislacdes reguladoras e normativas
transversais ao Saneamento Bésico, que incluem temas gerais afetos ao tema, como
por exemplo de Meio Ambiente e Educagdo Ambiental, nas esferas nacional,
estadual e municipal.

Com relagdo ao meio ambiente a nivel federal, a Lei n® 6.938/1981 (BRASIL,
1981) dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacao e aplicacdo. Entre seus principios, destaca-se a agdo governamental
na manutencgdo do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um
patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista
o uso coletivo; o planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais.

Ja com relacdo a Educacdo Ambiental, destaca-se a Lei n°® 9.795/1999
(BRASIL, 1999), a qual institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e
caracteriza-a como os “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Importante também observar o disposto na Lei n® 12.651, de 25 de maio de
2012 (BRASIL, 2012), que regulamenta o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, o qual
dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa, com respectivas revogagdes e
atualizacdes publicadas na Lei n°® 14.285, de 29 de dezembro de 2021 (BRASIL,
2021a), que trata sobre o parcelamento do solo urbano, para dispor sobre as areas
de preservagdao permanente no entorno de cursos d'dgua em areas urbanas
consolidadas.

A nivel estadual, o Novo Cdédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do
Rio Grande do Sul, sancionado pela Lei n® 15.434/2020 (RIO GRANDE DO SUL,
2020a), traz disposi¢des para garantir um ambiente ecologicamente equilibrado,
impondo-se ao Estado, aos municipios, a coletividade e aos cidadados o dever de
defendé-lo, preserva-lo e conserva-lo para as geragbes presentes e futuras,

garantindo-se a protecdo aos ecossistemas e o uso racional dos recursos
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ambientais.

Relativo a educacdo ambiental estadual, a Lein® 11.730/2002 (RIO GRANDE
DO SUL, 2002) institui a Politica Estadual de Educagdo Ambiental, cria o Programa
Estadual de Educacdo Ambiental, que tem por objetivos o desenvolvimento de uma
compreensao integrada do meio ambiente e suas multiplas e complexas relacoes;
o estimulo e fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social e o incentivo a participagdo comunitaria, ativa, permanente e
responsavel, na protecdo, preservacdo e conservagdo do equilibrio do meio
ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania, dentre outros.

No ambito municipal, é importante tratar da Politica Municipal de Meio
Ambiente, Lei Municipal n® 2265/2005, que tem como principios:

II|

- A compatibilizagdo da Politica Ambiental Municipal as politicas
ambientais nacional e estadual;

Il - O controle, protecdo, preservagdo e recuperagdo dos ecossistemas;

Il - o planejamento e fiscalizagdo do uso do solo, do subsolo, da dgua e do
ar, objetivando sua racionalizacgéo;

IV - A responsabilizacdo do causador de dano ambiental, de acordo com a
legislagdo vigente;

V - O controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;

VI - A educacédo ambiental;

VIl - A multidisciplinariedade no trato das questdes ambientais” (VACARIA,
2005a).

Aqui cabe destaque também a Lei Complementar N° 005/2010 que dispde
sobre o Novo Cddigo de Posturas do municipio de Vacaria, trazendo diretrizes
sobre como estabelecer posturas de exercicio consciente da cidadania, respeito a
moralidade e costumes locais, preservacdo do meio ambiente, seguranga e higiene.
A mesma traz, orientac¢des relacionadas a Vigilancia Ambiental e Sanitéria, limpeza
publica, residuos sélidos urbanos, protecdo do meio ambiente, qualidade do dar,
educacdo ambiental, inclusive as penalidades pertinentes nos casos de infragdes
(VACARIA, 2010c).

Ainda, o Plano Diretor também traz disposicdes relacionadas ao tema de

meio ambiente em seu Capitulo Il, onde destaca-se na Secéo I:

"Art. 8. O poder publico municipal, através do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), desenvolverd acdo permanente
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de controle da qualidade ambiental, amparado nas legislagdes federal,
estadual e municipal pertinentes [...].

Art. 10. O poder publico municipal deverd, através do Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), articular-se com os érgéos
competentes da Unido e dos Estados visando a fiscalizacdo e ao controle,
no Municipio, das atividades que, direta ou indiretamente, degradem a
qualidade ambiental e:

| - Criem ou deem origem as condi¢des nocivas ou ofensivas a saude, a
seguranca e ao bem-estar publico;

Il - Prejudiquem a flora, a fauna e as condic¢Bes ecoldgicas ou paisagisticas;
Il - Prejudiquem a utilizagdo dos recursos ambientais para fins domésticos,
de piscicultura, culturais, recreativos ou de interesse publico ou coletivo”
(VACARIA, 2014).

Outra lei municipal transversa ao saneamento, que pode ser citada é a de
n® 2266/2005 (VACARIA, 2005b), a qual dispde sobre o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), além do Decreto mais recente, N°
001/2018, que trata do regimento interno do COMDEMA.

4.3 GESTAO DOS SERVICOS

Neste item sdo discutidas as legislacbes reguladoras e normativas
relacionadas a Gestdo dos Servicos de Saneamento Bésico, como
responsabilidades, concessdo e permissdo, contratos, consdrcios, licencas
ambientais, entre outros.

Dessa forma destaca-se a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005 (BRASIL,
2005a), que dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e os Municipios contratarem consércios publicos para a realizacdo de objetivos de
interesse comum, a qual possui entre seus objetivos: firmar convénios, contratos,
acordos de qualquer natureza, receber auxilios, contribuicoes e subvencdes sociais
ou econbmicas de outras entidades e érgdos do governo.

Com relacdo aos licenciamentos ambientais, enfatiza-se a Resolugéo
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997 (BRASIL, 1997), que indica os
empreendimentos e as atividades que estdo sujeitos ao licenciamento ambiental e
que caberd ao 6rgdo ambiental competente definir os critérios de exigibilidade
levando em consideracao as especificidades, os riscos ambientais, o porte, entre

outras caracteristicas.
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Ainda, apresenta-se o Decreto Estadual n® 52.431, de 23 de junho de 2015
(RIO GRANDE DO SUL, 2015), que dispde sobre a implementacdo do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e define conceitos e procedimentos para a aplicagdo da Lei
Federal n®12.651, de 25 de maio de 2012, no Estado do Rio Grande do Sul, levando
em conta a necessidade de regulamentar a inscricdo dos imdveis rurais, localizados
em zona urbana ou rural do Estado do Rio Grande do Sul e a autorizagdo para
supressdo de vegetacdo nativa para uso alternativo do solo, tanto em relagdo ao
Bioma Mata Atlantica, quanto ao Bioma Pampa.
No ambito municipal cita-se a Lei Complementar n® 102/2021 que institui o
Cédigo Tributario Municipal, consolidando a legislacdo tributaria. Em seu Art. 2°

infere que integram o Sistema Tributario do Municipio:

"l - Os impostos:

a) sobre a propriedade predial e territorial urbana - IPTU;
b) sobre servicos de qualquer natureza - ISSQN;

c) de transmissdo intervivos de bens imdéveis - ITBI.

Il - As Taxas:

a) de licenca;

b) Exercicio do poder de policia/fiscalizacéo;

c) de servigos;

d) de servicos de fornecimento de dgua;

e) de Saneamento;

f) outras, instituidas em leis especificas.

[l - A Contribuicdo de Melhoria - CM.

IV - A Contribuicdo para Custeio da lluminacdo Publica - CIP” (VACARIA,
2023).

Com relagdo aos consdrcios cita-se a Lei Ordinaria N° 3.800/2015 que
dispbe sobre a criacio da Associagdo Publica denominada Consdrcio
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel da Regido dos Campos de Cima da
Serra (CONDESUS). Além desse, Vacaria ainda faz parte da dos municipios
associados a AMUCSER (Associagao dos Municipios dos Campos de Cima da Serra).

5 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Neste item é apresentado o diagndstico da situacgao territorial, econémica,

ambiental e social, bem como dos trés eixos do saneamento béasico, que serdo
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contemplados no PMSB: drenagem pluvial, abastecimento publico, esgotamento

sanitario e residuos sélidos urbanos.

5.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A caracterizacdo socioecondmica abrange a abordagem e andlise de

aspectos sociais, politicos e econémicos do municipio.

5.1.1 Perfil demografico

Segundo o IBGE (2022), a populagao total de Vacaria, conforme resultados
preliminares do Censo Demogréafico de 2022, é de 64.033 habitantes,
apresentando crescimento com relacdo aos Ultimos levantamentos realizados. A
Tabela 2 apresenta a evolugao do perfil da populagdo do municipio, considerando
também a situacdo de domicilio (zona urbana e rural) para os anos de 1991, 2000,

2010 e 2022.

Tabela 2 - Evolucdo populacional do municipio de Vacaria-RS

Situacao do Ano
domicilio 1991 2000 2010 2022
Total 58.610 57.341 61.342 64.033*
Urbana 45.643 52.425 57.339 *
Rural 12.967 4.916 4.003 *

* Dado dos resultados prévios do censo de 2022. Ainda ndo estédo disponiveis os
resultados relativos ao local de domicilio. Fonte: IBGE (2022).

Com relagdo a evolugao populacional (Figura 6), observou-se que municipio
num geral apresentou crescimento de cerca de 9%, quando se compara o censo do
ano de 2022 com o ano de 1991. A populagdo urbana é maioria (93%) e igualmente
teve aumento de habitantes nas ultimas décadas, porém destaca-se o decréscimo
significativo da populacéo rural, cerca de 70%, entre o censo de 1991 e 2010,

havendo elevado éxodo rural.
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Figura 6 - Censos Demograficos do IBGE para a populacdo de Vacaria (1991-2022)
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Fonte: Séries Histdricas e Estatisticas (IBGE, 2010).

Cabe salientar que na época da safra da maga, que ocorre entre janeiro e
abril, cerca de 12.000 trabalhadores se instalam no municipio, residindo nos
alojamentos dos produtores, caracterizando a populagdo flutuante (VACARIA,
2023e).

Com relacdo a distribuicdo de género da populacgédo, conforme apresentado
na Tabela 3, aproximadamente 51% da populacdo residente em Vacaria sao
mulheres e 49% sdo homens, uma diferenca de cerca de 1.100 pessoas a mais de
sexo feminino. Contudo, a distribuicdo por género tem se mantido estavel nos anos

de realizacdo do Censo Demogréfico (1991, 2000 e 2010).

Tabela 3 - Género da populacéo residente em Vacaria de acordo com os Censos
Demogréficos

Popula- 1991 2000 2010

§a0 Por | rotal H M Total H M Total H M

género

(hab) | 58.610 | 28.755 | 29.855 | 57.341 | 28.105 | 29.236 | 61.342 | 30.083 | 31.259
(%) 100 | 49.06 | 50,94 100 | 49,01 | 50,99 | 100 | 49,04 | 50,96

H:Homens, M: Mulheres. Fonte: Séries Histdricas e Estatisticas (IBGE, 2010).

A Figura 7 contém a piramide etaria do municipio, que permite a analise da
dindmica social com o passar dos anos, sendo Util para a elaboracdo de politicas

publicas especificas de desenvolvimento socioeconémico, as quais incluem o
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saneamento basico. Na figura é possivel observar a evolucdo demogréfica, que
indica a redugdo do nimero de nascimentos, j& que que a base se estreita. A
reducdo da natalidade indica que futuramente ird diminuir a populacdo
jovem/adulta, reduzindo, consequentemente a porcdo economicamente ativa.
Além disso, uma maior populagdo idosa, reflete diretamente na necessidade de
acesso aos recursos de saude de boa qualidade, visando o aumento na expectativa
de vida da populacéo.

Em relacdo a faixa etaria dos habitantes residentes de Vacaria observado
em 2019", a faixa dos 15 aos 64 anos (populacao ativa) apresentou um indice médio
de 67,5% do total da populacéo, representando um aumento de 1,5% em relacéo
ao ano de 2000. A populacéo idosa (mais de 65 anos) apresentou crescimento em
relagdo ao ano de 2010, principalmente para as mulheres, que tiveram aumento de
4,6%. Ja a populacdo jovem (entre 0 e 14 anos) apresentou decréscimo de cerca de

6% da populagdo entre 2000 e 2019.

Figura 7 - Piramide por faixa etéria e género
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Fonte: DATASEBRAE (2020).

Esses dados indicam que o municipio apresentou evolucdo nos ultimos
anos, aumentando a qualidade de vida da populacgdo, ja que a expectativa de vida
ao nascer e a percentual de envelhecimento apresentaram crescimento. Além disso,

atualmente a maior parte da populagcdo estd em idade economicamente ativa

' Segundo estimativas populacionais realizadas pelo Departamento de Economia e Estatistica -
DEE/ Secretéria de Planejamento, Governanca e Gestdo do estado do Rio Grande do Sul em 2019.
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(67,5%), entendida como estando entre 15 e 64 anos, enquanto a populagao
dependente é de 32,5%.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida de avaliacao da
qualidade de vida que considera componentes como educacéo, longevidade e
renda. Conforme observado na Tabela 4, o IDH do municipio teve aumento
gradativo nas Ultimas décadas, passando de um indice Baixo em 1991, para um
indice Alto em 2010 quando foram realizados os Censos Demogréficos. No entanto,

seus indices ficaram abaixo da média estadual em todos os censos.

Tabela 4 - IDH de Vacaria e Rio Grande do Sul, 1991 -2010

Ano Vacaria RS

1991 0,535 0,542
2000 0,641 0,664
2010 0,721 0,746

Fonte: Atlas Brasil (2010).

O Indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE) é um indice que
avalia a situagdo socioeconémica dos municipios galuchos quanto a educacédo, a
renda e a saude, considerando aspectos quantitativos e qualitativos do processo de
desenvolvimento. Conforme observado na Figura 8, o IDESE do municipio de
Vacaria apresentou leve crescimento entre os anos de 2013 e 2019, oscilando entre
0,691 e0,726. Em 2019, o IDESE de Vacaria foi de 0,726, considerado um indice de
médio desenvolvimento (entre 0,50 e 0,799), porém abaixo do IDESE do Rio Grande
do Sul do mesmo ano, que foi de 0,754, segundo o Atlas Socioecondmico do Rio

Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2019a).
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Figura 8 - IDESE de Vacaria 2007 - 2019

0,726

IDESE

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fonte: Rio Grande do Sul (2019).

5.1.2 Ocupacao Territorial do municipio

A area total do municipio de Vacaria corresponde a 2.131,16 km?, destes,
27,80 km? correspondem ao perimetro urbano, representando 1,30% da érea
municipal. Os 98,70% restantes da drea do municipio sao classificados como areas
rurais. A densidade demogréfica do municipio, considerando toda sua populagdo
é de 28,87 hab./km? (IBGE, 2021b).

Do Cadastro Ambiental Rural (CAR), criado pela Lei n° 12.651/2012 e
regulamentado pela Instrugdo Normativa MMA n° 2, de 5 de maio de 2014 (BRASIL,
2012), em consulta ao SICAR (2023) foram identificados 1.841 cadastros no
municipio de Vacaria (Figura 9). Os mddulos abrangem 1.714,44 km?, ou seja,
80,45% da area do municipio, inclusive no perimetro urbano. Existem cadastros de
até 2.733 ha no municipio, porém, a média de tamanho de médulos é de 93 ha. No
entanto, ndo é possivel identificar a posse desses mddulos, sendo que um

proprietario pode ter mais de um cadastro.
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Figura 9 - Propriedades registradas no CAR
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Fonte: ISAM (2023), SICAR (2023).

Na drea do municipio ndo sdo encontradas comunidades quilombolas e
territdrios indigenas. Contudo, na regido sul do municipio sdo identificados pelo

Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos trés sitios arqueoldgicos, conforme

descrito na Tabela 5 (IPHAN, 2023).
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Tabela 5 - Sitios Arqueoldgicos no municipio de Vacaria - RS

Identificacdo Descricdo Area Propriedade 25 ?tual da
estimada area
Refugiados Sitio com casas )
9 subterréneas e 40.000m? Area privada | Pasto e plantio
(RS-A-27) ,
monticulos
Refugiados, Trés pequenos abrigos
Capela.Santa sob rocha, contiguos, 90 m? Area orivada Pasto
Luzia com sepultamentos
(RS-A-29) humanos
Rincdo dos Souza Sitio com casas ) < . <
(RS- A 28) subterraneas e monticulo 100.000m Area privada | Area devoluta

Fonte: IPHAN (2023).

O atual Plano Diretor do municipio de Vacaria foi instituido pela Lei
Complementar n® 37/2014. Para a area da bacia de captacdo do arroio da Chécara
foi instituido o Plano Diretor da Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara na Lei n°
4.653, de 11 de agosto de 2020. No mapa atual do zoneamento urbano, observa-
se a compatibilizacdo entre as duas leis (Figura 10).

Na legislacdo (VACARIA, 2014; 2020) ha a discriminacdo dos usos permitidos
para cada zona e os indices urbanisticos referentes a cada zona, com destaque a
especificidade do Plano Diretor que regra o uso da bacia de captagdo de dgua bruta
do municipio, buscando minimizar os impactos antrépicos sobre a bacia. Do
zoneamento descrito na Lei Complementar n® 37/2014, sdo apontados além dos
usos permitidos, os indices construtivos das zonas e caracteristicas especificas,

como sistema de esgotamento por zona.
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Figura 10 - Zoneamento urbano
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Fonte: adaptado de Vacaria (2020).

5.1.3 Politicas Publicas correlatas ao saneamento basico

Neste item sdo apresentadas e caracterizadas as politicas publicas
existentes, bem como, outras estruturas e infraestruturas relacionadas a area de

saneamento.

5.1.3.1 Turismo

O municipio de Vacaria apresenta cultura tradicionalista e religiosa, além
de pontos turisticos com belas paisagens. Nos itens a seguir destaca-se algum dos

atrativos turisticos e de lazer de Vacaria.

a) Catedral Nossa Senhora da Oliveira
A Catedral Nossa Senhora da Oliveira é um dos principais pontos turisticos

do municipio, localizada no centro da cidade (Figura 11). Projetada em 1912 por
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Jean-Louis Bernaz, o Frei Efrem de Bellevaux, a Catedral possui estilo gético, com
caracteristicas semelhantes a Catedral de Notre Dame (Paris). Foi construida em
pedra moura (basalto), material retirado do préprio municipio e finalizada em 1933
(VIAGENS E CAMINHQOS, 2010).
O local abriga uma pequena imagem de madeira de Nossa Senhora da
Imaculada Conceicdo da Oliveira, esculpida em estilo portugués, essa imagem foi

encontrada por um camponés por volta de 1750 (VACARIA 2022b).

Figura 11 - Catedral Nossa Senhora da Oliveira (esquerda) e imagem de madeira
de Nossa Senhora da Imaculada Conceicdo da Oliveira (direita)

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS 2010).

A sua frente, encontra-se a praca General Daltro Filho (Figura 12), que
oferece um belo cenério, com amplo calgaddo, repleta de arvores e é uma
referéncia no coragédo da cidade (TRAJETAR, [s.d.]). Também localizado em uma rua
proxima a Catedral, encontra-se o Santuario em honra a Nossa Senhora da Oliveira,

padroeira do municipio, inaugurado em 2003.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AveienTaL 45

Figura 12 - Praca General Daltro Filho (direita) e Santuario Nossa Senhora da
Iiveira(esquerda)

URISMO VACARIA (2022).

b) Centro Cultural Marcos Palombini (Casa do Povo)

O espaco, projetado pelo arquiteto Oscar Niemeyer, foi construido em 1988,
passando por uma revitalizacdo em 2010. Esta é a Unica edificagdo projetada pelo
arquiteto no Rio Grande do Sul, sendo tombada pelo patriménio estadual em 2008
(Figura 13). O Museu Municipal de Vacaria também é responsével por preservar o
Marco de Pedra, feito de pedra polida com a legenda “S.J.1692". O Marco € um
vestigio da dominagao da Companhia de Jesus do territério, sendo considerado o

mais antigo monumento do Rio Grande do Sul (C20, 2022).

Fonte: Adaptado de C20 (2022).

SN
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c) Fazenda do Socorro
A Fazenda do Socorro (Figura 14) tem sua origem no século XVIII, nos tempos
em que os paulistas de Sorocaba vinham aos campos da Vacaria dos Pinhais buscar
o gado e leva-los a Minas Gerais. Foi importante para economia gatcha da época e
é uma das mais antigas fazendas do Rio Grande do Sul (VIAGENS E CAMINHOS,
2016).

No inicio do século XX, a Fazenda passou a fabricar laticinios, conserva de
carne (charque), implantou métodos de pastagem artificial e técnicas avancadas de
zootecnia, de agricultura e de fruticultura. O cultivo das frutas na fazenda, como a
maca, abriu os horizontes de Vacaria, dando inicio a uma de suas principais

atividades econdmicas atuais (VIAGENS E CAMINHQOS, 2016).

Figura 14 - Fazenda do Socorro

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS (2016).

d) Portal do Rio Grande

O Portal do Rio Grande (Figura 15), localizado na BR 116, conta com trés
grandes painéis sustentados por pedras e concreto, retratadas as imagens de
homens a cavalo lacando um boi, uma familia sentada do lado de fora de sua casa

observando um tropeiro a cavalo e por Ultimo o painel que retrata indios e um

tropeiro ao fundo por entre pinheiros araucarias (TURISMO VACARIA, 2022).
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Figura 15 - Portal do Rio Grande

"

Fonte: Adaptado de TURISMO VACARIA (2022).

e) Monumento ao Ginete e Parque de Exposicoes Nicanor Kramer da
Luz
O Monumento ao Ginete (Figura 16) foi concebida para homenagear a maior
festa tradicionalista do Sul do Brasil, o Rodeio Crioulo Internacional de Vacaria
(VIAGENS E CAMINHOS, 2010). O Parque de Exposicoes Nicanor Kramer da Luz,
também chamado de Parque dos Rodeios, é o palco do Rodeio Crioulo
Internacional de Vacaria, o maior evento tradicionalista da América Latina. No
parque ocorrem gineteadas, torneios de lago, concursos artisticos e culturais,

fandangos e shows nacionais e internacionais (VIAGENS E CAMINHOS, 2010).

Figura 16 - Monumento ao Ginete (esquerda) e Parque de Exposi¢cdes Nicanor
Kramer da Luz (direita)

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS (2010); VACARIA (2020).
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f) Parque do Aeroporto e Parque Réplicas do Passado - Acervo Pedro

Vanaz

O Parque do Aeroporto (Figura 17), espaco recentemente revitalizado, conta
com o Centro de Atendimento ao Turista, banheiros, espacos para descanso com
mesas, chimarrédromo e parquinho infantil, sendo frequentado principalmente
pela populacdo local (VIAGENS E CAMINHOS, 2010). O Parque Réplicas do
Passado é composto por representacdes de antigas edificacdes de Vacaria dos anos

de 1800, criadas pelo artesdo Pedro Vanaz, fica junto ao Parque do Aeroporto

(VACARIA,2010).

Figura 17 - Parque do Aeroporto (esquerda) e Parque Réplicas do Passado - Acervo
Pedro Vanaz

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS(2010). |

g) Vinicola Campestre
Em 2019, a Vinicola Campestre (Figura 18) inaugurou sua estrutura em
Vacaria, construida para a produgdo de vinhos finos e para o enoturismo, com

passeios culturais, de lazer e degustagao, tudo em um ambiente inspirado na regido

da Toscana, na ltalia (GAUCHA ZH, 2019).
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Figura 18 - Vinicola Campestre

[CTCERETE

Fonte: GAUCHA ZH (2019).

h) Belezas Naturais e ponte ferroviaria do Rio Pelotas

O relevo e a vegetacdo de Mata Atlantica dos Campos de Cima da Serra
conferem ao municipio de Vacaria um ambiente rico em belezas naturais. O Parque
das Cachoeiras (Figura 19) esté localizado as margens do Rio Quebra-dentes, que
divide o municipio de Vacaria de Monte Alegre e tem como principais atrativos, as
trés grandes cachoeiras situadas em sequéncia, a aproximadamente 150 metros
uma da outra (VIAGENS E CAMINHQOS, 2023).

Ainda, na divisa entre os estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
encontra-se a ponte ferroviéria do Rio Pelotas, tendo em torno de 100 m de altura
e 300 m de comprimento, foi construido entre 1967 e 1969 e faz parte da ferrovia

Tronco Sul (VACARIA, 2022b).

Figura 19 - Parque das Cachoeiras (esquerda) e Ponte ferroviaria do Rio Pelotas
(direita)

Fonte: VIAGENS E CAMINHOS (2023).
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5.1.3.2 Economia

Segundo IBGE (2021b), o Produto Interno Bruto - PIB per capita no ano de
2020 para o municipio de Vacaria foi de R$ 38.182,03, colocando-o na 427°
posicdo no pais e 35% no Estado (IBGE, 2021b). Este valor se apresenta inferior ao
PIB per capita médio do Rio Grande do Sul, que em 2020 foi de R$ 41.449,67 (RIO
GRANDE DO SUL, 2019b), e acima do PIB nacional, que foi de R$ 35.935,74 no
mesmo periodo (IBGE, 2021b). A evolugdo do PIB per capita de Vacaria é

apresentado na Figura 20.

Figura 20 - PIB Per Capita entre 2010 e 2020

PIB anual Per Capita - (2010 a 2020)
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Fonte: Adaptado IBGE (2020).

A distribuicdo da economia do municipio de Vacaria em funcdo da
participacdo dos setores no VAB (valor adicionado bruto) do municipio (ano base
2018) é apresentada na Figura 21. Observa-se que 51% da economia é proveniente
do setor de servicos e comércio, 12% do setor da industria, 16% do setor da

administracado publica e 21% do setor de agropecuaria.
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Figura 21 - Distribuicdo Setorial Econdmica
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Fonte: Adaptado IBGE (2020a).

Quando se compara os valores em 10 anos (2010 a 2020), observa-se a
evolucdo de todos os setores da economia do municipio. Ainda, ocorre um
aumento significativo no montante do valor adicionado bruto (VAB) municipal neste
mesmo periodo, passando de R$ 1.074.459,00 milhdes em 2010 para R$
2.266.548,35 milhdes em 2020, conforme exposto na Tabela 6, indo ao encontro da

evolucdo do PIB.

Tabela 6 - Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor 2010 - 2020 para Vacaria

2010 2020
Setor R$ x 1000 R$ x 1000
% %
(precos correntes) (precos correntes)
Agropecudria 177.239,00 17 479.524,06 21
IndUstria 117.209,00 11 275.066,87 12
Comércio/Servicos 626.353,00 58 1.152.518,72 51

AqnisgatRoMsaude e educago 153.658,00 14 359.438,67 16
publica; e defesa social

TOTAL 1.074.459,00 100 2.266.548,35 100
Fonte: Adaptado IBGE (2020a).

a) Setor Primario

O setor primario, relativo a atividade agropecuéria, corresponde a 21% na
economia do municipio. Conforme dados do DataSebrae (2020), em 2018 havia

1.040 propriedades rurais no municipio que foram responsaveis pelo plantio de
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86.835 hectares, destinados principalmente para o cultivo da soja (63,3%), milho
(9,2%), maca (7,9%), trigo (7,1%) e aveia (4,6%). Com isso, foram arrecadados 601,9
milhdes de reais com o valor da producéo agricola no mesmo ano, em média R$

6.931,54 por hectare.

Das culturas temporérias que ocorrem no municipio de Vacaria, que sédo
areas plantadas com culturas de curta duragdo e que necessitam, geralmente, de
novo plantio a cada colheita, a soja e o milho se destacam das demais culturas, com

producdo de 201.840t e 143.550 t, respectivamente (IBGE, 2021¢).

Das culturas permanentes, as quais sdo aquelas &reas plantadas para

culturas de longa duracdo, que a colheita ndo necessita de novo plantio,
produzindo por vérios anos sucessivos. E possivel identificar que a cultura
permanente que mais e destaca em quantidade produzida é a de macga, com
300.240 t (IBGE, 2021¢c).

Com relagcdo a pecudria, apresenta-se no municipio de forma mais
significativa a avicultura (869.100 cabecas) e bovinocultura (51.722 cabecas). Entre
os produtos de origem animal, destaca-se que o municipio possui producdo

significativa de leite de vaca e ovos de galinha, dentre outros (IBGE, 2021c).

b) Setor Secundario

O setor secundério, que consiste nas atividades de transformacgdo da
matéria-prima e construcgéo civil, é a terceira contribuicdo de renda para o PIB do
municipio (12%), com o mesmo percentual do setor da agropecuaria, extragdo
vegetal, caca e pesca (DATASEBRAE, 2020). Na Tabela 7 consta a composicao da

indUstria por setor e porte das empresas, segundo n° de funcionéarios, em 2019.

Tabela 7 - Composicdo da industria por setor e porte, segundo n° de funcionarios,

em 2019
Setor Microempresa :;q:::: Me::::rge;:nde Total
IndUstrias de Transformacgo 267 18 3 288
Construcéo Civil 121 2 - 123
Total 388 20 3 411

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).
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Destaca-se a industria de “Transporte Rodovidrio de Carga” com 197
empresas no municipio, seguida da “Comércio Varejista Nao-Especializado” com

155 empresas. Esses segmentos juntos representam cerca de 10,2% dos

empreendimentos da economia local (DATASEBRAE, 2020).

c) Setor Terciario

Com uma representatividade de 76% da economia do municipio, o setor
terciario contempla atividades de comércio e servigos, possuindo um total de 2.622

estabelecimentos (Tabela 8).

Tabela 8 - Composicdo da industria por setor e porte, segundo n°® de funcionarios

em 2019
Setor Microempresa anqr:::: Me::::rge;:nde Total
Comércio 1.175 102 8 1.285
Servicos 1.255 76 6 1.337
Total 2.430 178 14 2.622

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

Destaca-se o comércio varejista de produtos novos e seminovos, comércio
varejista nado-especializado, comércio de pecas e acessérios para veiculos
automotores e comércio varejista de equipamentos de informética e comunicacéo,
que juntos somam 655 empresas (19% dos empreendimentos da economia local).
Com relacéo aos servicos, possui maior representatividade aqueles relacionados a
transporte rodoviario de carga, com 197 estabelecimentos, restaurantes e outros
servicos de alimentacdo e bebidas, com 149 estabelecimentos e producdo de
lavouras tempordarias, com 141 estabelecimentos, que juntos equivalem a 14,1%

dos empreendimentos da economia local (DATASEBRAE, 2020).

d) Potencial de consumo da populacao de Vacaria

O potencial de consumo urbano do municipio de Vacaria totalizou R$ 1.566

milhdes, estando na 36” posigdo no estado do RS. O potencial de consumo
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segregado por tipo de despesa, com ano base de 2020, é apresentado na Figura

22.

Vacaria

Habitagdo

Qutras Despesas

Veiculo proprio
Alimentagao no Domicilio
Alimentacdo Fora do Domicilio
Medicamentos

Material de Construgdo
Higiene e Cuidados Pessoais
Vestudrio Confeccionado
Educacao

Recreagdo e cultura
Mobilidrios e Artigos do Lar
Bebidas

Calgados

Transportes Urbanos

Fumo

Artigos de Limpeza

Livros e material escolar
Plano sadde / tram. médico e dentario
Eletroeletronicos

Viagens

Joias, bijuterias, armarinhos

-_ 25,9%
._ 18,3%
I 12,2%
I o.2%

I 0%

-_ 4,0%

—

__ 3,1%

'- 2,6%

I 2%

I

.- 1,8%

l- 1,4%

_- 1,1%

_I 0,7%

B o7%

B 06%

I 04%

' 0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

Fonte: DATASEBRAE (2020).

5.1.3.3 Educacéo

Figura 22 - Potencial de consumo por tipo de despesa (ano base de 2020) para

Na area da educacdo, o municipio de Vacaria dispde atualmente escolas de

ensino infantil, fundamental, médio e de educacéo especial. Além dessas, também

possuem escolas estaduais de nivel fundamental, médio e técnico, e instituicdes

privadas de nivel técnico, conforme observa-se na Figura 23 (IBGE, 2021b;

VACARIA, 2023b; ESCOLAS.INF.BR, 2023).
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Figura 23 - Numero de instituicdes de ensino

11

Estadua Federal

Escolas

27

Municipal Privada

Fonte: DataSebrae com base em IBGE (2020).

Algumas das instituicdes de ensino sdo destacadas no Quadro 1:

Quadro 1 - Instituicdes de ensino

1. Escola Municipal de Educag&o Infantil 2. Escola Municipal de Ensino Fundamental
Cecy 5S4 Brito Santa Maria Goreti

3. Escola Municipal de Educagéo Infantil 4. Escola Municipal de Ensino Fundamental
Erlina Portela Gervino Florindo Caon

5. Escola Municipal de Educacéo Infantil 6. Escola Municipal de Ensino Fundamental
General Osdrio Firmino Camargo Branco

7. Escola Municipal de Educacéo Infantil 8. Escola Municipal de Ensino Fundamental
Governador Synval Guazzelli Caramuru

9. Escola Municipal de Educacdo Infantil Im& | 10. Escola Municipal de Ensino Fundamental
Erica Caimi Flavio Sperb Jacques

11. Escola Municipal de Educag&o Infantil 12. Escola Municipal de Ensino Fundamental
Irma Delma Gema Gotardo Santo Hilario

13. Escola Municipal de Educag&o Infantil 14. Colégio Bom Jesus Sdo Jose
Irma Toffoli

15. Escola Municipal de Educag&o Infantil 16. Colégio Gustavo Vieira De Brito
Lenyr Casagrande Tonela

17. Escola Municipal de Educag&o Infantil 18. Escola De Educacéo Especial Irmao
Professor Jodo Alberto Paim Borges Getdlio

19. Escola Municipal de Educag&o Infantil 20. Escola de Educacéo Infantil Pedacinho Do
Professor Mathias Claro de Lima Filho Céu

21. Escola Municipal de Ensino Fundamental 22. Escola de Educacéo Infantil Cia Dos
Cecy S4 Brito Baixinhos Ltda

23. Escola Municipal de Ensino Fundamental 24. Escola de Educacao Infantil Curiosa Idade
Coronel Avelino

25. Escola Municipal de Ensino Fundamental 26. Escola Técnica Estadual Bernardina
Dom Henrique Gelain Rodrigues Padilha

27. Escola Municipal de Ensino Fundamental 28. Escola Estadual de Ensino Médio Padre
Duque de Caxias Pacifico

29. Escola Municipal de Ensino Fundamental 30. Escola Estadual de Ensino Fund lone
General Osério Campos Dos Santos

31. Escola Municipal de Ensino Fundamental 32. Escola Estadual de Ensino Fund Nossa

Juventina Morena de Oliveira

Senhora Da Oliveira
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33.

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Nabor Moura de Azevedo

34.

Escola Estadual de Ensino Fund Vitoria
Quintella Da Silva Ly

35.

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Pedro Alvares Cabral

36.

Escola Estadual de Ensino Fund Jardim
América

37.

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Soli Gonzaga dos Santos

38.

Escola Estadual de Ensino Fund Dalva
Zanotto De Lemos

39.

Escola Municipal de Ensino Fundamental
Indcio De Souza Pires

40.

Escola Estadual de Ensino Fund Chico
Mendes

La Rosario

41. Escola Municipal de Ensino Fundamental 42. Escola Estadual de Educagdo Bésico Prof.
Dr. Arthur Coelho Borges José Fernandes De Oliveira

43. Escola Municipal de Ensino Fundamental 44, Instituto Estadual de Educacdo Irméao
Joao Becker Da Silveira Getulio

45. Escola Municipal de Ensino Fundamental 46. Escola Estadual de Ensino Médio Padre
Attilio Benedetti Efrem

47. Escola Municipal de Ensino Fundamental 48. Escola Municipal de Ensino Fundamental

Humberto Ferruccio Campetti

Segundo dados do DataSebrae (2020), com base no IBGE (2020), o

municipio possui cerca de 2.811 matriculas no ensino infantil, 8.569 no ensino

fundamental e 2.010 no ensino médio. O detalhamento € apresentado na Figura

24.

Figura 24 - Numero de alunos matriculados (2020)
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Fonte: DataSebrae com base em IBGE (2020).

As taxas de desempenho escolar, tanto para o ensino fundamental quanto

para o médio, indicam aprovagdes acima de 85% e evasdo escolar abaixo de 2%.

Contudo, a nota do IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica) para os

anos iniciais do ensino fundamental foi de 5,8, enquanto para os anos finais do

ensino fundamental foi de 4,8, ambos abaixo da média estadual no mesmo ano

(IBGE, 2020b).
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Com relacdo a escolaridade, os dados mais recentes sdo referentes ao
Censo Demogréfico 2010, no qual cerca de metade da populacdo se classificava
como “Sem instrugdo e fundamental incompleto”, conforme demonstrado na Figura

25.
Figura 25 - Escolaridade da populacéo

M 5em instrugdo e
fundamental
incompleto

B Fundamental
completo e medio
incompleto

Méedio completo e
superior
incompleto

Superior completo

Fonte: DataSebrae com base em IBGE (2010).

5.1.3.4 Saude

A Secretaria Municipal de Saude é o 6rgdo municipal que atua na execucao
e no desenvolvimento de politicas, programas e projetos para a promocao, a
protecdo e a recuperacao da saude publica em Vacaria. A Secretaria de Saude é
responsavel por organizar o programa “Estratégia Saude da Familia” com 13
nucleos de apoio as comunidades (VACARIA, 2023c). Além disso, possui 7 projetos
de promocao de saude:

Grupo de Tabagismo
Oficina Terapéutica
Grupo de Reeducacdo Alimentar - De Bem Com a Balancga

i i B

Programa Cultivando Saude: PICS (Praticas Integrativas e
Complementares no SUS)
Articuladores Jovens

o o

Tché Apoio
7. 18 Campanha Nacional De Vacinacéo Contra Influenza

O municipio possui cerca de 15 estabelecimentos de salde que atendem

pelo Sistema Unico de Satde (SUS). As internacées devido a diarreias, considerada
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uma Doenca Relacionada ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai), sdo de 1,5
para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, situa-
se na posicdo 150 de 497 (IBGE, 2016).
Segundo informacdes do DataSebrae, a taxa de mortalidade infantil média
na cidade é de 12,8 para 1.000 nascidos vivos em Vacaria. Na Figura 26 estédo

apresentadas as variagdes dos Ultimos anos.

Figura 26 - Mortalidade Infantil por mil nascidos vivos (2000-2018)

2018

2017

2015

20,3

2010

2000

Fonte: DataSebrae (2020).

Na Figura 27 estdo apresentas as estruturas de assisténcia a saude publicas,

segundo informagdes do Ministério da Saude.

Figura 27 - Recursos de assisténcia a saude

Recursos de assisténcia a saude

Enfemeiros (2020)

N* de Leitos (2020)

]'_F RO -

ﬁﬁ N° de Hospitais* (2020)

* N2 de Hospitais (hospitais e prontos-sacorros). N2 de Leitos (internagdo e complementares)

1

Fonte: DataSebrae adaptado de CNES - Ministério da Sadde (2020).
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Conforme dados apresentados pela Organizagdo Mundial da Sadde, 60%
de todas as mortes por doencas diarreicas no mundo sdo causadas por problemas
relacionados a falta saneamento béasico adequado e higiene, sendo estimado que
432.000 pessoas morram a cada ano por doencas diarreicas relacionadas
majoritariamente a falta de saneamento basico, com a maioria destes obitos
ocorrendo em paises de baixa e média renda (OMS, 2022a). No Brasil, a OMS
estima que em 2019 as doencas diarreicas tenham sido a 4° principal causa de
mortandade em criancas de até 1 ano e a 5 maior causa no pais para criangas entre
1 e 4 anos de idade (OMS, 2022b).

No Brasil, uma das principais caracteristicas de modificagdo do padrédo de
mortalidade nos ultimos 30 anos é o decréscimo das Doencas Infecciosas e
Parasitarias (DIP) e 0o aumento das doencas cronico-degenerativas (FUNASA, 2010),
situacdo que estd relacionada com a ampliagdo e melhorias nos servicos de
saneamento basico, bem como de agdes relativas aos servicos de vigilancia em
saude (vigilancias ambiental, epidemioldgica, sanitaria e de saide do trabalhador),
definidas pela Lei 8080/90 (BRASIL, 1990) e norteadas pela Resolugdo 588/2018 do
Conselho Nacional de Saude, que estabelece a Politica Nacional de Vigilancia em
Saude (CNS, 2018).

As Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai) e
os CID-10 correspondentes, foram definidas pela FUNASA (BRASIL, 2010c) com
base em estudo anterior desenvolvido por Cairncross e Feachem (1993), o qual foi
adaptado para a realidade brasileira. Esta classificacdo e seu CID-10 estdo
apresentados no Quadro 2.

Desta forma, o controle das doencas apresentadas no Quadro 2 é possivel
através do tratamento e monitoramento da qualidade da &gua distribuida a
populacdo, educacdo sanitaria, melhorias habitacionais, instalacdes de fossas
sépticas, tratamento dos efluentes antes do lancamento, disposicdo adequada de
residuos, dentre outras medidas sanitarias ja conhecidas. Importante frisar que a
ocorréncia destas doencas ndo pode ser totalmente evitada somente através de

medidas preventivas de salde publica, mas em muitos casos a eficidcia das medidas
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de controle, garantem uma intervencdo de menor custo para a cura da doenca

(BRASIL, 2010).

Quadro 2 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai)

Categoria Doencas CID-10
Diarreias A00; A02-A04; A06-A09
1. Doencas de transmiss&o feco-oral Febres entéricas AO01
Hepatite A B15
Dengue A90; A91
Febre Amarela A95
Leishmanioses B55
2. Doencgas transmitidas por inseto vetor L t(?gumentar
L. visceral
Filariose linfatica B74
Maléria B50-B54
Doenca de Chagas B57
3. Doencas transmitidas através do | Esquistossomose B65
contato com a agua Leptospirose A27
Doencas dos olhos
Tracoma A71
4. Doengas relacionadas com a higiene Conjuntivites H10
Doencas da pele
Micoses superficiais B35; B36

5. Geo-helmintos e teniases

Helmintiases

B68; B69; B71; B76-B83

Teniases

B67

CID-10: Classificagdo Internacional de Doencas. Revisdo 1996 (OMS, 1997).

Fonte: BRASIL (2010) adaptada na classificagdo proposta por Cairncross & Feachem (1993).

Os dados relativos a internagdes hospitalares decorrente de morbidades

(ocorréncia de doencas) relacionados as Drsai foram obtidos do Sistema de

Informagdo Ambulatorial (SIA/SUS) e do Sistema de Informacdo de Agravo de

Notificagdo (SINAMA) (para hepatite A), através de consulta ao Sistema DATASUS -

Tecnologia da Informacéo a Servico do SUS. Os casos de internacdes decorrentes

de Drsai em moradores do Municipio de Vacaria, entre 2008 e 2021, estdo

sistematizados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Internacdes hospitalares relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai), registradas para o periodo de
2008 a 2021, no Municipio de Vacaria

0| | O |~ | N ™ (&[0 O N|O®O|O| O |« | N
Doencas e|8|s|s|s|s|s|a|s|s|ls|a|e|8|s
N | N | N NN NN |N|NN|N|N | N |N |«
AQ0 Colera 236 (216|287 | 87 | 1
A06 Amebiase - - - - - 2
A09 Diarreia e gastroenterite orig. infecc. Presum. - 2 - | 69 [166 115157 {101 | 96 | 93 | 125|153 | 58 | 32 | 32
Diarreias A02 Outr. Infecc. p/Salmonella

A04 Outr. Infecc. intestinais bacter.

X — - 30| 2 2 7 |15 ] 2 7 3 3 3 5 3 5 1 1
AQ7 Outr. Doenc. intestinais p/protozoarios

A08 Infecc. intestinais virais outr. e as NE

A01 Febres tifoide e paratifoide - - - -

B15 Hepatite aguda A 14 | 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

A90 Dengue - - - -
A%1 Febre hemorragica dev. virus do dengue - - - -

Dengue

A95 Febre amarela - - _ _

B55 Leishmaniose 1 - 1 -

B74 Filariose - - - -

B50 Maléria p/Plasmodium falciparum - 1 - -

B51 Maléria p/Plasmodium vivax - - - -

Maléria B52 Maléria p/Plasmodium malariae - - - -

B53 Outr. Form. maléria conf. p/exames parasitolog.| - - - -
B54 Malaria NE - - - - . . - 1

B57 Doenc. de Chagas 3 2 1 -

B65 Esquistossomose - - , -

A27 Leptospirose - - . -

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



%?ﬁ INSTITUTO DE

AMBIENTAL

Doencas

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Doengas
dos Olhos

A71 Tracoma

H10 Conjuntivite

w

N

w

Doencas da
Pele

B35 Dermatofitose

B36 Outr. micoses supert.

Helmintiases

B67 Equinococose

B83 Outr. helmintiases

B76 Ancilostomiase

B77 Ascaridiase

B78 Estrongiloidiase

B79 Tricuriase

B80 Oxiuricas

B81 Outr. helmintiases intestinais NCOP

B82 Parasitose intestinal NE

B69 Cisticercose

B71 Outr. infestaces p/cestoides

B68 Infestagdo p/Taenia

25

Fonte: Adaptado de DATASUS (2023).
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Com base nos dados apresentados no Quadro 4, dentre as Drsai
registradas, observou-se que as diarreias e gastroenterites de origem infecciosa
presumivel (A09), ocorrem anualmente desde o ano de 2011. Passaram de 150
registros o nimero de casos ocorridos nos anos de 2012, 2014 e 2019. No ano de
2022 foram registrados 32 casos. Identifica-se ainda, anualmente, casos de outras
doencas infeccionas intestinais relacionadas aos cédigos A02, A04, A07, AO8 e
helmintiases. Cabe ressaltar que a subnotificacdo de dados no SIH/SUS consiste em
um problema conhecido (CUNHA, 2013), por esse motivo, as informacdes acima

provavelmente ndo representam a totalidade de casos no municipio.

Quadro 4 - Obitos relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai),
registradas para o periodo de 2008 a 2021, no Municipio de Vacaria

ia | CID- gl32 e g 22 glS
Categoria 10 Doencas o|lo|o|lo|o/olo|lo|o|o/ololoe
NN NN NSNS
" AQ09 Diarreia e
1. Doencasde | AQ09 2 gastroenterite orig. | 2 21312111213 ]|4]|2]|1
transmissao c infecc. presum.
feco-oral A0a | D A04 Qujcr.mfecc. 0 U T N A (O O I
intestinais bacter.
3. Doengas
transmitidas
através do A27 v | A27 Leptospirose | - | - | - | 1
contato com a
agua
(%))
2
5. Geo- 8
helmintos e B69 | € | B69 Cisticercose | - | -|-|-|-|-|-|-11/1
teniases £
[0
T

Em relacdo a ocorréncia de mortes relacionadas a Drsai, conforme dados
obtidos do Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM) do Ministério da Saude
- DATASUS, considerando o periodo de 2008 a 2020, apenas no ano de 2009 nao
foram registrados ébitos decorrentes de doencas de transmisséo feco-oral. O ano
de 2018 apresentou o maior n° de registro de &bitos, 4 casos de doengas de
transmissdo feco-oral. Em 2011, houve um registro de &bito decorrente de
leptospirose. Em 2016 e 2017, foi registrado um caso a cada ano de &bito

decorrente de cisticercose.
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Com base nesses dados, considera-se essencial o monitoramento dos
indicadores das Dirsai apresentados, bem como investimento, sobretudo, nos
setores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, uma vez que a maioria

das doencas estdo associadas a esses eixos do saneamento.

5.1.3.5 Infraestrutura Publica

Segundo informagbes do DataSebrae (2020), a frota de veiculos no
municipio apresenta crescimento, conforme apresenta a Figura 28, na qual observa-

se um indice de cerca de 0,6 veiculos por habitante.

Figura 28 - Frota de veiculos
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Fonte: DataSebrae (2020).

Ainda com relagdo aos consumidores de energia elétrica, observa-se
aumento no nimero de consumidores residenciais e uma estagnagao naqueles ndo

residenciais (Figura 29).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS ISNST\TUTO D(EJ
1SQIM AMeieNTaL 65

Figura 29 - Nimero de consumidores de energia elétrica (2011 -2018).
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Fonte: DataSebrae (2020).

O fornecimento de energia elétrica no municipio estéd sob responsabilidade
da concessionaria de energia elétrica Rio Grande Energia - RGE, atendendo a 100%
da populagao da zona urbana e rural (VACARIA, 2023d).

A rede viéria total do municipio contempla 1.800 km de estradas, das quais
400 km das vias sdo da zona urbana e 1.400 km da zona rural. No perimetro urbano
cerca de 50% sdo pavimentados (150 km asfaltados e 20km com paralelepipedo);
enquanto no interior as ruas ndo sdo pavimentadas, apenas recebem cascalho ou
brita (VACARIA, 2023e). Num geral, todas as vias sdo transitaveis e encontram-se
em bom estado, recebendo manutengdes preventivas pelo Setor de Obras da
Prefeitura Municipal.

Os alunos da rede municipal e estadual, de ensino fundamental e médio,
sdo atendidos pelo transporte escolar do municipio. que beneficia 100% dos
estudantes da educagdo basica obrigatdria. Sdo percorridos cerca de 1.500 Km,
distribuidos em 39 linhas e atendendo a mais de 800 alunos (VACARIA, 2021e).

A Secretaria Municipal de Seguranca Publica do Municipio, criada através
da Lei Ordinéria Municipal n°® 5168/2022 é responséavel de colaborar com a
elaboracdo e a execucdo de politicas municipais para a prevencdo e combate a
violéncia, potencializando, integrando e harmonizando ac¢des das forcas publicas,
com a missao de desenvolver e implantar medidas que promovam a protecédo do

cidadao, além de estabelecer um conjunto de acdes preventivas, de socorro,
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assistenciais e recuperativas destinadas a evitar desastres e minimizar seus impactos
para a populacgao.

A Estrutura Organizacional Bésica da Secretaria Municipal de Seguranca
Publica é composta por 100 servidores de carreira, possuindo 8 viaturas para a
realizacdo do patrulhamento, além de contar com o sistema de
videomonitoramento das vias publicas Municipais (VACARIA, 2023f). A Secretaria
compreende as seguintes unidades administrativas:

| - Gabinete do Secretario;

Il - Departamento de Assuntos de Seguranca Publica - DASP

lll- Departamento da Guarda Municipal;

IV - Corregedoria e Ouvidoria da Guarda Municipal;

V- Coordenadoria de Defesa Civil:

VI - Coordenadoria da Mulher e da Igualdade Racial

5.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

Para caracterizagdo dos elementos do meio fisico foram elaborados a partir
de bases cartograficas consolidadas em diferentes escalas e dados de
sensoriamento remoto. Para o processamento desses dados espaciais, foram
empregados softwares de Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG). Mapas como
pedologia, geologia, fitogeografia, resultaram do cruzamento do limite municipal,
disponibilizado pelo IBGE (IBGE, 2020) e o dado fonte. J&4 os mapas de uso e
cobertura do solo, perda de solo por erosdo laminar, declividade e hipsometria,
envolveram o processamento dos dados primarios, por meio do uso de algoritmos

presentes nos softwares de SIG.

5.2.1 Uso e ocupacido do solo

A avaliacdo das alteracdes de uso e ocupacdo do solo contribui para o
diagndstico ambiental ao indicar os padroes e tendéncias de ocupacdo da érea,
apoiando as decisGes a serem tomadas para proporcionar o uso ambientalmente,

economicamente e socialmente adequado. A avaliacdo do uso e cobertura do solo
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estad interrelacionada ao potencial da perda do solo, perda de biodiversidade,
impermeabilizacdo do solo, expansdo urbana, qualidade da agua, entre outros,
compondo um ponto chave nas relagdes de causa e efeito antrépicas e naturais.
Observando-se o mapa da Figura 30, pode ser verificada a condicdo de uso
e cobertura do solo no ano de 1985. No mapa, destacam-se as classes referentes a
vegetacdo nativa, sendo que a vegetacdo arbdrea ocupa as porgdes norte e sul do
municipio, perfazendo 20,35% da area municipal (433,74 km?) e a classe de savana
gramineo-lenhosa, que abrangia 50,26% da area avaliada (1.071, 05 km?), estando
distribuida ao longo de toda a é&rea de estudo. Juntas, essas duas classes
representavam 70,61% da area do municipio, cobrindo uma érea de 1.504,79 km?2.
Identificaram-se ainda as classes de uso de antrdpico, a saber: vegetacéo exdtica,
area urbanizada e areas agricolas, que somadas perfaziam 574,15 km?2 (26,94%) do
municipio, sendo que somente a classe de areas agricultaveis representava 551,31

km?2 (25,87%).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS nsimuroree
Isam AMBIENTAL 68

Figura 30 - Mapa de uso e cobertura do solo de 1985
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Fonte: ISAM (2023), LANDSATS (2023).

No uso e cobertura do solo atual (2023), apresentado na Figura 31, destaca-se
a classe de uso antrépico referente as areas agriculturdveis, assumem, atualmente
71,25% (1.519,87 km?2) da drea municipal. Ocorreu a manutencao de 349,13 km? de
vegetacao florestal (16,38%) nas porc¢des norte e sul do municipio. Da savana

gramineo-lenhosa, restam 138,12 km?, perfazendo 6,48% da 4drea municipal.
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Figura 31 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2023
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Fonte: ISAM (2023), LANDSAT9 (2023).

Ao cruzar espacialmente ambos os mapas, é possivel avaliar a conversao

das classes do uso e cobertura do solo. Essa informacéo, contida na Tabela 9, indica

como a transicdo da vegetacdo arbdrea, savana gramineo-lenhosa e vegetacgédo

exdtica, no ano de 1985, em areas agriculturadveis, no ano de 2023. Isso resultou no

aumento de 1.051,74 km? de areas agriculturaveis, dos quais, 905,06 km?2 decorrem

da conversao de savana gramineo-lenhosa.

A utilizacdo dessas areas para cultivos esta relacionada tanto a formacéo

campestre, que facilita a intervengdo antropica, quanto a declividade, pouco

acentuada nessa formacao fitogeografica, favoravel a mecanizacédo, e, a tipologia

de solo, apropriada para o cultivo de gréos.
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Tabela 9 - Uso e cobertura do solo 1985 x 2023

Classes de uso e Areas Savana | Vege- T
. . 2 otal
cobertura do solo agricul- gramineo- | tacao
turaveis lenhosa |exética
km? 0,07 0,00 14,42
% 91,29 8,13 0,00 0,06 0,51 0,01 100
Areas km? 2,38 461,39 3,76 51,57 24,19 8,02 551,31
ag’r;"‘,‘:::“ % 0,43 83,69 | 068 | 935 4,39 1,45 100
km? 0,00 0,27 51,90 0,05 0,00 0,00 52,23
8 % 0,00 0,51 99,38 0,09 0,01 0,00 100
2 km? 0,18 143,67 8,23 | 262,33 6,18 13,15 | 433,74
% 0,04 33,12 1,90 60,48 1,42 3,03 100
Savana km? 2,31 905,06 1,66 34,95 105,50 21,56 [1071,04
9I’a""“e°' % 0,22 84,50 | 0,15 | 3,26 9,85 2,01 100
enhosa
Vegetacdo | km? 0,00 3,00 0,01 1,64 0,12 3,65 8,41
exética % 0,01 35,64 0,06 19,45 1,47 43,37 100

Fonte: ISAM (2023).

Observou-se a tendéncia de conversdo de areas de savana gramineo-
lenhosa em &reas agricolas. Alerta-se que esse tipo de uso do solo envolve fatores
como uso de agroquimicos, manejo do solo e irrigacdo. O uso de agroquimicos
pode acarretar a contaminacdo do solo e dos cursos hidricos, superficiais e
subterraneos, enquanto o manejo pode favorecer a perda de solos, como perda de
bem de producéo (solo), bem como o assoreamento de cursos d'adgua superficiais.
Ja airrigacdo, quando implementada, incorre no uso de fontes de abastecimento

superficiais e subterrdneas, que podem levar ao esgotamento dessas.

5.2.2 Hipsometria

O mapa de hipsometria apresenta as altitudes encontradas na area de
interesse, de forma numérica e geografica. A hipsometria associada a declividade
caracteriza o relevo da area de estudo, auxiliando a tomada de deciséo, a exemplo
das melhores dreas para expanséo urbana, potencial de perda de solos, hidrografia,
bacias hidrogréficas e de forma mais pontual, posicionamento de redes de agua,

esgoto e drenagem.
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No mapa de hipsometria do municipio de Vacaria, mostrado na Figura 32,
verifica-se que a variacdo total de altitude é de 675 metros. No entanto, 86,50% das
areas do municipio de Vacaria, 1.843,43 km?, variam entre 800 e 1.000 metros.
Visualmente, observa-se a maior variacdo de altitude nas porgdes norte e sul do
municipio, onde pelo uso e cobertura do solo hd a manutencdo de areas de
vegetacdo arbdrea. Na porcdo central do municipio é onde se encontra a faixa de
variacdo de 800 a 1.000 metros, na qual hd também o perimetro urbano, com uma
variacdo de altitude de apenas 100 metros (900-1.000 metros).

As variagbes de altitude podem ser tanto positivas, quanto negativas,
conforme o sistema. Para abertura de vias, o volume de corte e aterro é menor onde
as variacdes de altitude sdo menores. Os sistemas de esgoto doméstico e pluvial
sdo bastante sensiveis as variagbes de altitude, sendo necessario, conforme o
terreno, escavar profundidades economicamente invidveis, com vistas a melhorar
ou garantir o funcionamento do sistema, isso em escala micro. Por outro lado, o
sistema de abastecimento de dgua possui uma menor sensibilidade a variagdes de
altitude nos sistemas de aducgao e distribuicdo, tendo como impacto aumentar ou
diminuir a necessidade de infraestrutura de bombeamento. Todos estes fatores,
refletem no custo e na qualidade dos sistemas, tanto no custo de execucdo das

obras de instalagdo, quanto no custo de operacéo.
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Figura 32 - Mapa de hipsometria
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Fonte: HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).

5.2.3 Clinografia

O mapa de declividade, também conhecido como mapa de clinografia,
indica a inclinacdo do terreno. E de extrema importadncia a observacdo dessa
informacao tanto em ambientes urbanos, quanto rurais. A declividade do solo deve
ser considerada tanto para construgdes, as quais exercem forca sobre o solo,
quanto em situacdes de solo descoberto, onde ha grande influéncia da declividade
sobre o escoamento superficial, o qual é acelerado nas areas de maior declividade.

No mapa de clinografia da Figura 33 identifica-se que o municipio possui
relevo variando de plano a escarpado (0% - >100%) ao longo de toda a sua area.
Sao identificados padrées de maior inclinagdo nas proximidades dos cursos

hidricos, nas porg¢des norte e sul do municipio, onde ainda sdo observadas as
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maiores concentragcdes de vegetacdo arbdrea. Conforme se avanga em direcéo a
porcdo central do municipio, inclusive na regido do perimetro urbano de Vacaria, a
declividade se torna mais suave.

No municipio de Vacaria, considerando a Lei n® 6.766/79, a qual impede o
parcelamento do solo em areas de declividade superior a 30%, verificam-se 1.933
km?2, correspondentes a 91% da area do municipio, onde pode ocorrer o
parcelamento, mediante conversdo em éareas urbanas.

Do uso agrossilvipastoril, sdo restritos os usos das areas com declividades
acima de 25° sendo o intervalo de 25° a 45° que no municipio de Vacaria
corresponde a somente 47 km?, 2,21% da area do municipio. Classificadas como
adreas de uso restrito, pela Lei n° 12.651/12, é possivel manter o uso
agrossivipastoril, inclusas as estruturas inerentes a este uso, mas vedando a
conversdao de novas areas nesta faixa de declividade. Ja as areas de declividade
superior a 45° ou 100%, sdo classificadas pela mesma lei como areas de
preservacdo permanente, que no municipio correspondem a 0,35% da éarea do
municipio (7,53 km?).

O relevo plano a ondulado (0%-20%), onde encontram-se remanescentes
de savana gramineo-lenhosa, dreas agriculturdveis e urbanizadas, ocupa 83% da
area do municipio (1.771 km?). Da declividade do perimetro urbano, essa varia
majoritariamente entre 0% e 13%, com 93% das areas do perimetro urbano nessa

faixa (26 km2).
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Figura 33 - Mapa de clinografia
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Fonte: HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).

5.2.4 Geologia

A geologia auxilia o entendimento da constituicdo estratigrafica de uma
regido. No municipio de Vacaria encontram-se quatro classes geoldgicas (Figura
34). As Facies Caxias ocupam 14,57% (310,46 km?) da drea do municipio, enquanto
as Facies Esmeralda representam 19,73% (420,41 km?) do municipio. Ainda, se
encontram em Vacaria dreas de Facies Gramado (30,07 km?; 1,41%) e as Facies
Paranapanema (1.370,22 km?; 64,29%), conforme a Figura 34.

As facies Gramado sdo derrames basélticos encontrados normalmente
entre 150 e 650 metros de altitude (CPRM, 2006; GARCIA, 2012). Sdo derrames mais
recentes as facies Esmeralda, Paranapanema e Caxias, ndo necessariamente

sobrepostos. Destes, as facies Gramado, Esmeralda e Paranapanema s&o rochas
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basélticas, enquanto as facies Caxias sdo ricas em silica, formando rochas similares
ao granito (CPRM, 2006).

Considerando a formacdo geoldgica do municipio, destacam-se os
processos minerais identificados no municipio. Foram encontrados 35 processos
ativos na Agéncia Nacional de Mineracdo e localizados na Figura 34. Desses, 9 sdo
requerimentos autorizacdo de pesquisa. Os materiais mencionados nos processos
sdo agua mineral (4 processos), argila (5 processos), basalto (18 processos) e saibro
(8 processos) para uso em atividades da construgao civil e consumo humano, com

relacdo ao item dgua mineral (ANM, 2023).

Figura 34 - Mapa geoldgico
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Fonte: ANM (2023), CPRM (2006), ISAM (2023).
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5.2.5 Pedologia

Além da importancia do tipo de solo para cultivos, especialmente para a
identificacdo de areas de expansdo agricola, as tipologias de solos possuem
diferentes potenciais erosivos, relevantes nas situacdes de solo descoberto.

Sédo identificadas duas classes pedoldgicas no municipio de Vacaria,
conforme o mapa da Figura 35. Somente em pequenas porc¢des ao norte, nordeste
e sul do municipio sdo encontradas areas de Chernossolo Argiltvico Férrico tipico,
perfazendo 9,45% da &rea municipal, 201,46 km2. Os demais 1.929,70 km? da éarea
do municipio (90,55%) correspondem a Latossolos Vermelho Distréfico argissélico.

Os Latossolos Vermelhos possuem uma coloragao avermelhada por conter
altos teores de éxidos de ferro, provenientes do material de formacgdo. Séo
frequentemente utilizados para a producdo de grdos, devidos suas caracteristicas
fisicas e por normalmente ocorrerem em relevos plano, suave-ondulado e por vezes
ondulado. Sdo solos profundos e com boa drenagem. Apesar disso, a classificagdo
distréfica indica baixa fertilidade. Embora tenha boa coesdo, as préticas
conservacionistas devem ser adotadas sempre que possivel (AGEITEC; EMBRAPA,
2021).

Os Chernossolos Argiltvicos sdo solos pouco profundos, apesar disso,
possuem fertilidade elevada. Ocorrem geralmente associados as rochas pouco
acidas e regides de relevos ondulado ou fortemente ondulado, favorecendo a
erosdo. O nivel de caracterizacdo férrica indica altos teores de ferro nos horizontes
superficiais. Estdo relacionadas a adsor¢do de poluentes (metais pesados) dos solos
e a fixacdo do fésforo nos solos, tornando este nutriente indisponivel as plantas.
Também atuam como agentes cimentantes entre as particulas do solo (AGEITEC;
EMBRAPA, 2021).

O uso agricola nas areas de Latossolos Vermelhos é bastante difundido no
municipio, ocupando cerca de 70% da area municipal, conforme apontado no uso
e cobertura do solo do ano de 2023. Existem ainda areas de Latossolo Vermelho

nao cultivadas, cobertas por savana gramineo-lenhosa, essa, de formacao natural.
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Figura 35 - Mapa pedoldgico
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Fonte: ISAM (2023), STRECK, et al. (2008).

5.2.6 Recursos Hidricos Superficiais

No mapa de cursos hidricos (Figura 36) ha a identificacdo das principais

bacias hidrogréficas que drenam o municipio, seus efluentes e afluentes,

principalmente aqueles que cruzam a area urbana e rural.

Na Figura 36, constam os cursos hidricos e as bacias delimitadas. Enquanto

na Tabela 10 estdo discriminadas as dreas de cada bacia, sua nomenclatura e a bacia

a qual pertencem e a porcentagem da bacia que esté inserida no municipio.
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O municipio de Vacaria esta inserido parcialmente na bacia hidrogréfica dos
rios Taquari-Antas (725,17 km?; 34,03%) e dos rios Apuaé-Inhandava (1.405,99 km?;
65,97%). Assim, ambos os planos de bacias precisam ser considerados para o
enquadramento dos cursos hidricos e planos de acbes estabelecidos para a drea de
abrangéncia das bacias. Nestes planos, sdo encontradas acdes voltadas aos
sistemas de esgotamento sanitario urbano, gerenciamento de residuos sélidos,
recomposicdo de vegetacdo e conservacdo do solo e da dgua (RIO GRANDE DO
SUL, 2012; 2021).

A bacia do arroio da Chécara, que faz parte da bacia do rio Socorro, e a
propria bacia do rio Socorro estdo inseridas na bacia hidrogréfica dos rios Apuaé-
Inhandava, sendo que ambas drenam o perimetro urbano de Vacaria. Além destas,
a bacia do arroio Viana, que faz parte da bacia do rio Refugiado e a bacia do arroio
Marmeleiro, que faz parte da bacia do rio da Telha, também estao inseridas na bacia
hidrogréfica dos rios Taquari-Antas, também drenam o perimetro urbano. A bacia
do arroio da Chacara é utilizada para o abastecimento de 4gua do municipio, assim
como a bacia do arroio Porteira, em tempos de estiagem.

Dessa forma, na Lei n° 4.653, de 11 de agosto de 2020 (VACARIA, 2020),
ficou instituido o Plano Diretor da Bacia de Captacdo do Arroio da Chécara, no qual
hé o regramento do uso desta area para minimizar os impactos antrépicos sobre a
area da bacia. Para o esgotamento sanitario, o encaminhamento dos efluentes sdo
dependentes da bacia onde se encontram instaladas a populagcdo e as

infraestruturas de drenagem e esgoto.
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Figura 36 - Mapa de cursos hidricos
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B2 - Arr. Passo do Portao B6 - Arr. Atanasio B10 - Arr. da Porteira  B14 - Arr. Capao da Erva B18 - Arr. Bordo
B3 - Arr. Passo do Buraco B7 - Arr. da Divisa B11 - Arr. da Chacara  B15 - Arr. da Macena B19 - Arr. dos Soares
B4 - Arr. dos Gatos B8 - Arr. da Cachoeira  B12 - Arr. da Cachoeira B16 - Arr. Forquilha B20 - Arr. Guerreiro

B21 - Arr. Maria Inacia
B22 - Arr. Espeto

B23 - Arr. Passo Fundo
B24 - Arr. Marmeleiro

B25 - Arr. da Reserva B29 - Arr, Sao Paulino

B26 - Arr. Passo Feio B30 - Arr. Passo da Concha
B27 - Arr. Cascavel B31 - Arr. Cagapava

B28 - Arr. Viana B32 - Arr. Esteira

Fonte: HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).
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Tabela 10 - Bacias hidrogréficas identificadas no municipio
Area
Bacia Identifica-| Area inserida
q . q . A ~ Area A 5
Hidrogra- Sub-bacias e microbacias ¢ao no (km2) inserida no no
fica mapa municipio | perimetro
urbano
Arroio Anta Pelada I 1539 100%
Arroio Capéo Alto 57,51 100%
Arroio S3o Jodo Velho 66,14 100%
Lajeado Davi 39,10 100%
. 35,67%
Rio do Frade 209,29 (74.65 km?)
89,84%
Rio Ledo 216,96 (194,91
km?2)
Arroio Passo dos Cabos B1 54,35 100%
Arroio Passo dos Portdes B2 79,41 72:24%
! (57,37 km2)
38,59% 4,52%
Rio Santana 766,79 (295,92 (23,82
km?2) km?2)
Arroio da Cachoeira B12 57,68 100% -
~ o)
Apuaus- Arroio Pessegueiro B13 18,80 |  100% (31/21'395 n/jz)
Arroio Capé&o da Erva B14 8,54 100% -
Arroio da Macena B15 53,35 100%
Arroio Forquilha B16 114,80 31,95%
! (36,68 km?)
o)
Arroio Passo do Carro B17 68,98 (813’46;7/:2)
Rio Socorro 527,16 100%
Arroio Passo do Buraco B3 28,41 100%
Arroio dos Gatos B4 80,15 100%
Arroio Passo da Areia B5 19,64 100%
Arroio Atanasio B6 5,30 100%
Arroio da Divisa B7 23,87 100%
Arroio da Cachoeira B8 67,21 100%
Arroio Passo da Cruz B9 38,96 100%
Arroio da Porteira B10 64,94 100%
Arroio da Chécara B11 26,48 100%
23,97%
Rio da Telha 1.333,09 (319,60
km?2)
. 67,95%
Arroio Bordo B18 90,47 (61.47 km?)
Arroio do Soares B19 11,92 59,48%
. (7,09 km?)
Taquari- . . 95,34%
Antas Arroio Guerreiro B20 18,07 (17,23 km2)
Arroio Maria Inécia B21 38,24 100%
o)
Arroio Espeto B22 149,49 (SEédizk{:wz)
Arroio Passo Fundo B23 93,13 (1 ;,4(381{:12)
Arroio Marmeleiro B24 87,97 100% 4,36%
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Area
Bacia Identifica-| Area inserida
i . . . . ~ Area . .
Hidrogra- Sub-bacias e microbacias ¢ao no (km?2) inserida no no
fica mapa municipio | perimetro
urbano
(3,84 km2)
o)
Arroio Reserva B25 41,93 (132?1{;2)
38,26%
Rio Quebra Dentes 404,39 (154,73
km?2)
Arroio S3o Paulino B29 41,36 100%
Arroio Passo da Concha B30 10,82 100%
Arroio Cacapava B31 26,98 0,00%
Arroio Esteira B32 147,02 0,00%
63,67%
Rio Refugiado 392,95 (250,21
km?2)
Arroio Passo Feio B26 19,59 100%
Arroio Cascavel B27 38,01 100%
Arroio Viana B28 83,02 100%

Fonte: ISAM (2023).

Nos dados obtidos do Cadastro Ambiental Rural (CAR), foram identificadas

736 nascentes (Figura 37) no territério do municipio (SICAR, 2023). Em termos de

densidade, sdo 0,35 nascentes/’km2. No entanto, observa-se visualmente a maior

concentragdo de nascentes nas porc¢oes de relevo mais declivoso do municipio,

aproximadamente ao norte e ao sul. Para estes elementos, devem ser observadas

praticas de recuperacao, conservacao e preservagao, sem ignorar a conectividade

e continuidade entre as nascentes e os cursos hidricos em si, especialmente nas

proximidades de dreas antropizadas.
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Figura 37 - Nascentes identificadas no CAR
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Fonte: ISAM (2023), SICAR (2023).

5.2.7 Recursos Hidricos Subterraneos

O municipio de Vacaria esté localizado sobre o Sistema Aquifero Serra Geral
Il (Figura 38), caracterizado como aquifero que varia de livre a semiconfinado,
fraturado, de baixa produtividade de &guas subterraneas. E uma formacéo
basaltica, compondo um sistema descontinuo e heterogéneo, com vazdes muito
variaveis, entre 10 e 100 m3/h (CPRM, 2014).

Em consulta ao Sistema de Informacdes de Aguas Subterrédneas (SIAGAS),

foram identificados 77 pog¢os no municipio de Vacaria, desses apenas 46 estdo

funcionando, conforme Tabela 11. No municipio sdo encontrados 14 pocos nas
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por¢des livres ou fredticas do aquifero, no entanto, a maioria dos pocos foram
perfurados em areas de aquifero confinado.

Enquanto o SIAGAS é um sistema nacional de preenchimento opcional, o
SIOUT, Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul, possui preenchimento
obrigatério. Neste, em consulta em 2023, constam 184 processos de agua
subterrdnea. Sdo as mais diversas identificacdes de uso para os pogcos no municipio
de Vacaria. Ainda assim, 50% dos pocos constantes no SIOUT (91) envolvem
abastecimento humano. Entre os pocos do SIOUT e do SIAGAS, identificou-se a

sobreposicdo de 21 pocos.

Figura 38 - Mapa hidrogeoldgico
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Fonte: CPRM (2014), IBGE (2010), ISAM (2023), SIAGAS (2023), SIOUT (2023).
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Tabela 11 - Descri¢bes dos pocos do SIAGAS e SIOUT

84

Usos da agua Condicdo Nivel estatico (m)
Abandonado 8 |Fechado 1 | Confinado 61 10.00-2.51 18
Abastecimento doméstico 1 | N3o instalado 3 |Livre 14 12.50-5.01 9
‘2 Abastecimento doméstico/irrigacédo 2 | N&o utilizével 1 | Sem informacdo 2 |5.00-10.01 14
o |Abastecimento industrial 9 |Parado 4 10.00 - 20.01 17
< | Abastecimento multiplo 33 | Seco 4 20.00 - 37.90 3
Y | Abastecimento urbano 1 | Sem informacéo 7 Sem informacéo 16
Equipado 3
Total 77
Usos da agua Tipologia Vazao média (m3/dia)
Abastecimento comunitério 1 | Consumo humano, industria 12 PO(;O. de 2 10.00-10.00
monitoramento 97
Abastecimento publico 1 ansAqu humano, sistema de combate 5 PQAgo de pequeno > 110.01-25.00
a incéndios didmetro 27
Atividades comerciais 6 | Consumo humano, vasos sanitarios 2 | Pogo escavado 20 [25.01-50.00 13
Atividades comerciais, consumo humano | 5 | Dessedentacdo animal 8 | Poco tubular 160 [50.01 - 75.00 13
Atividades comerAciaig irrigacao, sistema 2 D}es}ses:ientagéof manutencao e 3 7501 - 100.00
de combate a incéndios higienizacdo animal 7
Comércio, limpeza geral, industria 1 | Dessedentagdo animal, industria 1 100.01 - 125.00 4
E | Atividades comerciais, limpeza geral, . -

3 sistema de combate a incéﬁmdiosg ! |Imigacdo 2 125.01 - 250.00 7
Y | Consumo agroindustrial 2 |lIrrigagdo, limpeza geral 1 250.01 - 500.00 4
Consumo agroindustrial, consumo 2 | Irrigacdo, piscinas 3 500.01 - 1.000.00
umano 2

Consumo agroindustrial, consumo 1 | Lavacem coletiva de veiculos 3 1.000.01 -
humano, irrigacado, limpeza geral 9 1.200.00 1
Consumo agroindustrial, consumo 1 Lavagem coletiva de veiculos, limpeza 1 Sem inf ~
humano, vasos sanitarios eral, sistema de combate a incéndios erm informagac 9
' 9 /

Consumo humano 40 | Lavagem de veiculos 6

Lavagem de veiculos, limpeza geral,
Consumo humano, dessedentacdo animal | 1 | paisagismo, sistema de combate a 1

incéndios, vasos sanitarios
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Consumo humano, dessedentacéo 5 Lavagem de veiculos, limpeza geral, 1
animal, irrigacdo sistema de combate a incéndios
Consumo humano, irrigacéo,
dessedentagdo, manutencdo e 1 | Limpeza geral 9
higienizacéo animal
Consumo humano, dessedentacéo
animal, manutenc&o e higienizacdo dos 2 | Limpeza geral, processo industrial 1
animais
Consumo humano, irrigagao 2 | Limpeza geral, vasos sanitérios 2
;Zeogsi?ir:gu:l:rr;ano, irrigacéo, limpeza 1 | Monitoramento quantitativo 2
Consumo humano, irrigacdo, piscinas 2 | Piscinas 1
\(/Z(;lerorzo humano, lavagem coletiva de 1 | Processo industrial 15
Consumo humano, lavagem de veiculos 4 | Processo industrial, vasos sanitarios 1
Consumo humano, limpeza geral 8 | Sistema de combate a incéndios 3
ConsumoNhumapq I|mpe~za geral, . 1 | Vasos sanitarios 6
manutencdo e higienizacdo dos animais
Consumo humano, limpeza geral,
indUstria sistema de combate a incéndios, | 1 |Sem informacéo 8
vasos sanitarios
Consumo humano, limpeza geral, vasos 1
sanitarios
Total 184

Fonte:

SIAGAS (2023), SIOUT (2023).
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5.2.8 Usos da agua

Qualquer atividade humana que altere as condi¢des naturais das dguas €
considerada um tipo de uso, os quais podem ser classificados em: uso consuntivo
ou ndo consuntivo. Os usos consuntivos sdo aqueles que retiram a agua do
manancial e sdo utilizados para irrigacdo, abastecimento humano, dessedentacéo
animal ou uso industrial, ao passo que os usos ndo consuntivos sdo aqueles que
utilizam a d4gua, mas nado envolvem um consumo direto, como a geracédo de energia,
lazer, pesca e navegacdo (ANA, 2019).

No municipio de Vacaria evidencia-se o uso consuntivo da agua para
consumo humano, criagdo animal, irrigacdo, aquicultura e uso industrial. J& o uso

nado consuntivo evidencia-se principalmente o lazer e ecoturismo.

5.2.8.1 Usos consuntivos

Utilizaram-se os dados fornecidos no SIOUT, totalizando 898 registros de
captacdo de dgua superficial e subterranea, dentre eles, foram utilizados apenas os
registros concedidos, cadastrados e concluidos que forneciam dados de vazédo para

0s usos apresentados a seguir.

5.2.8.1.1 Abastecimento humano

A vazdo necessaria para atendimento do abastecimento humano foi obtida
a partir do nimero de consumidores atuais nas areas rurais e urbanas do municipio,
multiplicando-as pelo consumo médio per capita. Desse modo, para a populagdo
urbana, utilizou-se o coeficiente de 123,55 L/hab.dia (consumo micromedido) mais
o adicional de perdas na rede (49,58%), totalizando um coeficiente de 184,8
L/hab.dia. J& para a populagdo rural, como ndo hé informagdo de vazdo, o
coeficiente utilizado foi retirado da ANA (2019) e corresponde a 125 L/hab/dia. Para

a vazao de retorno, considerou-se 80% para abastecimento urbano e 50% para
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abastecimento rural (ANA, 2019). A Tabela 12 apresenta os resultados dos célculos

estimados para abastecimento humano.

Tabela 12 - Demanda hidrica para abastecimento humano

. Vazao de Vazao de Vazao
SO S O Consumo per retirada retorno consumida
2021 (hab.) capta (L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia) (m¥/dia)
Urbana 66.697' 184,80 12.325,60 9.860,48 2.465,12
Rural 3.7562 125,00 469,500 375,60 93,90
Total 70.493 - 12.795,10 10.236,08 2.563,02

Fonte: ISAM (2023).
"Consumidores segundo CORSAN (2022);
2Habitantes abastecidos na zona rural segundo Sisdgua.

O volume total de &gua necessario ao abastecimento humano é de
aproximadamente 12.325,60 m3/dia (383.853,00 m3/més), sendo 94,6% para a area
urbana e 5,4% para a area rural. Contudo, a vazdo que é efetivamente consumida é
de 2.563,02 m3/dia, restando 10.236,08 m3/dia de efluentes que retornam ao
ambiente.

A vazao disponivel para atendimento a demanda, considerando os SAC's
de abastecimento da zona rural que possuem outorga (1.424,16 m3/dia) e a
capacidade vazao da barragem de acumulagdo de dgua que abastece a zona

urbana (21.600 m3/dia), totaliza 23.024,16 m3/dia.

5.2.8.1.2 Usos Multiplos

Usos multiplos sédo aqueles onde a dgua é utilizada para diversos fins, como
limpeza geral, vasos sanitarios e/ou mictérios, fornecimento de &dgua a terceiros,
entre outros. No SIOUT (2023) foram encontrados 86 registros para usos multiplos,
totalizando um consumo de 2.718,93 m3/dia de 4&gua, utilizando &guas
subterraneas, através de pocos tubulares, e também agua superficial, de acudes e

nascentes.
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5.2.8.1.3 Dessedentagdo animal

O consumo por criagdes de animais foi obtido partir da metodologia
proposta pela ANA (2019), bem como por dados da Embrapa (2019) e IBGE (2020),
onde consideram-se coeficientes de consumo diario de dgua por cabeca de animal.
Para realizacdo do célculo, foram consideradas as principais atividades de criagdo
animal realizadas no municipio, conforme FEE (RIO GRANDE DO SUL, 2022) e de
acordo com dados diretos obtidos em Vacaria (2022). Foram estimados os valores
consumidos (80% - absorvidos pelo animal) e de retorno (20% - dejetos e
vazamentos dos sistemas de abastecimento), conforme apresentado na Tabela 13

(ANA, 2019).

Tabela 13 - Demanda hidrica para criagdo animal

Atividade Quantidade Consumo per capita | Volume necessario
(cabecas) L/cabeca.dia m3/dia
Bovino 51.610 40: 2.064,40
Caprino 24 10: 0,24
Equino 3.391 40: 135,64
Galinaceo 867.206 0,25: 216,80
Ovino 5.228 10 52,28
Suino 1.123 152 16,85
Vazao total 2.486,21
Vazao de retorno 497,24
Vazao consumida 1.988,97

Fonte: 'IBGE (2020); 2EMBRAPA (2019); *ANA (2019); *Vacaria (2022).

O volume de dgua necessario para atender as atividades de criagdo animal,
realizadas atualmente no municipio, é de 2.486,21 m3/dia. Ressalta-se que 497,24
m3/dia retornam ao sistema, e os demais (80%) sdo incorporados pelos animais e
seus produtos derivados.

De acordo com a Embrapa (2019), a perda de dgua pelos animais ocorre
pela excrecdo de urina e fezes e pela transpiracdo e evaporacdo das superficies
corporais e do trato respiratério. Esses fatores sdo resultado do manejo ao qual os
animais estdo submetidos, ou seja, determinada pela condigdo produtiva que é de
responsabilidade humana. Logo, educacdo hidrica mostra-se fundamental na

reducdo das perdas de dgua pelos animais.
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5.2.8.1.4 Uso Industrial

No municipio de Vacaria, o abastecimento de dgua para fins industriais, na
area urbana, ocorre através de aguas superficiais, através da rede publica da
CORSAN. Na érea rural o abastecimento ocorre por meio de nascentes, agudes ou
rios. No SIOUT (2023), hé informagbes do municipio sobre a existéncia de captacao
apenas de agua superficial, para usos agroindustriais, totalizando 64.399,8776
m3/dia, diretamente relacionado com as packing houses. Ja para o abastecimento
industrial, encontraram-se registros de vazdo média de 721,35 m3/dia, sendo todos
de origem superficial (nascentes, acudes ou rios). Totaliza-se uma média de

65.121,23 m3/dia de dgua para o uso industrial na cidade de Vacaria.

5.2.8.1.5 Irrigacéo

O uso da &gua para irrigacao ocorre principalmente nos meses mais secos,
que coincide com a menor disponibilidade hidrica e impacta mais expressivamente
no balanco hidrico (ANA, 2019). Além disso, a demanda por dgua na irrigacéo varia
de acordo com a cultura e a sua sazonalidade, da qual algumas necessidades
hidricas sdo atendidas apenas pelo regime de chuvas. Para a irrigagcdo no municipio
de Vacaria, foram encontrados 79 cadastros no SIOUT (2023), totalizando uma
capacidade de vazdo de cerca de 761.780,33 m?3/dia, provenientes de aguas

subterraneas e superficiais.

5.2.8.2 Usos ndo consuntivos

Dentre os usos ndo consuntivos, destacam-se principalmente o uso para
lazer, apreciacdo da natureza e ecoturismo, os quais ndo dependem de um
determinado volume de dgua, mas sim, da manutencéo das condi¢des naturais do
recurso.

Dessa forma, a demanda ndo consuntiva de &gua para o lazer, esté

diretamente associada a conservagdo ambiental. Entre as potencialidades
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existentes no municipio, destacam-se os atrativos turisticos relacionados a

cachoeiras e banhos de rio (VACARIA, 2023d).
Como exemplo, em Vacaria, cita-se o Parque das Cachoeiras (Figura 39) que
fornece estruturas voltadas para o lazer e acampamento, além da possibilidade de

desfrutar de um banho de rio (VACARIA, 2023d).

Flgura 39 - Parque das Cachoeiras, Vacaria (RS)

3"'—"

Fonte Made in Vacarla 2022

Também foram observadas 2 outorgas no SIOUT de aproveitamento
hidrelétrico para barragem de nivel com aducéo de dgua superficial em nome de Z-
4 Geracgdo de Energia Elétrica e X-6 Geragao de Energia Eireli, sendo a primeira com

volume de armazenamento de 11.000 m3, e a segunda com 154.339 mé3.
5.2.8.3 Sintese do consumo e demanda de abastecimento de dgua
O Quadro 5 apresenta a sintese dos usos e as quantidades estimadas para

cada um, tendo como referéncia os dados de vazdo dos pocos do municipio que

fazem o monitoramento de vazao e de dados do SIOUT.
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Quadro 5 - Usos e vazdo para Vacaria

Usos Vazao Percentual

Capacidade de. Pr.odugéo de agua subterrénea 519.818.40 m¥/anc* 112%
para uso comunitario
gzpfrigzd(:eh::arc:ptagao de agua pela barragem 7.884.000,00 m3/ano 17%
Capacidade de produgdo de &gua (superf. e
subter.) para usos mdltiplos, abastecimento 37.903.022,29 81,88%
industrial e irrigacédo

Total de producédo 46.306.840,69 100%
Demanda de &gua para wusos miultiplos, 83,76%

. . . .. . 28.427.266,72 m3/ano**
abastecimento industrial e irrigacéo

Demanda para abastecimento publico 4.606.236 m3/ano 13,57%
Demanda para dessedentacdo animal 907.466,65 m3/ano 2,67%
Total de demanda 33.940.969,37 100%

Fonte: ISAM (2023).
*Considerando apenas os pogos que possuem dados de vazdo (outorga no SIOUT).
**Considerando que 75% do produzido é efetivamente consumido (ANA, 2019).

Os resultados apresentados no Quadro 5 indicam superavit de
12.365.871,32 m3/ano na disponibilidade hidrica do municipio de Vacaria, para os
processos que puderam ser quantificados. No entanto, o fato de nao ser possivel
quantificar a vazao de todos os pocos em operacio no municipio pode
interferir na confiabilidade da informacao, visto que nao foi considerada parte
da reserva subterranea.

Segundo informacdes da Vigilancia Sanitaria de Vacaria, ndo é comum
haver relatos de falta de 4gua no municipio (apenas em casos de estiagem severa).
Mesmo assim, fica o alerta pela necessidade de dados precisos da vazdo de
explotacdo da totalidade dos pocos em operacédo e da capacidade de suporte dos
lencdis fredticos, para que seja possivel definir um plano de emergéncia e
contingéncia, no caso das estiagens e outras situagdes que impliquem em risco de

abastecimento de agua.

5.2.9 Areas de relevancia ambiental
A seguir, estdo apresentadas as Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

e as areas com sucessibilidade de perda de solo por erosao laminar, no municipio.
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5.2.9.1 Areas de Preservacdo Permanente

O mapa de Areas de Preservacdo Permanente (APP) leva em consideracio
a Lein®12.651 de 25 de maio de 2012. A partir das defini¢cdes da lei, foi elaborada
uma faixa de preservacdo em ambas as margens dos recursos hidricos e areas de
declividade acima de 45°. Sdo encontrados no municipio cursos hidricos de faixa
de protecdo permanente correspondente a 30 metros em cada uma das margens,
que sdo cursos hidricos de até 10 metros de largura, cursos hidricos de faixa de
protecdo de 100 metros, com a largura do leito entre 50 e 200 metros. Também sao
identificadas areas com declividade superior a 45°, e nascentes, as quais possuem
faixas de preservacao de 50 metros, apontadas no CAR.

De acordo com o Art. 61 da Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL,
2012), as areas rurais utilizadas para fins de turismo e uso agrossilvipastoril até 22
de julho de 2008, possuem obrigatoriedade de recuperacdo da faixa de
preservacdo conforme o tamanho da propriedade rural, utilizando para isso, o
numero de mddulos fiscais. Porém, essa particularidade ndo foi observada neste
item, apenas seguindo as indicagdes legais para a delimitagdo das APPs. Em caso
da elaboracdo de préticas referentes a recuperagdo das APPs em meio rural, é
necessaria a avaliacdo de cada propriedade.

O mapa da Figura 40 indica as APP de cursos d'agua, de declividade maior
de 45° ou 100% e nascentes. Sdo observadas APPs de 100 metros nos rios Santana,
Socorro e Pelotas, totalizando 17,09 km?, correspondentes a 0,80% da érea
municipal e 8,52% da porcentagem de APPs. Dos cursos hidricos com até 10 metros
de largura, houve a subdivisdo entre os cursos hidricos perenes, correspondentes a
90,82 km?, 45,27% das APPs delimitadas e 4,26% da 4drea do municipio. As APPs de
cursos hidricos intermitentes compdem 41,56% das APPs, 83,27 km?,
aproximadamente 3,91% da area municipal. Com relacdo as nascentes, essas,
representam 0,26% da area do municipio e as APPs de declividade abrangem
0,18% da area municipal.

Simulando um cenério de minima obrigagdo de recuperacao das faixas de

APP seriam mantidas cerca de 20% das areas aqui delimitadas. Assim, reforca-se a
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avaliacdo de cada caso, onde sdo permitidas as recuperagdes de faixas menores e,

a fiscalizacdo das areas onde devem ser mantidas faixas mais largas, isso,
considerando os cursos hidricos.

Quanto ao perimetro urbano, sdo estimados 2 km2 de APP. No entanto, com

o advento da Lei n° 14.285 de 29 de dezembro de 2021, que possibilita ao

municipio definir as faixas marginais de preservagao permanente de cursos hidricos

em areas urbanas consolidadas, essas areas também precisam ser avaliadas

isoladamente, através do diagndstico socioambiental da area.

Figura 40 - Mapa de areas de preservagcdo permanente

480000 500000 520000 540000
Legenda
XA CQ} Vacaria
& e CUEC S CRCHLE @2 Perimetro urbano
§ Limites municipais
§ Areas de preservacdo permanente
5 @8 Cursos hidricos entre 50
e 200 metros (100 metros)
N @ Cursos hidricos intermitentes
AN de até 10 metros (30 metros)
o B Y . .
3 »:{1: : “ Curso§ hidricos perenes
= 32 y 4 de até 10 metros (30 metros)
§ @@ Declividade acima de 45°
" Nascentes (50 metros)
100 metros
17,09 km?
8,52%
o
[=3
i=3
o
O
=
O
Declividde >45°
3,80 km?
o 1,89%
S
< 50
53 Nas’t’:‘:r::::
5,55 km?
2,77%
§ | 0 10 ke * o
] N Km - . UCS
© | Universal Trapversa de Mercator e
Datum Sirgr:s 2000 Fuso 225 I s a m
|

Fonte: BRASIL (2012), HASENACK e WEBBER (2023), ISAM (2023).
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5.2.9.2 Perda de solos

Na Figura 41 o mapa de potencial de perda de solos por erosdo laminar no
municipio de Vacaria indica menor potencial de perda de solos nas areas de
declividade mais amena. Ha na porcdo central do municipio, a concentragdo visivel
de classes de baixo potencial de perda de solos. De maneira geral, a
heterogeneidade dos potenciais dificulta um zoneamento de riscos, implicando
assim na tomada de decisdes caso a caso. Ainda assim, as classes de potenciais de
perda de solos forte, forte a muito forte e muito forte somam somente 1,95% da
area municipal (41,46 km?), sendo que as classes de muito baixo potencial de baixo

a moderado, essas, representam 67% das areas do municipio (1.434,38 km?).

Figura 41 - Mapa de perda de solos
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5.2.10 Climatologia

De acordo com caracteristicas observadas no clima, o municipio de Vacaria
esta classificado como Cfb segundo Képpen (Figura 42), o qual remete ao clima
temperado Umido, com chuvas em todos os meses e com a temperatura do més
mais quente inferior a 22°C (MORENO, 1961). Da mesma forma, observando o Atlas
Climéatico da Regido Sul do Brasil (EMBRAPA, 2012), elaborado com base no

periodo de 1976 a 2005, Vacaria permanece classificado como Cfb.

Figura 42 - Classificacdo do clima do municipio de Vacaria, segundo Képpen
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Fonte: ISAM (2023).

Neste item sdo avaliadas as varidveis climaticas (temperaturas minima,

média e maxima, pressdo atmosférica, velocidade dos ventos e precipitagbes) a
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partir de dados histéricos entre o periodo de 2008 e 2022, conforme informacdes
disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2022) para a
estagdo meteoroldgica automatica de Vacaria (cdd. A880) localizada préxima a BR-
285.
Com relacdo a umidade relativa do municipio de Vacaria, esta apresentou
variacdes médias durante o ano entre 77,3% (minima) em novembro e 85,9%

(maxima) em junho, com média mensal de 81,65%, conforme apresentados na

Figura 43.

Figura 43 - Umidade relativa do municipio de Vacaria (média mensal de 2008-2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

As temperaturas médias variam entre 10,8°C (minima) e 20°C (méaxima),
obtendo uma temperatura média mensal de 15,6°C (Figura 44). Os meses mais
quentes foram dezembro, janeiro e fevereiro, atingindo uma média anual de
19,7°C, enquanto os meses mais frios foram em junho, julho e agosto, com uma

média anual de 11,4°C.
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Figura 44 - Temperatura minima, média e maxima no municipio de Vacaria (média
mensal de 2008 até 2022)

26,6 26,3 26,2
24.3 24,4

o 2 19,3
O 156
2 139 12,6 12,4 s
s 11,6 "~ 108 11,1 ’ 11,2 '
oY ' 9,5
o 6,5 6,4 '
'_
Ke - © O Q -0 © O <O © O O O
2 ) \ o) o L R F° Ne) 0 A NS
& @4"} < ° <€ N > SIS 059 & 45”6\
AN 2 (\O 66
=@ Temperatura maxima Temperatura média Temperatura minima

Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

A pressdo atmosférica média mensal foi igual a 906,6 mB, obtendo sua
maxima no més de julho, com valor de 909,17 mB e, sua minima no més de

dezembro, com valor de 903,9 mB, conforme apresentado na Figura 45.

Figura 45 - Pressdo atmosférica em Vacaria (média mensal 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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A precipitacdo apresenta comportamento uniforme ao longo do ano,

exceto pelo més de janeiro e outubro que apresentam um pico na incidéncia das
chuvas. Desse modo, a precipitacdo méxima mensal de 191,2 mm ocorre no més
de outubro, enquanto a minima de 107,9 mm ocorre no més de abril. A precipitacdo

média mensal é de 145,8 mm, enquanto o acumulado anual obteve um valor de

1.749,2 mm (Figura 46).

Figura 46 - Precipitacdo no municipio de Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2022).

Avelocidade dos ventos apresentou variagcdo entre 2,9 m/s (minima) no més
de marco e 3,7 m/s (méxima) no més de agosto, obtendo-se uma média mensal de

3,3 m/s (Figura 47).
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Figura 47 - Velocidade média dos ventos em Vacaria (média mensal de 2008 -
2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

De posse dos valores médios de precipitacdo e temperatura, principais
variadveis do Modelo Képpen-Geiger, elaborou-se os climogramas da série avaliada

(Figura 48), com os quais é possivel caracterizar o clima de Vacaria.

Figura 48 - Climograma de Vacaria (média mensal de 2008 - 2022)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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Na andlise da Figura 48, de maneira geral, conforme dados da série
histdrica, a distribuicdo da precipitacdo € superior a 100 mm més, com maiores
indices nos meses de julho, setembro e outubro. Em relacdo a temperatura observa-
se que em média a temperatura fica entre 10°C e 20°C, sendo as menores
temperaturas observadas no periodo do inverno (junho e julho) e as maiores no

verdo (dezembro e janeiro).

5.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

O conhecimento dos elementos bidticos presentes no municipio de Vacaria,
mostra-se importante no contexto do Plano Municipal de Saneamento Basico, visto
que ag¢des estruturais e ndo-estruturais nessa area, devem considera-los com vistas
a reduzir ou evitar impactos, bem como atender ao previsto na legislacdo. Além
disso, o eixo de drenagem, estad diretamente relacionado a areas de preservacao
permanentes e manutencgdo de areas verdes, que consequentemente afetam a flora

e fauna local.

5.3.1 Vegetacao

O municipio de Vacaria se localiza nos dominios do bioma Mata Atlantica.
Embora este bioma seja caracterizado em sua maioria por formacdes florestais, na
regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul sdo encontradas formacgoes
campestres. Majoritariamente, o municipio de Vacaria é caracterizado pela
fitogeografia de Savana Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria (Figura 49). Séo
1.854,95 km?, ou 87,04% da area municipal com esta classificacdo. Os 12,96%
restantes da area de Vacaria (276,21 km?) correspondem a classe fitogeografica de
Floresta Ombrofila Mista.

As savanas gramineo-lenhosas sdo formagdes gramineas rasteiras,
entremeadas de vegetacdo lenhosa raquitica, também sendo chamadas de campo
limpo. As florestas-de-galeria, referem-se as faixas de formagdo florestal

desenvolvida nas margens dos cursos hidricos. Dessa forma, a formagdo campestre
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é entremeada por corredores de formacao florestal. Essa formagao esté associada
a solos rasos e relevo plano a intermedidrio (IBGE, 2012). Assim sendo, esta
formacgado, quando ndo utilizada para a pecuéria, é de facil antropizacdo, por possuir
relevo adequado a mecanizacdo e facil retirada da cobertura natural, além de em
sua maioria, ser composta por solos apropriados a producdo agricola,
especialmente de graos.

Nesta regido a formacdo campestre encontra-se entremeada por formacdes
florestais, em especial, por florestas de araucarias. A nomenclatura Floresta
Ombrdéfila Mista, decorre do fato de haver associacdo entre coniferas e folhosas,
levantando a questdo da importancia da conservacdo da vegetacédo nativa, pela
presenca de araucdrias nessa vegetacdo. Ocupa os locais com altitude superior a
500 metros acima do nivel do mar, predominantemente sobre rochas de basaltos e
rochas efusivas acidas. O principal elemento desta floresta é a Araucaria angustifolia
(pinheiro-brasileiro) (PILLAR; LANGE, 2015).

Encontra-se parcialmente inserido no municipio, o Parque Estadual do
Ibitirid com uma érea total de 415 ha, da qual 317,20 ha sdo na area de Vacaria.
Criado em 1975, pelo Decreto n°® 23.798, de 12 de marco de 1975 (RIO GRANDE
DO SUL, 1975), o parque possui plano de manejo, no qual consta o zoneamento da
area e programas de operagdo e manejo (AMBIENTALIS ENGENHARIA; SEMA,
2012).
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Figura 49 - Classificacao fitogeografica do municipio de Vacaria - RS
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Fonte: ISAM (2023), PROJETO RADAMBRASIL (1986).

Estando o municipio de Vacaria inserido nos dominios da Mata Atlantica, se

aplica a este o regramento disposto na Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006.

Nas definicdes da lei, é reconhecida a condicdo diferenciada da formacéo

vegetacional encontrada no municipio, sendo chamada de campos de altitude,

reafirmando assim, a validade desta lei sobre esta regido. Ressalta-se que

vegetacdes primarias e secundaria em estagio avangado de regeneracdo, somente

poderdo ser suprimidas em caso de utilidade publica.
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5.3.1.1 Flora

Nesta regido fitoecoldgica ocorre a presenca de espécies como o capim-
caninha  (Andropogonlatteralis), o capim-touceira (Sporobulusindicus e
Eragrostisbaiensis), além de diversas espécies dos géneros Stipa, Panicum,
Erianthus, Piptochaetium, entre outros, além de arvores como guamirins
(Myrciaoblongata), carne de vaca (Styraxleprosus), criuvas (Agaristaeucaliptoides),
aroeira salso (Schinusmolle), aroeira vermelha (Schinusterebinthifolius), bugre
(Lithraea brasiliensis), pinheiro brasileiro (Araucariaangustifolia), entre outras. A
Figura 50, Figura 51, Figura 52, Figura 53, ilustram alguns dos exemplares da flora

nativa da drea de estudo.

Figura 50 - Exemplar de Schinus molle (A) e detalhe de um exemplar de Schinus
terebinthifus (B)

Fonte: VACARIA (2018).
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Figura 51 - Exemplar de Lithraea brasiliensis. Em "A”" vista geral do exemplar e em
"B" vista detalhada

Fonte: VACARIA (2018).

Figura 52 - Exemplar de Schinus lentiscifolius. Em "A” vista geral do exemplar e em

Fonte: VACARIA (2018).
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Os banhados sdo geralmente formados por areas pequenas, estando
parcialmente cobertos por vegetacdo formada por plantas aquaticas como
Eryngiumsp. (gravata), Cyperus sp. (tiririca), Ludwigiasp. (cruz-de-malta),
Siphocampylus fimbriatus (erva-capitao), Senecio bonariensis (margarida-do-
banhado), Sphagnum sp. (musgo-estopa), Blechnum sp. (xaxim-do-brejo), entre

outras.

Figura 53 - Exemplar de gravata (

Eryngium sp.)

y

Sem apresentar componentes arbdreos representativos, a distribuicao de
comunidades gramineo-lenhosas prevalece (Figura 54). Devido as diferengas de
temperatura e permeabilidade do solo, assim como as diversas formas de manejo

do campo.
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Fonte: VACARIA (2018).

5.3.2 Fauna

A fauna estd intimamente associada a vegetagdo, o que justifica a
preservagao das formacdes vegetais a ela associada. O diagndstico da fauna, seus
habitos, comportamento, entre outros, permitem o planejamento para a
manutencdo do seu habitat e consequentes condicdes de preservacéo.

O Brasil possui entre 15 a 20% da biodiversidade mundial (ONU, 2019), que
ocorre em todos os grandes grupos, inclusive na fauna. Sdo mais de 120 mil
espécies de invertebrados e aproximadamente 8930 espécies vertebrados: 734
mamiferos, 1982 aves, 732 répteis, 973 anfibios, 3150 peixes continentais e 1358
peixes marinhos (ICMBIO, 2022).

Apesar de estes dados fornecerem uma visdo ampla da importancia da
conservacao destes biomas, a distribuicdo e a drea de ocorréncia da maioria das
espécies ndo sdo bem conhecidas. Também se observa a falta de uma
sistematizacdo das amostragens e seletividade de coleta restrita a alguns grupos,
que acabam por dificultar ainda mais o conhecimento dos aspectos bioldgicos das

espécies e mesmo o conhecimento da prépria diversidade local ou regional.
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O Rio Grande do Sul possui 21 areas sob algum nivel de protecao, sendo
11 estaduais e 10 federais. Contudo, essas areas abrangem menos de 2% do total
do territério, se tornando um fator preocupante, pois as areas protegidas podem
ser estabelecidas a fim de conservar espécies Unicas. Além disso, outros fatores
como desmatamento, expansdo e disseminacdo do florestas exédticas, a caga ilegal,
a captura e criagdo em cativeiro e a pecudria, tém contribuido para que muitas
espécies passem a condicdo de ameacadas (FONTANA et al., 2003).

A legislagdo nacional em vigor, no que tange a fauna, é baseada em grande
parte na Lei n®5.197/67 (BRASIL, 1967) que dispde sobre protecdo a fauna, entre
outras complementares. Destaca-se que essa lei proibe o comércio de espécimes
da fauna silvestre, dispde sobre a cacga e estabelece a licenca para coleta por
cientistas. Destaca-se ainda, a nivel nacional, a Lei n® 9.605/98 (BRASIL, 1998),
conhecida como Lei dos Crimes Ambientais, regulamentada pelo Decreto n°
6.514/08 (BRASIL, 2008), estabelecendo as penas e multas a serem aplicadas sobre

as infracdes ambientais, inclusive crimes contra a fauna.

No Rio Grande do Sul, particularmente, tem-se a Lei n® 15.434/2020 (RIO
GRANDE DO SUL, 2020), que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do
Estado, que em seu artigo 152 declara que as espécies da fauna silvestre nativa,
bem como seus ninhos, abrigos, criadouros naturais, "habitats" e ecossistemas
necessarios a sua sob revivéncia sdo bens publicos de uso restrito.

Importantesinstrumentos de politica ambiental que surgiram foram as listas
e livros vermelhos, que indicam quais as espécies necessitam de protecao especial,
os quais tém sido utilizados para orientar esforcos de conservagdo e de
sensibilizacdo (FONTANA et. al., 2003). No Rio Grande do Sul, a Lista oficial das
espécies ameacadas de extingdo, homologada pelo Decreto Estadual n°
51.797/2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2014), declara as Espécies da Fauna Silvestre
Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do Sul, sendo 280 espécies de
fauna classificadas com grau de ameaca de extingdo (“Vulneravel”, "Em Perigo” ou
“Criticamente em Perigo”), além de 10 j& extintas.

O levantamento das espécies faunisticas foi realizado com base no relatério

“Plano Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS -
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Arroio Da Chécara” com ano base de 2017. Para tanto, foi realizada a observacéo
indireta, por meio da verificagdo da presenca de vestigios, além entrevistas com
moradores vizinhos do local. Também foram utilizadas informagdes publicadas em
estudos ambientais diversos realizados, visualizacdo de animais vivos ou mortos,
registros fotograficos com procedéncia definida e confidvel, e registros de
colecdes cientificas.
A fauna presente na area é representada por espécies adaptadas aos
ambientes de uso agropecuario (ambientes mistos), com médio grau de alteracdo
do ambiente natural. O Quadro 6 apresenta as informacgdes referentes a fauna de

ocorréncia na érea da bacia de captacao.

Quadro 6 - Dados da fauna local

Répteis
Nome cientifico Familia Nome Vulgar
Rhinocerophis alternatus Viperidae Cruzeira
Philodryas olfersii Colubridae Cobra-verde
Helicops infrataeniatus Dipsadidae Cobra-d'agua
Micrurus frontalis Elapidae Coral-verdadeira
Bothrops jararaca Viperidae Jararaca
Bothrops alternatus Viperidae Urutu
Hemidactylus mabouia Gekkonidae Lagartixa
Tupinambis merianae Teiidae Lagarto - Tejuagu
Anfibios
Rhinella icterica Bufonidae Sapo-cururu
Leptodactylus gracilis Leptodactylidae Ra-listrada
Scinax fuscovarius Hylidae Perereca-de-banheiro
Hypsiboas joaquini Hylidae Perereca
Mamiferos
Dasypus hybridus Dasypodidae Tatu-mulita
Lontra longicaudis Mustelidae Lontra
Dasypodidae Dasypodidae Tatu
Accipiter striatus Accipitridae Gavido-miudo
Heterqspzzzgs Accipitridae Gavido-caboclo
meridionalis
Lepus Leporidae Lebre
Nasua Procyonidae Quati
Leopardus tigrinus Felidae Gato do mato
Sus scrofa Suidae Javali
77))// ((jtlrrz(;f;vzzrrf Caviidae Capivara
Mustela putorius furo Mustelideos Furdo do banhado
Tamandua tetradactyla Tamandué Mirim
Didelphis Didelphidae Gambé
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Conepatus chinga Mephitidae Zorrilho
Cervidae Veado
Aves
Columbina Columbidae Rolinha
Patagioenas picazuro Columbidae Pomba carijé
Athene cunicularia Strigidae Coruja buraqueira
Strix virgata Strigidae Coruja do mato
Theristicus caudatus Threskiornithidae Curicaca
Mimus saturninus Mimidae Sabia-do-campo

Emberizoides
ypiranganus

Emberizidae

Canério-do-brejo

Vanelus chilensis

Charadriidae

Quero-quero

Pseudoleistes guirahuro Icteridae Chopim-do-brejo
Cyanocompsa brissonii Cardinalidae Azuldo
Passer Passeridae Pardal
Pitangus sulphuratus Tyrannidae Bem te vi

Phaethontidae

Phaethontiformes

Rabo de palha

Zonotrichia capensis Emberizidae Tico Tico
Penelope Cracidae Jacu
Aramides saracura Rallidae Saracura
Furnarius rufus Furnariidae Jodo de barro

Fonte: Elaborado por ISAM (2017).

109

Das espécies supracitadas, as de maior ocorréncia correspondem ao sapo-

jodo de barro (Furnarius rufus).

5.4 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

cururu (Rhinella icterica), gavido miudo (Accipiter striatus), rolinha (Columbina),
sabid do campo (Mimus saturninus), quero quero (Vanelus chilensis), chopim do

brejo (Pseudoleistes guirahuro), curicaca (Theristicus caudatus), jacu (Penelope),

Neste item estd apresentado a situagdo atual da gestdo municipal dos

servicos dos quatro eixos do saneamento basico.

5.4.1 Meio Ambiente e Gestao de recursos hidricos

O municipio possui a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente,

é o 6rgdo municipal que atua na execucdo e no desenvolvimento de politicas,
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programas e projetos para o desenvolvimento agropecuario, bem como a

conservagao e preservagao no meio ambiente.

Jd o Departamento de Meio Ambiente, juntamente com outros

departamentos da Secretaria (Licenciamento, Fiscalizacdo, Educagdo Ambiental, ...)

é responsavel por promover politicas e estabelecer diretrizes de preservacgao,

controle e recuperacdo do meio ambiente, considerando-o como um patriménio

publico, tendo em vista o uso coletivo e a melhoria da qualidade de vida.

Neste ambito cabe citar algumas leis que possuem relacdo com a Gestédo

Ambiental e de Saneamento no municipio de Vacaria, bem como aquelas que criam

6rgaos que atuam em conjunto com o Poder Publico:

1)

VI)

VII)

Lei Ordinaria N° 996, de 28 de agosto de 1978. Cria o Conselho de
Desenvolvimento Urbano do Municipio de Vacaria;

Lei Ordinaria N° 2266/2005: Dispoe sobre o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA). E o Decreto mais recente,
n®001/2018, que dispde sobre o regimento interno do COMDEMA.
Lei Ordinaria n° 2714/ 2008: Dispde sobre Conselho Municipal de
Habitacdo e Saneamento de Interesse Social e sobre o Fundo
Municipal de Habitagdo e Saneamento de Interesse Social.

Lei Ordinaria N° 2857/2009. Institui o Programa Agenda 21 do
municipio de Vacaria, cria o Férum Agenda 21 de Vacaria.
Resolucdo de Mesa 02/2015, que dispde sobre a realizagdo do 1°
Seminario de Saneamento e Abastecimento de agua, pela Camara
Municipal de Vacaria.

Lei Ordinaria N° 3.800/2015 que dispde sobre a criagdo da
Associacdo Publica denominada Consdrcio Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel da Regido dos Campos de Cima da
Serra (CONDESUS).

Lei Ordinéria N°4196/2018 que autoriza o Poder Executivo Municipal
a instituir o Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento,
no ambito do Municipio de Vacaria.

Destaca-se o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -

COMDEMA, criado em 2007, que é o 6rgdo ambiental municipal de caréter

deliberativo e com participacado da sociedade civil em sua composicdo. Dentre suas

funcdes junto ao poder executivo, estd a de propor e avaliar planos, projetos e
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programas ambientais. O Conselho estd, por exemplo, relacionado a maioria dos

projetos ambientais mencionados abaixo.

5.4.2 Mapeamento da gestao e dos programas existentes de interesse do

saneamento basico

O Departamento de Educacdo Ambiental, em parceria com as outras
secretarias municipais e entidades do municipio, promove e executa programas de
educacgdo ambiental nas suas mais diversas formas. Dentre eles, destaca-se:

e Projeto de Construcao de Médulos Sanitarios

Este projeto visa a construcdo de mddulos sanitérios (banheiros) para as
familias de baixa renda em situacdo de vulnerabilidade social. Vacaria também
conta com mais dois projetos na area da habitacdo, o “Meu Cantinho Feliz” e o
“Morar com Dignidade”, os quais visam o acesso a pavimentacdo e construgdo e
reformas de casas de madeiras para familias em vulnerabilidade social.

e PROPEVA - Programa Permanente de Educacio Ambiental de

Vacaria

Este programa recebe apoio do Agenda 21 Vacaria e do Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA). Abrange 12 projetos,
envolvendo estudantes, professores e comunidade urbana e rural do municipio.
Desde 2009, o Departamento de Educacdo Ambiental realiza palestras, cursos,
oficinas, semindrios e eventos de cunho ambiental. Também executam atividades
de pesquisa e visitas orientadas ao Aterro Sanitario Municipal, a Bacia de Captagao
Hidrica e a dreas de mata nativa. Através de a¢des conjuntas com empresas locais,
Comdema e Férum Agenda 21, foi implementado um eco ponto no Mercado
Publico, para o encaminhamento de eletroeletronicos, e oleopontos em escolas e
empresas, para o encaminhamento de 6leo de fritura inservivel. Alguns dos projetos
estdo listados abaixo:

Meio ambiente, educacdo e sustentabilidade: agdo conjunta entre as

empresas mantenedoras do Centronor e Prefeitura Municipal, o projeto recebe

cerca de 850 alunos por ano no espaco Centro Amigos da Natureza - cedido pelo
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Centronor. La eles participam de palestras sobre educagdo ambiental, abordando
tematicas como trénsito e meio ambiente, mudangas climéticas, coleta seletiva,
compostagem, preservacao e conservacdo dos recursos naturais.

Projeto de Recuperacdo da Vida Vegetal: iniciativa da mesma parceria

citada acima, este projeto envolve em torno de 200 estudantes por ano em
atividades que envolvem o plantio de mudas nativas e medicinais. As mudas, que
sdo preparadas durante o ano, depois sdo distribuidas em eventos de cunho
ambiental na cidade.

e Lixo Limpo

Projeto que leva os estudantes a diferentes locais comerciais que servem
como ponto de descarte de residuos especiais, como farmacias, supermercados,
postos de gasolina, revendedores de lampadas fluorescentes, etc. O objetivo do
projeto é sensibilizar tanto os estudantes quanto os comerciantes acerca do
descarte adequado, conforme a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos.

¢ Manejo Integrado dos Residuos Sélidos

Em torno de 500 estudantes por ano visitam o Aterro Sanitario Municipal
para conhecer e acompanhar as etapas da destinacdo de residuos que envolvem
um aterro, como o tratamento do chorume. Os alunos também sdo encaminhados
para uma conversa com a Associagdo de Recicladores Sao Francisco, para conhecer
sobre a destinacdo do residuo reciclavel e coleta seletiva.

e Nascentes do Futuro

Projeto que visa sensibilizar cerce de 300 estudantes por ano através de
visitas orientadas a Bacia de Captagao Hidrica do municipio, uma vez que Vacaria
conta com 9 nascente principais.

e De olho no Oleo

Projeto que monitora os 30 pontos de coleta de 6leo de fritura, espalhados
por escolas e pontos comerciais. Depois da coleta, o dleo vai para uma empresa

conveniada e é encaminhado para fabricagdo de outros materiais.
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e Agenda 21 Local e COM-VIDAS (Comissoes de Meio Ambiente e
Qualidade de Vida)

Séo palestras de temética ambiental que ocorrem em escolas e empresas,
bem como oficinas de fotografia ambiental, seminarios, cursos e outros eventos que
envolvam a comunidade. No total, o projeto envolve torno de 20 mil pessoas por
ano. Constituido por entidades governamentais e ndo-governamentais, fomenta o
Propeva, dialogando com a comunidade, a fim de diagnosticar fragilidades
ambientais locais. Desde 2013, o programa vem incentivando os eventos
ambientais no municipio e as conferéncias escolares pelo meio ambiente. Tem
atuado na implantacdo e acompanhamento das Comissées de Meio Ambiente e
Qualidade de Vida (COM-VIDAS) nas escolas de Vacaria e municipios de
abrangéncia da 23% Coordenadoria Regional de Educagao (CRE).

Vacaria também conta com alguns eventos paralelos que também tratam,
direta ou indiretamente, sobre temas ambientais ou de sensibilizacdo, como por
exemplo a oficina e exposi¢do de fotografia ambiental, voltada para alunos do
ensino municipal e realizada através de uma parceria entre COMDEMA, Associacéo
e Sindicato Rural e secretarias municipais de meio ambiente e educacéo; palestra
com representantes de CRBio sobre “estudo dos desastres”, tratando temas como
mudangas climéaticas e vulnerabilidades locais, direcionada para o Conselho
Municipal de Protecdo e Defesa Civil; atualizacdo do Plano Diretor da Bacia de

Captacgao de Agua (ISAM), etc.

5.5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagndstico do servico de abastecimento de &gua contempla
informacdes que permitem uma descricdo da realidade de Vacaria, através de
dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal e pela CORSAN, concessionéria

que administra e presta os servicos de abastecimento de agua.
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5.5.1 Gestao dos servicos de abastecimento de agua

O histérico dos servicos de abastecimento foi elaborado com base nas
informacdes e imagens apresentadas no “Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Vacaria” (MUNICIPIO DE VACARIA, 2013) e demais informacgdes
recebidas e documentos técnicos consultados.

Até a década de 1930 n&o havia encanamento de distribuicdo de édgua e
todas as residéncias da &rea urbana eram abastecidas por pocos, fontes e a famosa
bica da cidade. Em 1950 a Secretaria de Obras Publicas do Estado iniciava a
distribuicido de &agua no municipio. Em 1966 foi fundada a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN), que desde entdo € a responsavel pelas
obras de abastecimento de dgua na cidade (MUNICIPIO DE VACARIA, 2013).

A gestdo do servico de abastecimento de dgua é de responsabilidade da
CORSAN na éarea urbana da sede do municipio e nas areas rurais continuas ou
aglomerados urbanos localizados na area rural, desde 2010, quando foi sancionada
a Lei Municipal n® 2959, que autoriza convénios com a CORSAN e com a Agéncia
Estadual de Regulagdo de Servigos Publicos (AGERGS). O contrato n® CP154 da
CORSAN com o municipio possuia validade até 2035. Porém, em 2021, Vacaria
assinou o 1° Termo Aditivo com a Companhia (Anexo A), com a Companhia, que
visa adequar os compromissos da empresa as metas exigidas pela lei federal do
novo Marco Legal do Saneamento. A adesdo chancela a estratégia planejada pela
CORSAN e amplia o prazo dos contratos até 31/12/2062 (CORSAN, 2021).

A concessionéria é responsavel pela captacdo, adugdo de agua bruta,
tratamento, distribuicdo e medicdo do consumo de dgua e controle da qualidade.
Na érea rural do municipio, a gestdo dos servicos de abastecimento de dgua é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Vacaria.

A gestdo de abastecimento de agua possui estrutura organizacional
conforme apresentado na Figura 55, sendo composta pelo Prefeito Municipal,
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria de Saude, somando 05
colaboradores; além da equipe da CORSAN que conta 8 funcionérios na parte

comercial, 17 que atuam no operacional e 6 de trabalham na manutencao.
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Figura 55 - Estrutura organizacional da gestdo dos servicos de abastecimento de

agua
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Fonte: ISAM, adaptado de CORSAN (2023), Prefeitura Municipal de Vacaria (2023).

O municipio de Vacaria ndo apresenta Plano de Abastecimento de Agua,

tampouco legislacdes especificas acerca do abastecimento, foram identificadas

apenas algumas diretrizes no Cédigo de Obras e no Plano Diretor referentes ao

sistema de abastecimento de dgua.

A Lei Complementar n® 37/2014, que institui o Plano Diretor, destaca:

"Art. 11 A politica de saneamento ambiental integrado tem como objetivo
manter o meio ambiente equilibrado, alcancando niveis crescentes de
salubridade, por meio da gestdo ambiental, do abastecimento de dgua
potavel, da coleta e tratamento de esgoto sanitdrio, da drenagem das
aguas pluviais, do manejo dos residuos sélidos e do reuso das aguas,
promovendo a sustentabilidade ambiental do uso e da ocupacéo do solo.

Art. 13 A gestdo da infraestrutura municipal tem como objetivo melhorar a
qualidade de vida da populagdo, aumentar os niveis de salubridade e
manter o equilibrio com o meio ambiente.

Paragrafo Unico - Entende-se como infraestrutura o abastecimento de dgua
potavel, a coleta, tratamento e destinacdo do esgoto e residuos sdélidos, o
fornecimento de energia elétrica publica e domiciliar, a drenagem urbana
e a pavimentacdo das vias urbanas e rurais, dentre outros.

Art. 14 S3o diretrizes da gestdo da infraestrutura do municipio de Vacaria:
| - Universalizar o acesso ao abastecimento de agua potavel e ao
fornecimento de energia elétrica (VACARIA, 2014).
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A Lei Municipal Ordinéria n° 545/1963 - Cédigo de Obras, nos art. 211 a

218, dispdem sobre as instalacdes hidraulicas, onde destaca-se:

"Art. 211 - As edificacdes abasteciveis pela rede publica de distribuicdo de
dgua deverdo ser dotadas de instalagdes hidraulicas e sanitarias,
obedecendo tais instalagdes as normas ditadas pelo Cédigo de Agua e
Saneamento, e enquanto este ndo for promulgado, quando possivel as
normas da NBR sobre o assunto.

§ 1° - Considera-se abastecivel pela rede de agua:

| - a edificacdo que tiver a extremidade de sua fachada mais préxima do
distribuidor a ndo mais de 20 (vinte) metros de um ponto desse distribuidor
distdncia essa medida sobre o alinhamento correspondente a fachada e
compreendida entre as projecdes sobre esse alinhamento dos dois pontos
em foco.

Il - A edificacdo de esquina com uma das fachadas nas condicdes da alinea
anterior.

§ 2°- O abastecimento ficara, em qualquer caso, subordinado as condicdes
piezométricas reinantes no distribuidor.

Art. 217 - A colocacéo de hidrémetros no interior dos edificios em nichos
ou pegas a tal fim destinadas, regular-se-a pelo Cédigo dos Servigos de
Agua e Esgotos (VACARIA, 1963).”

Além disso, Vacaria possui um Plano Diretor da Bacia de Captacdo do Arroio

Chécara (Lei Municipal n® 4.653/2020).

"Art. 1 Esta Lei Complementar regulamenta o uso e a ocupagao do solo na
drea da Bacia de Captacio de Agua do Arroio da Chéacara, que integra a
presente Lei, com o objetivo de assegurar a protecdo ambiental do
manancial, seus afluentes e demais cursos d'agua, bem como todos os
sistemas naturais ali existentes, especialmente no que se refere a
qualidade e quantidade de dgua para fins de abastecimento publico no

Municipio de Vacaria (VACARIA, 2020).”

A Lei Complementar n° 5/2010, que dispde sobre o novo cédigo de

posturas destaca:

"Art. 117 A utilizacdo alternativa e coletiva de pocos de abastecimento fica
sujeita a realizagdo de andlise de potabilidade da dgua, mensalmente,

conforme portaria do Ministério da Saude. (VACARIA, 2010).”
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5.5.2 Descricao do sistema de abastecimento de agua

O abastecimento de dgua, na Zona Urbana, é de administracdgo da CORSAN
e acontece pela rede publica de distribuicdo, através da captagdo de agua
superficial (CORSAN, 2022). Na zona rural, onde o abastecimento é de
responsabilidade da Prefeitura, a captacdo ocorre por pocos profundos ou por
nascentes/vertentes, e a distribuicdo se da por meios de solugdes comunitarias e
individuais.

O abastecimento publico da zona urbana ocorre exclusivamente de
manancial superficial por meio de barragem de acumulagédo de dgua com captacéo
de cerca de 200 I/s, atendendo 66.697 habitantes. Na zona rural, o abastecimento
é por meio de dgua subterrdnea, com 46 pocgos profundos e mais 585 pontos de
captacdo (pocos rasos, nascentes/vertentes), atendendo cerca de 3.756 habitantes.
Quando se compara o niumero de consumidores com a populagdo do IBGE do
Censo de 2022, infere-se que 100% da populacédo é atendida com dgua potavel.

A seguir sdo detalhados os sistemas de abastecimento urbano e rural.

5.5.2.1 Descrigao do sistema de abastecimento de dgua na area urbana

O abastecimento publico ocorre exclusivamente por mananciais
superficiais, através da captacdo de dgua no Arroio da Chéacara, pertencente a Bacia
Hidrografica do Rio Apuaé-Inhandava. A tomada de &gua é do tipo direta com
barragem de nivel, e a vazao utilizada é de 200 I/s (CORSAN, 2022). Nas Figura 56,
Figura 57, Figura 58, Figura 59 e Figura 60 sdo apresentadas a localizagdo do
municipio de Vacaria em relacdo a Bacia Hidrogréfica dos Rios Apuaé-Inhandava,
bem como a Bacia de Captagdo do Arroio Chéacara, a barragem de acumulagao de

dgua e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).
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Figura 56 - Localizacdo da Bacia dos Rios Apuaé-Inhandava em relagdo ao estado
do Rio Grande do Sul
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Fonte: Adaptado de SEMA RS (2020).

Figura 57 - Localizacdo da bacia de captagdo do Arroio da Chacara no municipio de
Vacaria
507500 510000 512500

Legenda
===~ Intermitente

6852500

— Perene

I Recursos hidricos

D Bacia do arroio da Chacara
Perimetro urbano

~ Bacia do Rio Socorro

6850000

Argentina

Oceano
Atlantico

Uruguai

6847500

Bt
£ N

| g

~ Brasil AR

:

" Oceano
Atldntico

Fonte: VACARIA (2018).
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Figura 58 - Reservatdrios de captagdo e acumulagdo da Bacia do Arroio da Chacara
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Fonte: VACARIA (2018).
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Figura 59 - Barragem de acumulacéo e reservagao

Fonte: VACARIA (2018).

Figura 60 - Fotos da inauguracédo da ETA e da Barragem do municipio de Vacaria
(1976)

Fonte: VACARIA (2012).

A responsabilidade administrativa da barragem e reservatério é da Diretoria

de Operacdes da CORSAN localizada em Porto Alegre/RS, a qual controla o
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atendimento aos requisitos legais, bem como realiza as vistorias necessarias. O
complexo possui Plano de Seguranca de Barragem (CORSAN, 2023).

O abastecimento de dgua da zona urbana do municipio é composto por 1
sistema de abastecimento de dgua publico (SAA), com manancial exclusivamente
de agua superficial, proveniente do Arroio das Chacaras. De um modo geral, o
sistema de captacado e distribuicdo é composto por um manancial, uma barragem,
uma adutora de dgua bruta, uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EBAB), quatro
Estacoes Elevatérias de Agua Tratada (EBAT), uma Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA) do tipo convencional, quatro reservatoérios elevados, dois reservatérios semi-
enterrados, um reservatério apoiado, um reservatério enterrado e a rede de
distribuicdo com extensao total de 273.178,00 km (CORSAN, 2022).

A Figura 61 apresenta a variagao dos niveis do reservatério de acumulagao
monitorados pela CORSAN durante o periodo de 1998 a 2012. Observa-se que ha
muitas falhas durante o periodo, mas € importante destacar que em periodos com
menor vazdo afluente, essencialmente entre os meses de janeiro a abril, ocorrem os
menores niveis de dgua. Além disso, no ano de 2012 ocorreu um evento cujo nivel
de 4gua ficou abaixo do nivel minimo de operacgdo (5 metros), sendo necesséria a
obra de transposicao de dgua a partir da bacia Passo da Porteira. Este episédio é
um alerta para melhor gestdo da quantidade de dgua na bacia, principalmente em

periodos criticos cuja precipitacdo € menor que a média (VACARIA, 2018).
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Figura 61 - Variacdo dos niveis do reservatério de acumulacao (m)
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Fonte: ISAM (2017).

O SAA atende a uma populagao urbana de 66.697 consumidores e tem
20.583 ligagdes ativas de agua, equivalente a 26.445 economias ativas com SAA. O
consumo médio mensal do SAA micromedido é de aproximadamente 2.966.586,00
m3/ano, o que equivale a 0,12 m3/dia por habitante ou 123,5 L/hab/dia de consumo
per capita (COSAN, 2022). Estes valores estdo abaixo do consumo médio do estado
do RS, de 151,6 L/hab.dia (SNIS, 2021). Além disso, o indice médio de perdas do
sistema é de 49,58% (CORSAN, 2022).

O SAA possui 3 reservatérios elevados de concreto, totalizando 1.130,00
m3, 1 reservatério elevado de aco carbono com capacidade de 30 m3, 2
reservatérios semi-enterrados de concreto, totalizando 3.500,00 m3, 1 reservatério
enterrado de concreto com capacidade de 500 m3 e 1 reservatdrio apoiado de
concreto com capacidade de 500 m3. A capacidade total de reservacdo de dgua
tratada no municipio é de 5.660 m3 (CORSAN, 2022). As limpezas dos reservatérios
ocorrem anualmente, geralmente em abril (CORSAN, 2023).

O tratamento de agua é realizado por meio de uma ETA do tipo
convencional. A capacidade projetada de tratamento da ETA é de 180 L/s, porém
sao tratados 200 L/s, em um tempo de operacdo médio de 21 h/dia. E realizada uma

pré-desinfeccdo com cloro, apds, a dgua bruta passa por um misturador do tipo
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Calha Parshall, onde é adicionado o coagulante. Além disso, a estagdo conta com 1
floculador hidraulico, 2 decantadores convencionais e 3 filtros com filtracdo de
dupla camada. Ao final, é adicionado flior antes da distribuicao. Além disso, hd um
reservatério de passagem, com capacidade de 130 m3 (CORSAN, 2022).

Além disso, a CORSAN tem um planejamento de investimentos em servicos
de abastecimento para o municipio. A curto prazo (1 a 5 anos) a concessionaria
pretende implantar o reservatério Monte Carlos (500 m3), executar um reservatoério
elevado em concreto no Bairro Seminario (500 m3) e iniciar a implantagdo de um
reservatério elevado de 500 m3 no Bairro Imperial (CORSAN, 2022). A médio prazo
(6 a 10 anos)a companhia pretende finalizar a implantagcdo do reservatério do Bairro
Imperial (CORSAN, 2022).

A Tabela 14 apresenta um resumo das informagdes do SAA Vacaria,
enquanto a Figura 62 exibe um esquema ilustrativo do complexo da ETA e das

redes de destruicdo de dgua do municipio.

Tabela 14 - Tabela resumo do SAA do municipio de Vacaria

Forma de abastecimento SAA
Nome Vacaria
Cédigo S432250000001
Coordenadas Geogréficas do SAA -28,4623 | -50,9192
Tipo de Tratamento ETA convencional
Populacdo abastecida (hab.) 66.697
Economias abastecidas (n°) 20.583
Capacidade de reservacdo (m3) 5.660
Consumo anual (m3/ano) 2.966.586
Consumo médio per capita (L/hab./dia) 123,55

Fonte: Adaptado de CORSAN (2022).
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A rede de distribuicdo de dgua da zona urbana de Vacaria possui cerca de
273.178 m de extensdo, com diametros que variam entre 32 mm e 60 mm. Sao
identificadas ainda nas redes valvulas redutoras de pressdo, expurgos,
reservatérios, pontos de descarga, tés, curvas, registros, reducdes e hidrantes
(CORSAN, 2022).

As tubulagdes sdo constituidas de materiais como: fibrocimento, ferro
fundido e PVC. Em geral as condicdes das redes sdo boas, somente no caso das
redes mais antigas de fibrocimento é estimada uma vida util de mais de 20 anos,
para os demais materiais espera-se uma vida Util superior (CORSAN, 2023a).

Os problemas com vazamentos estdo relacionados na maioria das vezes
com o "estresse” do material e/ou excesso de peso na via; as causas de rompimento
da tubulagdo, geralmente, sdo por meio de fatores externos, como
escavacgdes/intervencdes no solo (CORSAN, 2023a).

Na Tabela 15 estao apresentados os didmetros e comprimentos da rede de

abastecimento de dgua.

Tabela 15 - Didametros e extensdes da rede de abastecimento de dgua

Diametro | Comprimento (km)
32 mm 19,77
40 mm 0,30
50 mm 155,48
60 mm 21,62
75 mm 20,84
85 mm 0,36
100 mm 11,60
125 mm 1,37
150 mm 16,76
200 mm 6,18
250 mm 4,22
300 mm 5,63
350 mm 5,93
400 mm 2,13
450 mm 2,26
600 mm 1,09

Total 275,54

Fonte: Adaptado de CORSAN (2022).

Na Figura 63 é apresentado o mapa com as redes de abastecimento.
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Figura 63 - Mapa da rede de abastecimento de dgua de Vacaria
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Fonte: adaptado de Vacaria (2022).

Segundo informagdes da CORSAN, as condi¢des gerais de captacdo da
adgua estdo adequadas. Em relagdo aos dispositivos de captacdo de agua e sua
estrutura, estes se encontram em boas condi¢des (CORSAN, 2023a). Todos os
equipamentos estdo em operacao e recebem manutencdo sempre que necessario.
A troca é realizada somente quando é inviabilizado o conserto.

Além disso, o sistema de abastecimento de 4dgua possui instalagdo de
medidores de vazdo na entrada (captagdo) de agua bruta no reservatério e
macromedidores na saida da dgua tratada, antes da distribuicdo. Os medidores
permitem a avaliagdo das perdas na rede, importantes para verificacdo e o
planejamento  futuro, principalmente relacionado a periodicidade de

manutencdo/troca da rede de abastecimento e eliminacdo de vazamentos, visando

sua maior sustentabilidade e eficiéncia (CORSAN, 2023a).
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Ressalta-se, porém, o baixo numero de macromedidores de vazdo
instalados. A NBR 12.218/2017 (ABNT, 2017) recomenda que os Distritos de
Medicdo e Controle (DMC) possuam no maximo 5000 ligacdes de dgua ou uma
extensdo de até 25 km de redes. Como resultado, em termos de ligagdes de agua
o DMC do municipio é 4 vezes maior do que o recomendado pela norma, e em
termos de extensdo de rede ele é 11 vezes superior ao recomendado, denotando
a necessidade de subdivisdo do sistema em setores menores.

A manutencdo em todo o sistema é realizada de forma preventiva com
escalas periddicas para verificagdo dos equipamentos e materiais do sistema de
abastecimento de &gua, entre eles: bombas, elevatérias, estrutura da
barragem/reservatério, sistemas de recalque; de modo a evitar desgastes e dar
garantia de abastecimento sem paradas (CORSAN, 2023a). Ainda, a CORSAN
possui sistemas de seguranca que alertam no caso de falhas de alguns
equipamentos (principalmente elétricos) quando ocorre curtos-circuitos, picos ou
falta de energia elétrica, etc.

A manutencao corretiva também acontece por equipe prépria da CORSAN
quando ocorrem episédios de rompimento da tubulacdo, vazamentos,
extravasamentos, interrupcoes de abastecimento. No caso de parada de
equipamentos, que necessitam de conserto, estes sdo encaminhados para
empresas terceirizadas realizarem a manutencao (CORSAN, 2023a).

Para o atendimento das necessidades relacionadas ao servico de
abastecimento publico de dgua, a CORSAN disp&e de canais de atendimento para

os municipes por meio de call center, WhatsApp, site, chat virtual entre outros,

conforme apresentado na Figura 64 (CORSAN, 2023a).
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Figura 64 - Meios de Servicos de Atendimento ao Consumidor da CORSAN
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CALL CENTER
0800 646 6444, gratuito
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WHATSAPP
Adicione o nimero 51 9704-6644 aos seus contatos e envie uma mensagem,

0
@

EM HORARIO COMERCIAL

o

VIDEOCHAMADA
Atendimento a clientes de dentro e fora do Estado mediante agendamento
prévio pelo site ou App.

REDES SOCIAIS
Noticias atualizadas, esclarecimentos de duvidas e solicitagcdo de
servigos através dos perfis oficiais da Corsan no Facebook e Twitter

TOTENS DE AUTOATENDIMENTO
Conhega os servi¢os disponiveis e saiba onde estdo instalados os totens
acessando a Unidade de Atendimento Virtual no nosso site.

UNIDADE DE SANEAMENTO
Verifigue a necessidade de agendamento no site ou App para atendimento
presencial na Unidade mais proxima

FALE CONOSCO
Informagaées sobre servicos em www.corsan.com.br ou App

00000

GOVERNO DO ESTADO

Mais Digital, l CORSAN ! RIO GRANDE DO SUL

mais perto de vocé.

Fonte: CORSAN (2023a).

5.5.2.1.1 Bacia de captacao do Arroio Chacara

Vacaria possui um Plano Diretor da Bacia de Captagao do Arroio Chécara (Lei
Municipal n°® 4653/2020). A referida lei regulamenta o uso e ocupacéo do solo na

area da bacia de captagao e tem o objetivo de assegurar a protecdo ambiental do
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manancial, seus afluentes e demais cursos d'agua, bem como aos sistema naturais
ali existentes, especialmente no que se refere a quantidade e qualidade da agua
para abastecimento publico do municipio (VACARIA, 2020).
Além disso, em 2018 o municipio de Vacaria realizou um estudo para

elaboracdo do Plano Diretor, que serviu de subsidio para elaboracdo da Lei

4653/2020.

5.5.2.2 Descricdo do sistema de abastecimento de dgua na area rural

O abastecimento da zona rural do municipio ocorre, através de 46 Sistemas
de Abastecimento Coletivo (SAC) e 04 grandes regides com Sistemas de
Abastecimento Individual (SAl) que equivalem a 585 pontos de captagao (Figura

65).
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Figura 65 - Sistemas de abastecimento de dgua da zona rural
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Identificacao

1 - EMEF Barro Preto Joao Becker

da Silveira (SAC)

- Assentamento Nova Estrela (SAC)

- Assentamento Nova Batalha (SAC)

- Comunidade Bela Vista Hotel (SAC)

- Rasip Gran Formagio A e B (SAC)

- Agroindustrial Yoski Ltda (SAC)

- Frutiagrosul Macena (SAC)

- Comunidade Passo da Porteira | e Il (SAC)
- Agro Baldin (SAl)/

Frutini Capao da Heranca (SAC)

10 - Sul Frut. Agroindustrial Importacao (SAC)
e Exportacao de Frutas Ltda (SAC)

11 - Frutini Pomar Moerao (SAC)

12 - Comunidade Capela do Rosario (SAC)
*Os demais SACs e SAls nao possuem
coordenadas ou as coordenadas nao estao
dispostas na area do municipio

VN UAWN

Fonte: ISAM (2023).

Os SACs possuem o sistema de captagdo de dgua composto, em sua

grande maioria, por pogos tubulares profundos com bomba submersa, tratamento

da &gua bruta com hipoclorito, acondicionamento da agua em reservatério e

posterior distribuicdo para os domicilios através de uma rede interligada (VACARIA,

2023g). Os SACs sao utilizados, principalmente para abastecimento das residéncias

e alojamentos localizados no interior, inclusive nos pomares de mag¢éd do municipio

(VACARIA, 2023g). Conforme dados obtidos com a Vigilancia Sanitaria de Vacaria,

sdo abastecidos por meio do SAC em Vacaria 1.496 pessoas, com vazao de retirada

superior a 1.232,16 m3/dia, j& que apenas 5 pogos possuem essa informacdo
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(VACARIA, 2023g). Do total dos SACs, apenas 12 (26%) possuem outorga de uso
de &gua.

Os SAls possuem sistema de captacdo da dgua por meio de nascentes,
vertentes ou pogos tubulares rasos, os quais ndo possuem tratamento por
desinfeccdo simples e a agua é distribuida individualmente por domicilio.
Conforme dados obtidos com a Vigilancia Sanitaria de Vacaria e o DATASUS, a
populacgdo total atendida pelo SAl é de aproximadamente 2.260 habitantes e cerca
de 1.167 economias com abastecimento de agua, incluindo usos residenciais,
comerciais e industriais (DATASUS, 2023b). Além disso, os SAls ndo possuem
outorga, impossibilitando o controle da vazédo de retirada (VACARIA, 2023g).

Sendo assim, a populacdo rural atendida com abastecimento de adgua, por
meio de SAl e SAC, é cerca de 3.756 habitantes, o que corresponde a um
atendimento de 100% da populacao rural.

Com relacédo aos reservatérios de armazenamento de dgua, nos SACs eles
sdo de fibra e geralmente sao realizadas limpezas com periodicidade de 6 meses.
Estas limpezas sdo executadas por empresas terceirizadas, contratadas pelos
proprietarios dos sistemas e, em funcdo das auditorias as quais estes sistemas estdo
sujeitos, € necesséario apresentar os laudos desinfec¢do. Nos SAl's, a maioria da
populacado é abastecida por gravidade, sem a presenca de reservatérios. Os que
possuem reservatérios utilizam de fibra. Quanto a limpeza, a Vigildncia Sanitéria
orienta que os moradores realizem uma vez por ano, porém ndo é solicitado
comprovante. No entanto, quando sao realizadas as analises de dgua, em caso de
alteracdo nos resultados, a Vigilancia cobra que seja realizada a limpeza e
disponibiliza hipoclorito para a desinfeccdo (VACARIA, 2023g).

A relacdo dos SACs e SAls do municipio de Vacaria e demais informacdes
como: tipo de captagdo, cédigo do poco, processo de outorga, localizagdo,
populacdo e vazdo por poco, estdo apresentados no Quadro 7 e Quadro 8. Os
quadros foram elaborados a partir dos dados municipais de Vacaria disponiveis no
DATASUS/SISAGUA (2023b) e foi complementada com dados primarios recebidos

pela Vigilancia Sanitaria do municipio.
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Quadro 7 - SACs de abastecimento da zona rural de Vacaria
FOJ:: ° Tratamen- Pon?lzlc?igao Cat?:l%o"a Vazio | Localiza-
. Nome' Cédigo’ Latitude' | Longitude' | to/Hipo- Outorga’ T -
abasteci- clorito? abaste- ponto de (m3/dia) cdo
mento' cida? captacio’
Comunidade Poco Nio
SAC Passo da Porteira | C432250000006 - - Sim 31 s . 0.0 BR116
lell artesiano possui
- Refu-
SAC EMEF Santa | 435550000036 - - N&o 18 Poco Nao 0.0 giado 5°
Maria Gorete artesiano possui Distri
Istrito
Pomar Schio Nascente/ N3o
SAC Capéao Dos C432250000018 - - Sim 18 mina/ ossui 0.0 BR 285
Pinheiros fonte P
Nascente/
Rasip Pomar Séao mina/ Nao
SAC P C432250000023 - - Sim 74 fonte e : 0.0 BR 286
Paulino AEB possui
poco
artesiano
sac | EMEFDrAmthur | 35250000038 : : Sim 3 Pogo Nao. 00 | BR116
Coelho Borges artesiano possui
sac | Comunidade Nst | 35950000005 | -28,98052 | -50,97459 | Sim 17 Pogo Nao. 00 |Fazen-da
de Fatima artesiano possui Estrela
Comunidade p N
SAC | Passo da Porteira | C432250000006 | -28,43769 | -50,88166 Sim 31 %0 a0 0.0 BR 116
LEII artesiano possul
Comunidade Nascente/ Nao
SAC . C432250000009 | -28,27945 | -50,79855 Sim 80 mina/ . 0.0 BR116
Bela Vista Hotel f possui
onte
EMEF Barro
Preto Joao Nascente/ Nao Fazen-da
SAC C432250000028 | -28,00058 | -50,96931 Sim 9 mina/ , 0.0
Becker da f possui Estrela
Jo onte
Silveira
sac | Comunidade 435550000025 : : Sim og | Nascente/ | Nao 00 | BR116
Bela Vista mina/ pOssui
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Forma Tratamen- Popt’lla.géo Categoria ) .
0 Nome' Cédigo’ Latitude' | Longitude' | to/Hipo- Tl i Outorga’ Vazao ) Loca |I: a
abasteci- clorito? abaste- ponto de (m3/dia) cdo
mento' cida? captacio’
fonte
Comunidade Poco Refugia-
SAC Capela do C432250000022 | -28,65652 -50,93485 Sim 107 9 Sim 0.0 do 5°
. artesiano . .
Rosario Distrito
Rasip Pomar Séo - . Poco .
SAC Luis A C432250000013 28240366 -50,541671 Sim 27 artesiano Sim 0.0 BR 285
sac | RasipPomarSso | 135550000013 Sim 28 Pogo Nao 0.0 BR 285
Luis B artesiano possui
SAC RasipFaz | 135950000012 |  -28,81 50 Sim 15 Pogo Sim 0.0 BR116
Guabiju artesiano
Rasip Gran - . Poco .
SAC Formagio A E B C432250000014 28242533 -50,532399 Sim 6 artesiano Sim 532,2 BR 116
SAC Rasip Gran C432250000014 | -28,4096 | -50,8942 Sim 6 Poco Sim 0.0 BR 116
Formagio AEB artesiano
SAC Pomar Schio | 135550000015 Sim 9 Pogo Nao 0.0 BR 285
Nova Escocia Il artesiano pOossuli
sac | Assentamento | 435550000026 | -28,06154 | -50,93866 Sim 55 Pogo Sim 0.0 | Fazen-da
Nova Batalha artesiano Estrela
SAC Pomar Schio | ~135550000016 \ i Sim 21 Pogo Nao 0.0 BR 285
Nova Escocia | artesiano pOossuli
SAC | Assentamento | 435550000027 | -28,04569 | 5092016 | Sim 178 Pogo Sim 0o |Fazen-da
Nova Estrela artesiano Estrela
Estrada
SAC Pomar Agroban | C432250000024 Sim 15 Poco Nao 0.0 Capdo
artesiano possui da
Heranca
. - Estrada
SAC Fr“Mt'agrOS“' C432250000031 | -28,40727 | -50,8274 Sim 132 Poco N&o 0.0 da
acena artesiano pOSSUI I\/Iacena
SAC Frutini Pomar | 135550000030 | -28,53998 | -50,78476 Sim 12 Poco Nao 0.0 BR 285
Moerao artesiano pOSSUI
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Forma Tratamen- Popt’lla.géo Categoria ) .
0 Nome' Cédigo’ Latitude' | Longitude' | to/Hipo- Tl i Outorga’ V3a zao Loca |I: a
abasteci- clorito? abaste- ponto de (m3/dia) cdo
mento' cida? captacio’
. - Estrada
SAC Pomar Schio | 432250000020 . - Sim 40 Poco Nao. 0.0 da
Santana artesiano possui
Macena
i - Estrada
sac | EMEFFlorindo 35950000029 . . Sim 184 Pogo Nao 0.0 | Coxilha
Caon Sao Pedro artesiano possui
Grande
Estrada
sac | FrutiniCapdoda | 435950000003 | -28,46259 | 50,9615 Sim 52 Pogo Néo 0.0 Capao
Heranca artesiano possui da
Heranca
. - Estrada
SAC Pomar Schio | 439250000021 - . Sim 40 Pogo Néo 0.0 da
Ferrovia artesiano possui
Macena
- Estrada
SAl AgroBaldin | C432250000001 | -28,46259 | -50,96115 N3o 3 Poco Nao 0.0 Capéo
artesiano possul H
eranca
Pomar Schio Sao . Poco . Estrada
SAC . C432250000017 - - Sim 25 ; Sim 0.0 da
Luis artesiano
Macena
. - Estrada
SAC Pomar Schio | £432250000019 - - Sim 31 Pogo Nao. 0.0 La
Varzea artesiano possui .
Rosario
. - Estrada
sac | PomarPerboni | 435950000033 : : Sim 9 Poco Nao 0.0 La
Varzea artesiano possui .
Rosario
Embrapa Uva e . Poco Sim,
SAC ! . C432250000053 - - Sim 9 ; 002.144/ 60 BR 285
Vinho Vacaria artesiano 2021
SAl Pomar VAndre | 439250000042 . . Nzo 5 Pogo Nao 0.0 BR 285
Bortolon artesiano pOssui
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FOJ:‘ : Tratamen- Pon?lzlc:igao Cat:%ona Vazio | Localiza-
. Nome' Cédigo’ Latitude' | Longitude' | to/Hipo- Outorga’ o o
abasteci- clorito? abaste- ponto de (m3/dia) cao
mento' cida? captacio’
Pomar li Andre . Poco Nao
SAl C432250000040 - - Nao 2 ; . 0.0 BR 285
Bortolon artesiano possui
sal | ErmestoBortolon | oy35550000043 . . N&o 3 R Nao. 0.0 BR 285
Jr artesiano possuli
Pomar | ~
SA Agrocomercial | C432250000039 - - N&o 15 Poco Nao 0.0 BR 285
Bortolon artesiano possui
. - Estrada
SAl SimvaSede | 439750000047 : : Nao 3 Pogo Nao 00 | Capio
Campestre artesiano possui co
Do Indio
Fazenda El . Poco . Estrada
SAC C432250000050 - - Sim 6 ; Sim 108 Passo do
Dourado artesiano Carro
sa | PomarlvAndre | y39550000041 : : Nzo 15 Pogo Nao 00 | BR285
Bortolon artesiano possui
. - Estrada
SAC Comunidade | 435550000057 - - Sim 58 Poco Nao 0.0 Santa
Santa Luzia artesiano possul Luzia
Aeroporto Poco N3o
SAC Regional Ernori | C432250000059 - - Sim 3 s . 0.0 BR 285
Angelo Mezari artesiano possui
Sul Frut
Agroindustrial Poco Sim, O-
SAC Importacao e C432250000052 | -28,5411 -50,9733 Sim 9 s 000.582/ 36,96 BR116
artesiano
Exportacao de 2020
Frutas Ltda
Nascente/ N Estrlida
SAI Leocir Pontel | C432250000049 - - Né&o 3 mina/ 2o 0.0 e
fonte pOssui Antbnio
Prado
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Forma Populacdao | Categoria
de . 41 o g o 11 Tratamen- | * < dia do .| Vazdo | Localiza-
. Nome Cédigo Latitude' | Longitude' | to/Hipo- Outorga P o
abasteci- clorito? abaste- ponto de (m3/dia) cdo
mento' cida? captacio’
Agroindustrial . Poco Sim, O-
SAC ) C432250000051 | -28,4095 -50,8591 Sim 9 ; 000.573/ 504 BR 116
Yoski Ltda artesiano
2020
Frutiagrosul . Poco N&o Estrada
SAC C432250000054 - - Sim 15 ; . 0.0 Passo do
Roca Velha artesiano possui
Socorro
. - Estrada
SAC Frutiagrosul | 435950000055 : . Sim 12 Poco Nao. 0.0 | Passodo
Cachoeira artesiano possui Socormo
DDPA Secretaria Estrada
sac | deAgricultura | 435550000044 : : Sim 25 Poco Nao 0.0 Capéo
Pecuéria e artesiano possui s
Irrigacao do Indio

Fonte: ISAM, com base em DATASUS (2023b)’, Prefeitura Municipal de Vacaria? e Vigiagua® (2023).
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Quadro 8 - SAls para abastecimento de area rural de Vacaria
Forma AICE Populacao
pontos N° de | Tratamento < 1 Categoria ~ ... | Anode
de A g média Outorg Vazdo Localizaca S .
.| Nome Cédigo de domicilio / - do ponto . referénci
abasteci - . . abastecid - a (m3/dia) o
captaca s Hipoclorito de captacao a
-mento o a
Capaéo
SA| da 143225000000 204 398 N3o 1222 S/informaca Nao . S/informaca BR 285 2023
Herang 2 o possuli o
a
SA| Serra | 143225000000 188 639 N3o 639 S/informaca Nao . S/informaca BR 116 2023
Alta 4 o possui o
SA| Rio 143225000000 60 62 N3o 190 S/informaca Nao . S/informaca BR 116 2023
Grande 3 o possui o
SA| La ‘ 143225000000 43 68 N3o 209 S/informaca Nao . S/informaca | Estrada da 2023
Rosario 1 o possuli o Macena

Fonte: ISAM, com base em DATASUS (2023b).
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Entre a Figura 66 e Figura 75 estdo ilustrados alguns dos SACs de

abastecimento de dgua do municipio de Vacaria.

Figura 66 - Esquerda: SAC Assentamento Nova Estrela. Direita: SAC Comunidade
Capela do Rosério

7

N,

Fonte: VACARIA (2023g).
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Figura 68 - Esquerda: SAC Schio S&o Luis. Direita: SAC DPPA Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Irrigagdo

Fonte: VACARIA (2023g).

Figura 69 - Esquerda: SAC Assentamento Nova Batalha. Direita: SAC Pomar Schio
Capéo dos Pinheiros
|

Fonte: VACARIA (20239).
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Figura 70 - Esquerda: SAC Comunidade Bela Vista. Direita: SAC Comunidade Santa
Luzia

,‘g{'

Fonte: VACARIA (20239).

Figura 71 - Esquerda: SAC Pomar Schio Nova Escécia I. SAC Pomar Schio Nova
Escocial ll
v

Fonte: VACARIA (20239).
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Figura 72 - Esquerda: SAC Comunidade Nossa Senhora de Fatima. Direita: SAC
Pomar Agroban

¥]

¥

Fonte: VACARIA (20239).

Figura 73 - Esquerda: SAC Pomar Perboni Varzea. Direita: SAC Pomar Rasip El
Dourado

Sa W
nte: VACARIA (2023g).

Fo
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Figura 74 - Esquerda: SAC Fruti Agro Sul Cachoeira. Direita: SAC Fruti Agro Sul
Roca Velha

Fonte: VACARIA (20239).

Figura 75 - SAC Pomar Schio Santana

[Rae

Fonte: VACARIA (20239).
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Na avaliacdo das imagens dos SACs observa-se em alguns a falta de
adequacdes das condi¢des gerais de captagdo da dgua, que incluem o controle de
acesso e a manutencao do entorno (VACARIA, 2023g).

Além das melhorias sanitérias e de infraestrutura, percebe-se a auséncia da
instalacdo de medidores de vazdo nos pocos de captagdo, bem como do
encaminhamento dos processos de outorga, para fins de regularizagdo dos pocgos
que ainda ndo possuem outorga do uso da &gua.

A desinfeccdo da dgua dos pogos do SAC é realizada, na sua maioria, por
meio de dosador eletrénico automaético, instalado antes da reservacdo. Os
dosadores ficam expostos ao tempo. Em alguns casos é realizado processo de
desinfeccéo por pastilhas. Ndo é realizada a fluoretacdo da dgua de abastecimento,
apenas cloracdo. Identifica-se a falta de amostragem, controle e monitoramento
adequado de alguns parametros de qualidade da &gua, segundo o que preconiza
a Portaria GM/MS n°® 888/21, visto que as andlises ocorrem apenas trimestralmente.
A amostragem e andlise dos SACs, realizada pela Vigilancia Sanitéria, é apenas de
cunho bacterioldgico, porém, entre os meses de janeiro e margo, periodo de safra
no municipio, a Vigilancia realiza semanalmente anélises de cloro nos pocos, devido
a maior presenca de pessoas trabalhando nos pomares (VACARIA, 2023g).

Os proéprios pomares realizam coleta e andlise de agroquimicos
semestralmente e acompanhamento de cloro didrio. As demais andlises séo

realizadas pelo menos 6 vezes ao ano (VACARIA, 2023g).

5.5.3 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de

abastecimento de agua

Para a identificagdo e anélise das principais deficiéncias do servico de
abastecimento de agua, foram aplicados questionéarios para a populacéo, cuja
amostra contemplou 321 individuos (aproximadamente 0,46% da populagao),
sendo a maioria representante da zona urbana (61,7%) e a minoria, da zona rural
(37,3%). A partir dos relatos obtidos, foram identificadas algumas deficiéncias com

relacdo aos servicos de abastecimento de dgua.
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Dos respondentes, 64,80% declaram possuir caixa d'agua e, destes, 41,80%
realizam limpezas anuais, 21,11% semestrais e 7,21% bianuais. Ainda, 77,90% dos
respondentes afirmam ser abastecidos com dgua proveniente de rede publica ou
poco comunitério, 10,60% de fonte, nascente ou vertente e 10% de poco artesiano
proprio. Dos 243 municipes que possuem agua de poco, 3,7% declaram tratamento
com cloro, os demais ndo souberam ou ndo informaram.

Dentre os entrevistados, 44,85% afirmam identificar problemas na rede de
abastecimento. Entre os problemas mais frequentes estao a falta de dgua frequente
(56,25%), auséncia de rede de abastecimento de &gua (25,70%), baixa presséo
(16,70%), agua com gosto (10,40%) e dgua com cor (6%). Os relatos sdo oriundos
principalmente dos bairros Jardim dos Pampas, Bela Vista, Sdo Francisco, Pradense,
Lomba Chata e Jardim América. Moradores dos bairros Lomba Chata e Fatima
relataram a ocorréncia de vazamentos de dgua na rua.

Na zona rural, as reclamacbes sdo acerca da falta de redes de
abastecimento, falta de dgua frequente e pogos secos no verdo. O Quadro 9

apresenta a relacado das localidades que relataram problemas com a dgua.

Quadro 9 - Localidades que relataram problemas

Localizacao Bairro Problema relatado
Interior Bela Vista Falta de d4gua frequente
) Capdo da <
Interior P Agua com cor
Heranca
) . Agua com gosto, pocos secos no verdo e auséncia de
Interior Santa Terezinha 9 9 + pog .
rede de abastecimento
Jardim dos Jardim dos Falta de 4gua frequente e auséncia de rede de
Pampas Pampas abastecimento
Séo Francisco Séo Francisco Falta de d4gua frequente
Falta de 4gua frequente, baixa pressao e auséncia de
Lomba Chata Lomba Chata 9 9 ! P
rede de abastecimento
Jardim América | Jardim América Falta de 4gua frequente_ e auséncia de rede de
abastecimento

Fonte: ISAM (2023).

Ainda, conforme explana¢bes dos individuos, poucas pessoas fazem o uso
do sistema de captacdo de dgua da chuva, apenas 20,60%. Quem o faz, utiliza

recipientes limpos, conservados e cobertos e apenas uma residéncia faz a aplicacdo
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de tratamento nessa dgua, com o uso do cloro. 45,50% utilizam esta dgua para
limpeza de calcadas e 28,80% para rega de hortas e jardins.

A comunidade entrevistada apresentou observacdes e sugestdes relativas
ao sistema de abastecimento de &gua, entre as quais se destacam: instalacdo de
mais reservatdrios de dgua em bairros mais altos, onde ha falta de dgua frequente
ou baixa pressdo; perfuracdo de pocos artesianos em locais onde falta dgua
frequentemente; reformas nas redes de dgua; controle de vazamentos; aviso prévio
a comunidade em casos de desligamento programado do fornecimento de dgua
nos bairros; controle na dosagem de cloro no tratamento; maior eficiéncia e
transparéncia por parte da CORSAN; anélises da qualidade da dgua realizadas com
mais frequéncia; controle de poluicdo na bacia de captacdo (principalmente por
meio de agrotdxicos); e instalacdo de um gerador de energia para bombeamento
e captacdo de éagua, pois quando falta energia o fornecimento de agua é
interrompido.

Em média, a nota dada pelos respondentes ao sistema de abastecimento
de dgua em Vacaria foi 7,34 (sobre 10) e para a qualidade da dgua fornecida foi 7,63
(sobre 10).

Cabe também destacar a situagcdo do abastecimento nas areas rurais, feitos
a partir de SACs e SAls, nos quais hd muita variabilidade no atendimento dos
requisitos técnicos. Nestes, foram identificados problemas relativos a estrutura
fisica, falta de outorga, auséncia de medicdo de vazdo, falta de amostragem de
qualidade e auséncia de fluoretagdo. Ainda, aponta-se que a gestdo dos sistemas,
incluindo medicao, cobranca e investimentos, é feito pelas préprias comunidades,
sem envolvimento direto do poder publico.

Além disso, foram retirados do SNIS indicadores relacionados a qualidade
do atendimento da CORSAN no abastecimento de agua. Estes indicadores estao

relacionados na Tabela 16.
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Tabela 16 - Indicadores do SNIS relacionados a qualidade do atendimento da
CORSAN no abastecimento de dgua em Vacaria no ano de 2021

INDICADOR VALOR
INO71 - Economias atingidas por paralisagdes (econ./paralizacéo) 4.107,16
INO72 - Duragdo média das paralisagdes (horas/paralizagdo) 9,83
INO73 - Economias atingidas por intermiténcias (econ./interrup.) 21.377,50
INO74 - Duracdo média das intermiténcias (horas/interrup.) 6,62
QD021 - Quantidade de interrupg¢des sistematicas (interrup./ano) 4
QD022 - Duragéo das interrupgdes sistematicas (horas/ano) 26,5
QD023 - Quantidade de reclamacdes ou solicitacdes de servicos
(reclamacdes/ano) 24P7%5
QD024 - Quantidade de servicos executados (servicos/ano) 14.476
QD025 - Tempo total de execugdo dos servicos (horas/ano) 4.218,54

Fonte: SNIS (2021).

5.5.4 Informacoes sobre a qualidade da agua do municipio

Conforme as disposi¢des gerais de controle e vigilancia da qualidade da
adgua para consumo humano e seu padrado de potabilidade, Anexo XX da Portaria
GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) toda dgua destinada ao
consumo humano proveniente de solugdo alternativa individual de abastecimento
de dgua ou distribuida coletivamente por meio de sistema, independentemente da
forma de acesso da populacdo, estéd sujeita a vigilancia da qualidade da agua.
Assim, o padrao de potabilidade determina o conjunto de valores permitidos como

parametro da qualidade da agua.

5.5.4.1 Qualidade da dgua distribuida dos pogos de captacdo subterranea (SACs
e SAls)

Foram analisados 45 pocos de captacdo de &agua subterrénea que
abastecem Vacaria. Dessa forma, para a avaliacdo da qualidade da dgua desses
pocos, foram utilizadas as anélises de amostragem realizadas de forma aleatdria
pelo municipio, através de laboratdrio contratado, durante o periodo de agosto de
2021 até agosto de 2022, das varidveis: coliformes totais, Escherichia coli, cloro

residual livre, turbidez e fluoretos. Os laudos dos resultados analiticos foram
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sistematizados e tabelados (Figura 76) de acordo com o nome dos pocos bem
como o respectivo nimero de andlises realizadas em tal periodo (2021/2022).

Dessa forma, jé se entende que as periodicidades de anélises definidas na
Portaria GM/MS n° 888/21 nao estdo sendo atendidas, ou seja, a frequéncia de
amostragem dos parametros é insuficiente. Sendo assim, torna-se complexa e até
invidvel a comparacao correta da qualidade da dgua dos referidos pocos, visto que,
segundo a legislacdo (BRASIL, 2021), o municipio deve obedecer a periodicidade
determinada para cada parametro.

Contudo, foram examinados os resultados das amostragens
comparativamente a Portaria citada para obter um cenério preliminar das condicdes

da qualidade de dgua do abastecimento.
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Figura 76 - Anélises de qualidade de dgua dos pocgos da zona rural do municipio de
Vacaria

I DE ANALISES COM PRES ENCA DE: W DE AHALISES ACIMA DOYMP

N° DE ANALSES

POCO REALIZADAS . : . clorg Residus _
¢ Colif ormes totais E coli Turbidez{uT) Fluoretofmg/L)

{2021,/2022) jerefmefL]

AEROPORTO REGIOHAL ERNOR
ANGELO MEZAR
AGROINDUSTHRIAL YOSKI LTDA
ASSENTAMENTO HOVA BATALHA
ASSEMTAMENTOD NOVA ESTRELA
CAPAD DA HERANCA
COMUHIDADE CAPELA DO ROSARO
COMUMDADE NSR DE FATIM A
COMUHIDADE PASS O DA PORTEIRA L E
[}
COMUHIDADE SANTA LUZIA 2 1
DDPA SECRETARIA DEAGR CULTURA
PECUARIA EIRRIGACAD
EMERAPA UWA EVINHO VACARIA
EMEFATILO BEMEDET CAPAD DA
HERANCA
EMEF BARRO PRETO JOAD BECKER DA
S1LVEI RA
EMEF DR ARTHUR COELHD BORGES
EMEF ALORIHDO CADN SA0 PEDRD
EMEF LA ROSARIO
EMEFSANTA MARA GORETE
FRUTIAGROSUL CACHOH RA
FRUTIAGROS UL MACENA
FRUTIAGROS UL ROCA VELHA
FRUTINI CAPAD DA HERANCA
FRUTIM POMAR MOERAD
LA ROSARID
LEOCIR PONTEL
PARADA KM 11
PASS0 DA PORTEIRA 11
POMAR AGROBAN
POMAR BORTOLON REFUGADO
POMAR IV ANDRE BORTOLON
POMAR PERBOM YARZEA
POMAR SCHIO CAPAD DOS P NHEIRDS
POMAR 5 CHIO FERROVIA
POMARS CHIO HOVA ESCOCIA |
POMARSCHIO NOVA ESCOCIA NI
POMAR S CHIO SAHNTANA
POMARSCHIOSAD LUIS
POMARS CHIO YARZEA
RASIP FAZ GUABLIU
RASIP GRAN FORMAGIO
RASIP POMAR EL DOURADO
RASIP POMARSADLUISAEB
RASIF POMARSAD PAULINDA EB
RO GRANDE
SERRA ALTA
SUL FRUT AGROINDUSTRIAL
IMPORTACA D E EXPORTACAD DE
FRUTAS LTDA
COMUHIDADE BELA VISTA 3 1 -
COMUNDADE BELA VISTA HOTEL 3 3 3

Fonte: ISAM, adaptado de VACARIA (2023g).
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Os valores em vermelho ou em destaque na Figura 76, indicam que o
pardmetro ndo atende aos limites estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/21,
para potabilidade de agua.

A seguir é apresentada a analise dos parédmetros de qualidade dos pocos.
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5.5.4.1.1 Coliformes Totais

A presenca de coliformes totais na agua pode indicar uma possivel
contaminacdo microbioldgica, decorrente de falhas de tratamento. Os coliformes
totais sdo a maioria das bactérias do grupo coliforme, que pertencem aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e
espécies pertengcam ao grupo.

A Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude estabelece os
critérios de potabilidade e determina que, em anélise mensal, seja verificada a
auséncia de coliformes totais na agua para consumo humano. Em relagcdo a
supervisdo de coliformes totais no periodo examinado, houve alteragdes deste
parametro em praticamente todos os pocos e em pelo menos uma das andlises
realizadas ao longo do periodo analisado, o que inviabiliza a distribuicdo da dgua
sem tratamento para a populagdo. Os pocos que apresentaram alteracdes nesse
parametro em 50% a 100% das amostras foram: Aeroporto Regional Ernori Angelo
Mezari, Comunidade Nossa Senhora de Fatima, Comunidade Santa Luzia, EMEF
Atilio Benedet - Capao da Heranga, EMEF Florindo Caon - Sdo Pedro, EMEF IA
Roséario, EMEF Santa Maria Gorete, Frutiagrosul Cachoeira, Frutiagrosul Macena,
Frutiagrosul Roca Velha, Frutiagrosul Capédo da Herancga, Frutini Pomar Moerao,
Leocir Pontel, Parada Km 11, Passo da Porteira Il, Pomar IV André Bortolon, Pomar
Perboni Varzea, Pomar Schio Nova Escécia |, Rasip Gran Formagio, Serra Alta,

Comunidade Bela Vista Hotel.

5.5.4.1.2 Escherichia coli (E. coli)

A E.coli é uma bactéria geralmente presente em nimero elevado nas fezes
humanas e de animais indicando poluicédo fecal e eventual presenca de organismos
patogénicos (CETESB, 2016). Dependendo da densidade das bactérias, embora a
maioria dessas ndo seja patogénica, pode representar riscos a saude, como
também deteriorar a qualidade da 4&gua, provocando odores e sabores

desagradaveis.
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A Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude que estabelece os
critérios de potabilidade determina que, em anélise mensal, seja verificada a
auséncia de Escherichia coli na dgua para consumo humano. O que n3o foi atendido
em alguns pocos, que também apresentavam a presenca de coliformes totais,
reforcando a inviabilidade de consumo humano dessa dgua, sem ao menos passar

por tratamento de desinfeccao.

5.5.4.1.3 Cloro residual livre

Verifica-se que o valor maximo permissivel (VMP) de cloro residual livre na
dgua potavel é de 5 mg/L com frequéncia de anélise diaria; assim, com base na
analise dos resultados no periodo avaliado, foi possivel concluir que todos os pocos
se encontraram em conformidade com a Portaria de Consolidacgdo GM/MS n°

888/2021.

5.5.4.1.4 Turbidez

O grau de turbidez em um sistema é definido de acordo com a quantidade
de sélidos em suspensao, tais como particulas inorgénicas (areia, silte, argila) e
detritos orgéanicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral etc. (CETESB,
2016). Se tratando do parametro de turbidez, o VMP determinado pela Portaria
GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021), é definido em 5 NTU, bem
como sua periodicidade deve ser mensal. No monitoramento dos pocos da zona
rural do municipio de Vacaria, foram apresentados resultados superiores a faixa
determinada em uma das anélises realizadas nos pogos de Capado da Heranga,
Leocir Pontel e Pomar Schio Capéo dos Pinheiros, bem como em duas anélises

realizadas no poco Rio Grande.

5.5.4.1.5 Fluoretos
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Se tratando do parédmetro de fluoreto, o VMP determinado pela Portaria
GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021), é definido em 1,5 mg/L, bem
como a frequéncia de andlise deve ser a cada duas horas, nos sistemas que realizam
fluoretacdo, caso contrario a periodicidade é semestral na saida do tratamento. De
acordo com estudos desenvolvidos nos Estados Unidos, concentragdes de fluoreto
acima do VMP aumentam a incidéncia da fluorose dentaria (CETESB, 2016), ja que
a aplicacdo de flior na dgua para consumo humano tem a finalidade de prevenir a
cérie dental.
No que tange a condicdo da concentragdo de fluoretos durante o periodo
analisado, verifica-se que quase a totalidade das amostras analisadas atendem o
VMP para este parametro, exceto pelo pogco Capao da Heranca, que apresentou

valores acima do VMP em uma das anélises realizadas.

5.5.4.2 Qualidade da dgua distribuida na saida da ETA (reservatério de dgua

superficial)

De acordo com os dados obtidos de qualidade da dgua pela CORSAN no
ultimo ano (fev/2022 a dez/2023), todos resultados ficaram dentro dos padrdes

legais definido pela Portaria GM/MS n° 888/21 (Figura 77):
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Figura 77 - Dados da qualidade da dgua distribuida pela CORSAN (zona urbana)

l COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
0800 646 6444

92.802.784/0001-90
CORsan U.S. 235 - VACARIA

Il

Qualidade da Agua Distribuida

Em atendimento ao Decreto Federal n® 5.440 de 04/05/2005, informamos os padrbes de qualidade da dgua:

Parametros Padrao de Qualidade 02/2022 03/2022 04/2022 05/2022 06/2022 07/2022 08/2022 09/2022 10/2022 11/2022 1212022 01/2023
Turbidez ! 0as5UT 0,3UT 08UT 04UT 04 UT 05UT 03UT 04UT 03UT 03UT 03UT 04UT 03UT
Cor? 0a15UH 1UH 1UH 1UH 2UH 2UH 1UH 1UH 1UH 1UH 1UH 2UH 1UH
%'g;?dtg’l'f 0,2a5mgiL 1,02mglL | 0,81 mg/L | 0,84 mg/L | 0.99mgil | 1,14mgll | 1.07mgil | 1.09mgil | 0.98mgil | 0emgll | 0,91 mgiL | 0,88 mgiL | 0,85 mgiL
c?g;?:?s Ausente em 100mL Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Esc(l;:lrl ii“‘a Ausente em 100mL Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
- Ocorre devido a particulas em suspensao d do a 4gua com aparéncia turva.

- Ocorre devido a particulas dissolvidas na agua
- Produto quimico utilizado para eliminar bactérias.

- Indicador utilizado para medir contaminagao por bactérias provenientes da natureza

L L

- Indicador utilizado para medir contaminagdo por bactérias provenientes de origem animal (fezes)

Fonte: CORSAN (2023b).

5.5.5 Identificacao e analise da situacido econémico-financeira

A tarifa do abastecimento de agua é de R$ 9,89 R$/m3, segundo a
prestadora do servico na zona urbana. Além disso, no Quadro 10, estdo
apresentados alguns outros indicadores financeiros do sistema de abastecimento

de 4gua, retirados do SNIS (2021).

Quadro 10 - Indicadores financeiros acerca do abastecimento de d4gua em Vacaria

Indicador Valor
FNOO1 - Receita operacional direta total (R$/ano) R$ 29.331.792,31
FNOO4 - Receita operacional indireta (R$/ano) R$ 1.118.996,04
FNOO6 - Arrecadacio total (R$/ano) R$ 29.884.817,13
FNO10 - Despesa com pessoal préprio (R$/ano) R$ 10.888.972,62
FNO11 - Despesa com produtos quimicos (R$/ano) R$ 510.200,30
FNO13 - Despesa com energia elétrica (R$/ano) R$ 2.942.458,76
FNO014 - Despesa com servicos de terceiros (R$/ano) R$ 2.592.319,80
FNO15 - Despesas de Exploracao (DEX) (R$/ano) R$ 20.813.675,70
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida RS 713.410,38
(R$/ano)
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Indicador

Valor

FNO18 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de
servicos (R$/ano)

R$ 62.029,35

FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (R$/ano)

R$ 2.486.116,52

FNO22 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX
(R$/ano)

-R$ 244.009,73

FNO023 - Investimento realizado em abastecimento de dgua pelo
prestador de servicos (R$/ano)

R$ 563.863,71

FNO25 - Outros investimentos realizados pelo prestador de servigos
(R$/ano)

R$ 201.831,55

FNO026 - Quantidade total de empregados préprios (R$/ano)

43

FNOQ27 - Outras despesas de exploracdo (R$/ano)

R$ 1.393.607,70

FNO028 - Outras despesas com os servicos (R$/ano)

R$ 2.333.647,29

FNO30 - Investimento com recursos préprios realizado pelo
prestador de servicos (R$/ano)

R$ 827.724,61

FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de servigos
(R$/ano)

R$ 827.724,61

FNO35 - Despesas com juros e encargos do servico da divida, exceto
variacdes monetéria e cambial (R$/ano)

R$ 403.420,16

FNO36 - Despesa com variagdes monetarias e cambiais das dividas
(R$/ano)

R$ 309.990,22

FNO37 - Despesas totais com o servico da divida (R$/ano)

R$ 713.410,38

INO12 - Indicador de desempenho financeiro (%)

123,42

Fonte: Adaptado de SNIS (2021).

Na zona rural, as préprias comunidades realizam as cobrancas e

investimentos necessarios nos SACs e SAls, porém nao se tem registros.

5.5.6 Caracterizacao da prestacao dos servigcos segundo indicadores

A caracterizacdo da prestacdo de servicos foi realizada contemplando

indicadores administrativos, operacionais e de qualidade, disponibilizados pela

CORSAN para o ano de 2021, o quais estdo apresentados na Quadro 11.

Quadro 11 - Indicadores para caracterizacdo dos servicos prestados (ano base de

2021)
Indicador Valor
Economias ativas com SAA na zona urbana (un) 26.445,00
Reclamagdes procedentes por falta de dgua (un) 341,00
indice médio de perdas na distribuicdo (%) 49,58
Consumo médio de dgua por economia (m3/més/econ.) 9,42
Consumo médio per capita de dgua (L/hab/dia) 123,55
indice de atendimento urbano de agua (%) 100
indice de perdas por ligacdo (L/lig./dia) 391,31
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indice de perdas no faturamento (%) 49,98
indice de atendimento total de dgua (%) 100
Volume de dgua faturado (m?3) 2.966.586,00
Volume de dgua produzido (m?3) 5.931.951,00
Volume de &gua de servico (m?3) 775,00
indice de micromedicao (%) 99,88
indice de macromedicéo (%) 100

Fonte: adaptado de CORSAN (2021).

O indice de atendimento urbano de agua é de 100%. O Indice de
atendimento total de dgua, contemplando a area urbana e rural, € de 100%.

Em relacdo ao indice de perdas no faturamento, que considera a
quantidade de &dgua produzida e nao faturada, é de 49,84% e o Indice bruto de
perdas por ligacdo é de 391,31 L/Lig./dia.

O que chama a atencgdo ¢ o indice de perdas no faturamento, que chega a
praticamente 50%, estando acima da média para o estado do RS que é de 41,6%

(SNIS, 2022).

5.6 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.6.1 Gestao dos servigos de abastecimento de esgotamento sanitario

Vacaria ndo possui infraestrutura para o sistema de esgotamento sanitério.
Cada edificacdo deve projetar e executar Sistema Individual de Tratamento de
Efluentes Sanitérios (SITES) de acordo com as normas vigentes, que exigem fossa
séptica e filtro anaerdbio nos locais onde hé presenca de rede publica de drenagem
e fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro onde ndo hé rede publica de
drenagem (VACARIA, 2014).

O municipio possui estrutura organizacional para gestdo dos servigos de
esgotamento sanitdrio que conta com a administragdo municipal, por meio do
Prefeito Municipal, Secretaria de Obras e Servicos Publicos e Departamento de
Meio Ambiente, através de equipes de apoio técnico e operacional para realizacdo

das manutenc¢des necessarias.
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Ainda, a delegacdo dos servicos de implementacéo e operacionalizagdo do
SES esté a cargo da CORSAN, em conjunto com o abastecimento de dgua por meio
do Contrato CP154 (CORSAN, 2010). Em 2021, Vacaria assinou o 1° Termo Aditivo
com a Companhia (Anexo A), que visa adequar os compromissos da empresa as
metas exigidas pela lei federal do novo Marco Legal do Saneamento, ampliando o
prazo do contrato para 31/12/2062 (CORSAN, 2021).

Até o momento, Vacaria ndo possui politica ou plano diretor especifico para
a area de esgotamento sanitario. Porém, no Plano de Obras, Lei Municipal
n°545/1963 (VACARIA, 1963), sdo especificadas algumas diretrizes sobre
esgotamento sanitério. Nele encontra-se as diretrizes para as Instalagdes Sanitérias,
definidas com o intuito de regularizar os SITES nas residéncias do municipio, a qual

determina:

Art. 220 - Nas edificacdes ligdveis a rede de esgoto cloacal nela
descarregardo os aparelhos sanitarios.

§ 1° - Considera-se ligavel a rede de esgoto cloacal:

a) A edificacdo que tiver a extremidade de sua fachada mais préxima do
coletor a ndo mais de 20,00m (vinte metros) de um ponto desse coletor,
distdncia essa medida sobre o alinhamento correspondente a fachada e
compreendida entre as projecdes sobre esse alinhamento dos dois pontos
em foco.

b) A edificagdo de esquina com sua fachada lateral nas condi¢des da alinea
anterior.

§ 2° - A ligagdo ficard, em qualquer caso, subordinada a existéncia de
desnivel suficiente entre o inicio do ramal predial e o coletor.

Art. 221 - Onde nédo existir rede cloacal seré obrigatdria a instalagdo de
fossas sépticas para o tratamento do efluente, distinguindo-se os seguintes
casos:

a) Se a edificacdo for ligavel a rede de esgoto pluvial, isto é, se houver
coletor em frente ao prédio ou nos fundos e desnivel suficiente, nela
descarregaré diretamente, por meio de canalizacdo o efluente da fossa.

b) Se a edificagdo n&o for ligével a rede pluvial, o afluente da fossa ird para
um poco, absorvente, podendo haver extraviador (ladrdo) desse poco para
a calha da via publica ou para valas ou cursos d'agua, sempre, porém,
mediante canalizac&o.

Art. 222 - A fossa e 0 pogo absorvente deverdo ser colocados em édrea ndo
coberta do lote, vedando-se o aproveitamento para tal fim do passeio ou
leito da via publica.
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Art. 377 - As disposicdes do presente Cédigo, relativas as instalagdes de
adgua e esgoto, prevalecerdo somente até a entrada em vigor do Cédigo de
Agua e Saneamento.

No Novo Cdédigo de Posturas (Lei Complementar n® 05/2010), destaca-se:

Art. 178 - E proibido lancar esgoto cloacal, dgua servida ou detritos de
qualquer natureza nos lagos, represas, agudes, arroios ou em qualquer via
publica.

Ainda, no Plano Diretor, Lei Complementar n° 37/2014 (VACARIA, 2014),
destacam-se alguns artigos relacionados ao saneamento ambiental, com énfase no

sistema de esgotamento sanitario:

Art. 11 - A politica de saneamento ambiental integrado tem como objetivo
manter o meio ambiente equilibrado, alcancando niveis crescentes de
salubridade, por meio da gestdo ambiental, do abastecimento de agua
potédvel, da coleta e tratamento de esgoto sanitério, da drenagem das
dguas pluviais, do manejo dos residuos sdlidos e do reuso das aguas,
promovendo a sustentabilidade ambiental do uso e da ocupacéo do solo.
Il - Ampliar as medidas de saneamento bésico para as areas deficitérias, por
meio da complementacdo e/ou ativacdo das redes coletoras de esgoto e
de 4gua;

Paragrafo Unico - Entende-se como infraestrutura o abastecimento de dgua
potavel, a coleta, tratamento e destinacdo do esgoto e residuos sélidos, o
fornecimento de energia elétrica publica e domiciliar, a drenagem urbana
e a pavimentagao das vias urbanas e rurais, dentre outros.

Il - Universalizar a coleta e o tratamento do esgoto para o municipio, bem
como a implantacdo de sistemas alternativos individuais e coletivos em
areas isoladas, ou tecnicamente inviaveis;

DO MACROZONEAMENTO MUNICIPAL

Art. 26 O territério do municipio fica dividido em &reas: Urbana, de
Expansdo Urbana e Rural, conforme Mapa de Zoneamento.

Il - ZONA DE EXPANSAQ 2 (ZEX2) - Média Densidade Caracteriza-se por
localizar-se ao Sul e ao Sudeste da cidade, pertencente a Bacia Hidrografica
do Taquari/Antas, com previsdo de sistema de tratamento de esgoto
coletivo simplificado, conforme plano municipal de saneamento.

DA AREA URBANA E DE EXPANSAO URBANA

Art. 27 A é&rea Urbana e de Expansdo Urbana ficam subdivididas, para
disciplinar o uso e a ocupacao do solo, nas seguintes zonas:

§ 1° ZONA 1 (Z1) - Alta Densidade caracteriza-se por localizar-se junto ao
sistema de drenagem urbana, pertencente a Bacia Hidrografica do
Apuaé/Inhandava, com previsdo de construcdo de uma estacdo de
tratamento de esgoto, apds a jungdo dos quatro principais arroios que
formam a drenagem urbana, conforme Plano Municipal de Saneamento.
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§ 2° ZONA 2 (Z2) - Média Densidade caracteriza-se por localizar-se ao Sul
e ao Sudeste da cidade, pertencente a Bacia Hidrogréafica do Taquari/Antas,
com previsdo de sistema de tratamento de esgoto coletivo simplificado,
conforme plano municipal de saneamento.

d) Para a implantagdo de novos loteamentos na Zona de Média Densidade
(Z2), seré obrigatdria a instalacdo de estacdes compactas para tratamento
de esgoto e ou sistema de tratamento de esgoto simplificado, conforme
legislagdo em vigor

Ainda, Vacaria possui uma lei especifica para disposicdo sobre
obrigatoriedade de uso de SITEs, a Lei Municipal n® 3633/2014:

Art. 1° Toda edificacdo habitacional e/ou comercial devera ter dispositivo
de tratamento individual de esgoto, "fossa séptica-filtro anaerdbio”.

Art. 2° Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias
horizontais minimas:

a) 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de
infiltracdo e ramal predial de dgua;

b) 3,0 m de &rvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento
de 4gua;

c) 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de dgua de qualquer natureza.

Art. 3° E obrigatério o tratamento primario e secundario para o despejo de
dejetos humanos diretamente nos arroios e cérregos do municipio.

Art. 4° £ obrigatério caixa de inspecdo a toda mudanca de direcdo acima
de 45° no plano horizontal do terreno.

Art. 5° As localizagdes ndo providas de rede publica de esgoto deverdo ter
obrigatoriamente sumidouro.

Art. 6° Serd procedida vistoria pela prefeitura municipal e n&o seré
expedido o Habite-se, caso a obra ndo possua tratamento conforme
disposto nesta lei.

Art. 7° Os elementos devem ser dimensionados de acordo com as normas
técnicas vigentes.

O municipio de Vacaria possui um fundo municipal de gestao
compartilhada de saneamento entre o municipio e a CORSAN, a Lei Ordinéria n°
2976/2010 (VACARIA, 2010). Este fundo preconiza a arrecadacgdo de valores para
realizacdo de obras de esgotamento sanitdrio na cidade, em conjunto com a

concessionaria responsavel.

Art. 1° O Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada tem por objetivo
garantir, de forma prioritaria, investimentos em esgotamento sanitario e
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contribuir com o acesso progressivo dos usuarios ao saneamento basico e
ambiental compreendido em sua integralidade.

Art. 2° Os recursos que constituirdo o Fundo Municipal de Gestdo
Compartilhada serdo decorrentes de:

[ - 100% (cem por cento) do faturamento mensal proveniente dos servigos
de esgotamento sanitario gerado no municipio de Vacaria, descontados os
tributos (COFINS; PASEP; IRPJ e CSLL ou outro tributo que venha a incidir
direta ou indiretamente sobre o faturamento), assim como a inadimpléncia
e Dividendos

[l - 5% (cinco por cento) do faturamento mensal proveniente dos servigos
de fornecimento de dgua e servico basico gerado no municipio de Vacaria,
descontados os tributos (COFINS; PASEP; IRPJ e CSLL ou outro tributo que
venha a incidir direta ou indiretamente sobre o faturamento), assim como a
inadimpléncia e Dividendos;

Il - Valores decorrentes de arrecadagdes das penalidades de multa
aplicadas pelo municipio aos usuérios que ndo se conectarem as redes
coletoras de esgoto;

IV - Valores decorrentes de aplicagdes da penalidade de multa prevista no
Contrato de Programa; e,

V - Aportes de recursos realizados pelas partes e recursos externos,
ONerosos ou nao.

Art. 6° A CORSAN ficarad responsavel pela realizacdo e implantacdo dos
projetos executivos, execucdo das obras de infraestrutura e procedimentos
licitatérios e contratacdes que envolverem a aplicacdo dos recursos do
Fundo, elencados pelo Conselho Deliberativo conforme inciso Ill do § 3°
do art. 5° Da mesma forma, a Corsan se responsabilizard pela execucdo e
fiscalizacdo dos servicos contratados. A CORSAN ficard com a posse dos
bens gerados pelo fundo, passando a integrar seu Ativo Imobilizado no
periodo do contrato, sendo reversiveis ao término deste.

Art. 9° Ao final da universalizacdo das economias ligadas com esgotamento
sanitario, em relagcdo as economias faturadas de agua, na area urbana da
sede do municipio, possiveis de se ligarem a rede coletora, far-se-4 uma
reavaliacdo da necessidade ou ndo da continuidade do Fundo de Gestdo
Compartilhada.

Para aprovacdo do Projeto Arquitetonico e expedicdo de Habite-se das
edificacdes da area urbana é necessario apresentar Projeto Hidrossanitario com o
dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto, seguindo as normativas
técnicas. Contudo, ndo existe instrumento legal que exija a limpeza periddica ou
sistema que permita o controle sobre a limpeza dos SITES instalados, o que

demonstra a fragilidade na eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgotos.
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5.6.2 Descricao geral do servico de esgotamento sanitario

5.6.2.1 Descricdo do sistema de esgotamento sanitario na area urbana

Na zona urbana, parte das residéncias possuem Sistemas Individuais de
Tratamento de Efluente Sanitario (SITES), através de fossas sépticas, filtros
anaerdbios e posterior afastamento pela rede publica de drenagem.

A Figura 78 apresenta o esquema comum da instalacdo das solucdes individuais
sem rede coletora de esgotos. No esquema representado na figura, o efluente passa
pela fossa séptica e pelo filtro anaerdbio e posteriormente pode ser afastado em um

sumidouro ou pela rede pluvial (caso da maioria das residéncias de Vacaria).

Figura 78 - Esquema representativo da fossa séptica e filtro anaerdbio.

Tanque séptico Flltro Anaeréblo

11

\ f— Arela e Cimento =< Brita |

Base de concreto

Fonte: Duarte (2019).

No entanto, € comum acontecer casos em que a residéncia tenha apenas o
tanque séptico, sem filtro anaerdbico ou apenas o sumidouro. Ainda, a falta de
periodicidade de limpeza do SITE (esgotamento da fossa) compromete a eficiéncia
do tratamento dos efluentes domésticos. Por conta disso, acaba favorecendo a
contaminacado das aguas, quando disposto diretamente na rede pluvial ou em

recurso hidrico préximo, e, também o solo, quando no uso de fosso negro.
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De acordo com a CORSAN, em 2022 foi realizado um diagnéstico
operacional dos sistemas individuais de tratamento em Vacaria para identificacdo
dos sistemas individuais de cada residéncia, dos quais foram analisados 16.790
domicilios, totalizando 100% das residéncias urbanas do municipio (CORSAN,
2022).

Na pesquisa, foram verificados os tipos de tratamento e de disposicéo final
dos efluentes domésticos, indicando que cerca de 90% das residéncias nao
possuem sistema de tratamento dos efluentes e que a grande maioria € lancado na
rede pluvial. Os resultados estdo apresentados na Figura 79 (tratamento dos

efluentes) e na Figura 80 (disposicao final dos efluentes).

Figura 79 - Formas de tratamentos do esgotamento sanitario no municipio de
Vacaria

Indicadores de tratamento de efluentes em
Vacaria

3,21%

= Sem tratamento = Fossa Séptica = Fossa Séptica+ Filtro bioldgico

Fonte: ISAM, com base em CORSAN (2022).
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Figura 80 - Disposicgao final dos efluentes sanitarios no municipio de Vacaria

Indicadores de disposicéo final dos efluentes em

Vacaria
1,81%

m Sumidouro = Rede pluvial = Corpo hidrico superficial

Fonte: ISAM, com base em CORSAN (2022).

Ainda, a CORSAN (2022) salientou que ndo hd nenhum tipo de limpeza
periddica dos sistemas individuais. Mesmo assim, como forma de auxiliar essa
questdo, a CORSAN estabeleceu contrato de prestacdo de servigos para tratamento
de esgotos de fossas sépticas com a ETE Natural Santa Colina, sob o n® 069/21, o
qual faz parte do Programa SOLUTRAT-CORSAN. Embora ja exista essa estrutura
com capacidade instalada para tratar parte dos lodos gerados pelos efluentes
domésticos de Vacaria, até o momento n3o foi realizado nenhum servigo no escopo
desse contrato, pois ainda ndo foram finalizados os trémites legais para tal operacéo
(CORSAN, 2021).

Ainda, a CORSAN (2023a) informou que atualmente existem 3 Estaces de
Tratamento de Esgoto no municipio que foram instaladas nos loteamentos
construidos recentemente. As mesmas ja estao instaladas, porém ainda dependem

de documentagdes e testes para entrarem totalmente em operagdo e serem

delegadas a CORSAN.

5.6.2.2 Descrigdo do sistema de esgotamento sanitario na area rural

Na zona rural, a instalagcdo do sistema também é realizada por iniciativa do

proprietario, ja que ndo ha rede de coleta de esgotos, tampouco legislacdes que

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GYCs s .
exijam projeto e execugdo de um sistema individual. No entanto, de acordo com
informagdes da Prefeitura Municipal, a maioria das residéncias possui apenas fossa
rudimentar ou até mesmo despejo de esgoto in natura nos corpos hidricos
(VACARIA, 2023e).

Até o momento ndo é exigido aos municipes das localidades rurais a
implantacdo de SITES, comprometendo a qualidade do solo e dguas devido ao

potencial de contaminacdo por esgotos domésticos.

5.6.3 Identificacao e analise das principais deficiéncias do servico de

esgotamento sanitario

Para entender algumas deficiéncias com relacdo aos servicos de
esgotamento sanitario, foram aplicados questionérios para a populacdo. A amostra
totalizou 321 individuos (corresponde aproximadamente 0,46% da populagao),
sendo a maioria residentes da zona urbana (61,7%).

Com relacdo aos sistemas de tratamento adotados pelas residéncias, de
acordo com os relatos dos municipes, tanto na zona urbana, quanto na zona rural,
foram: o principal modelo adotado é o lancamento na rede de esgoto publica
(41,6%), seguido do modelo utilizando fossa séptica, filtro e sumidouro (15,5%). Sao
citados também tratamentos apenas com fossa séptica e posterior afastamento
direto na rede pluvial (3,4%), bem como fossa séptica, filtro e posterior afastamento
em rede pluvial (3,4%). A opgdo de lancamento direto na rede pluvial sem fossa
séptica também recebeu 3,4% das respostas. Além disso, 11,18% dos entrevistados
ndo souberam responder o tipo de tratamento adotado em suas residéncias e
16,45% nao possuem tratamento.

Quando questionados sobre a existéncia de problemas relacionados ao
sistema de esgotamento sanitario, 74% dos entrevistados relataram nao ter
problemas e 24,8% relatou observar ao menos um problema com relagdo ao esgoto
do municipio. Dentre os problemas relatados, o que mais apareceu na pesquisa foi
problemas com entupimento e transbordamento (8,3% das respostas), seguido de

mau cheiro (6,5%) e presenca de insetos (5,2%).
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Quanto ao lancamento de esgoto irregular, 88% relataram ndo ter
observado tal irregularidade e 10,8%, sim. Dentre os que responderam
afirmativamente, a maioria (5 respostas) relatou ter observado lancamento irregular
de esgoto doméstico seguido de 2 respostas para langcamento irregular de esgoto
do comércio ou servicos e 2 respostas para langcamento irregular de esgoto
industrial.
Como sugestdo de melhorias, os moradores entrevistados apontaram,
principalmente a urgéncia na construcdo de uma rede coletora e sistema de
tratamento de esgoto e uma maior fiscalizagdo em cima do lancamento irregular,

mais especificamente uma preocupacgdo com a poluicdo dos rios.

5.6.4 Qualidade dos recursos hidricos superficiais

O municipio ndo possui informacdes sobre a qualidade dos recursos
hidricos superficiais que recebem os efluentes domésticos, com excec¢do do estudo
elaborado em 2017, denominado Plano Diretor para o Arroio Das Chécaras, que
contém diagndstico e progndstico da bacia de captagao de dgua bruta, que incluem
a qualidade da &gua superficial. A avaliacdo da qualidade da 4dgua bruta, foi
realizada com base na coleta e andlise de parametros fisico-quimicos e bioldgicos
medidos em campo e em laboratério de anélises ambientais (VACARIA, 2018).

O municipio de Vacaria tem como principal fonte de captacdo de adgua a
bacia do Arroio das Chacaras, que estd localizada na Bacia dos Rios Apuaé-
Inhandava. Devido a fragilidade dessa area pela ocupacéo urbana (langamento de
efluentes), atividades econdmicas e a presenca de duas rodovias federais e uma
ferrovia, a bacia estd suscetivel a impactos ambientais diversos, que podem
comprometer a qualidade e quantidade da dgua (VACARIA, 2018). A &rea da bacia
é de 23,47 km?, o comprimento do rio principal é de 6,56 km e o comprimento da
rede total de drenagem é de 22,02 km (VACARIA, 2018).

A espacializagdo dos pontos (P1 a P8) de coleta é apresentada na Figura 81.
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Figura 81 - Localizacdo dos pontos de amostragem de dgua bruta na Bacia de
Captacgao do Arroio da Chécara - Vacaria/RS

507500 510000 512500 508000 509000

6851000

510800
Legenda

() Pontos de coleta
— Cursos d'agua
Acgude
- Reservatorio
:I Bacia do arroio da Chacara
Area urbana

Fonte: VACARIA (2018).

O Quadro 12 e Quadro 13 apresentam os resultados para os parametros
analisados em comparagao com os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05
(BRASIL, 2005) para a Classe 2. A Resolucéo citada define que dguas de Classe 2
sdo consideradas préprias para consumo humano apds tratamento convencional,
como é o caso de Vacaria, o que justifica a comparacdo dos resultados obtidos, com

os limites de concentracdo dos parametros relacionados a esta classe de dguas.
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Quadro 12 - Resultados dos parametros avaliados dos pontos 1 a 5 amostrados nas trés campanhas realizadas, limite de
deteccdo da analise e limite da Classe 2 (CONAMA 357/05)

Ponto de Coleta,/ NOmero do relatério de ensaio/ Data da coleta

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
0756/17 | 090217 | 1318/17 | 075717 | 090317 | 132017 | 0927117 | 092617 | 1354117 | 082817 | 1355117
Parimetro unidade |05/07/2017| 15/08/2017 | 24/10/2017| 05/07/2017 | 16/08/2017| 25¢10/2017 | 16/08:2017 | 16/08/2017 | 2511 01201 7| 168708/2017 | 25,1 01201 7| LIM Tt & Limite Classe 2
Detecgio| (CONAMA n° 357/05)
Cianeto total moyl - - - - ] - B 0,01 0,005m gL
Clorofila a mgm? 0,05 0,05 0,05 0,08 0,08 0,08 0,08 FugyL
Cobre total moyL 0,0086 0,0009 0,009 mol
Coliformes temn ctolerantes | NMPADOmML | 202 18 18 18 1.8 40 18 1000 NMP/100mL
Cromo total ML ; 0,0051 0,002 B 00156 | 00018 | 00028 | o006 | 00011 | 00017 | 00015 | 00009 0.05mg/L
Demzanda bioguimica de Mol 18 1.0 18 3.9 2.9 1.8 2.2 2.2 13 3.4 1.9 1.0 5.0 mgiL
OXICENIO
Demanda quimica de mg/L 5 7 7 13 16 7 17 5 7 12 10 7 -
OxIgENID
Escherichia coli NMPADOML | 130 790 790 561 750 1300 18 18 18 1.8 20 18 N
LARAM |Fenal ML } 0,001 0,001 - 0,001 0,001 p 0,001 0,001 0,001 0,001 0.0 0.003m gL
Fésforo Total ML 0.015 0,015 0.015 0,015 0.052 0,015 0,015 0.015 0.015 0,050 mgrL
Niguel total ML ; 00016 | 0,0016 - 00016 | 00016 | 00016 | 00016 | 00016 | 00016 | 00016 | 0.0016 0.025mgL
Nitrata ML 027 0,05 022 0,73 0.39 0,11 0,18 0,04 0,13 RE 0,09 0,04 10 mg/L
Nitrito ML ) - 0,01 - - 0,01 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 1.0mg/L
3.7MyLN, parapH = 7.5
Mitrogénio amoniacal mofl 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 20mgil M, para¥.G <= pH
<80
Nitrogenio total Kjeldan| Mgl 267 2,67 267 2.67 267 267 267 267 267 267 267 267 R
Oleos e graxas totais Mg/l } N 10 N y 10 - 10 10 10.00 N
Potassio total ML 19553 | 07930 | 06066 | 22500 | 10085 | 07429 | 1.3951 | 14325 | 07978 | 13112 | 08072 | 0,0020 -
Salidos 3us pensos totais ML 20 65 31,0 2 3.8 3 a5 5,0 20 11,0 2.0 2.0 -
Salidos totals ML 59,0 78.0 83,0 68.0 87.0 60,0 43,0 43.0 440 440 71.0 2.0 N
Zinco total ML 0.0114 | 00413 | 00138 | 00174 | 00688 | 00218 | 00263 | 00405 | 00130 | 00802 | 0.4163 | 0.0002 0,18 moL
Condutividade mSicm 0,041 0,038 0,052 0,096 0,071 0,053 0,063 0,06 0,092 0,057 0,053 - -
ORP v 386 202 208 271 218 183 170 200 270 159 256 } N
i s | AGETID D9 30D ML a4 8.3 8.3 78 6.9 7.4 83 5.1 70 10,1 77 } 5 mg/L
ol [ - 7 7.06 7.09 7.25 7.01 6,54 8,35 5,33 7.19 8.7 711 - 629
campn | S01005 Diss ohvidos Totals gL 0.026 0,025 0,034 0,062 0.046 0,035 0,041 0,039 0,034 0,037 0.034 ; 500 mo/L
Tem peratura do ar °C 18 22 32 E 26 29 19 18 18 20 17 } -
Tem peratuta da agua °C 15.1 15.2 24.9 3.3 15.7 27 8.2 175 E 166 183 } -
Turbidez NTU 58 124 47 37 47 41 128 9.4 4.2 0.7 57 =100 NTU

Fonte: VACARIA (2018). Cor verde: limite de detecgdo (método laboratorial) acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe

acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2./ Cor bege: limite do valor estabelecido pela CONAMA para a Classe 2.

2./ Cor laranja: valores
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Quadro 13 - Resultados dos paréametros avaliados dos pontos 6 a 10 amostrados nas trés campanhas realizadas, limite de
deteccdo da analise e limite da Classe 2 (CONAMA 357/05)

Ponto de Coleta I Namero do relatério de ensaio / Data da coleta
Ponto 6 Ponto 7 Ponto § Ponto 10
0758/17 | 090417 1322/17 | 0929M7 1356M7 | 0759/17 | 090517 1323107 | 1357M7
5 . Limite de Limite Classe 2
Parimetro unidade |05/07/2017 | 15/08/2017 | 24/10/2017 | 16/06/2017 | 25/10/2017 | 050712017 | 15/08/2017 | 24i10/2017 | 251012017 Deteccio (CONAMA n° 357105)
Cianeto tota oL - - [ oot | - [ oo [ - - |G 0.01 0.008rmg/L
Cloreto mofl - - - - - - - - - 2,65 280moil
Clorofila a g 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 30ugfL
Cohre total gyl 10,0009 0,009 magfL
Coliformes termotolerantes | M P/ 100mL 45 18 330 45 450 20 130 45 78 18 1000 MKPF100mL
Crormao total il - 0,0087 0,002 0,0053 0,0011 4 0,0078 0,011 0,0017 0,0 0,05mgfL
Demanda bioquimica de gl 1,7 1.0 2.0 28 1.0 2.0 24 1.8 1.0 1.0 5.0 mgiL
oxigénio
Demanda quimica de gL 12 g 7 10 7 B 12 7 7 7 .
oxigénio
Escherichia coli M P/ 1 00mL 20 18 740 20 20 45 45 45 1,8 18 -
LAFAM  [Fenal mgiL - 0,001 0,001 - 0,001 - 0,001 0,001 0,001 0,0 0,003mgil
Fasforo Total il 0,030 0,025 0,015 0,037 0,015 0,013 0,015 0,015 0,015 0,015 0,050 rng/L
Miguel total il - 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018 0,028moil
Mitrato gl 0,40 0,18 0,33 0,18 0,18 047 0,12 0,29 0,15 0,04 10 mgil
Mitrito gl - 0,0010 0,01 0,00 0,01 - 0,001 0,001 0,01 0,001 1,0mgil
3.7mgL N, parapH = 7.5,
Mitrogénio amoniacal oyl 3 3 ] 3 ] 3 3 ] 3 ] 20 mg/L N, para 7,9 = pH
=30
Mitrogénio tatal kjeldahl il 267 2,67 2 B7 2 67 2,67 267 2,67 2 B7 267 2,67 -
Cleas e graxas totas mofl - - 10 - 10 - - 10 10 10 -
Potassio total gl 19221 1,0551 0,8533 1,2013 0,7H32 18515 1,2027 0,7221 0,3825 0,0020 -
Salidos suspensos totais mofl 13,0 14,58 7.5 g 2 Z 8.5 7.2 8/ 20 -
Solidos totais gl 64,0 62,0 48,0 54,0 42,0 57,0 58,0 55,0 55,0 2,0 -
Zinco total gl 00114 0,0107 0,0161 0,0415 0,0165 00152 0,0514 0,0128 0,0320 0,0002 0,18 mgL
Condutividade mSécm 0,047 0,058 0,059 0,082 0,052 0,047 9,55 0,07 0,036 - -
ORP i’ 358 208 192 214 286 329 297 209 208 - -
Oxigénio Dissokido il 94 82 7.2 B.7 75 g2 g 17 7.8 - =5 mofL
Wedicbes [pH - 7.4 7,22 6,73 7,21 6,56 7.7 6,81 6,52 7,18 - Bad
EmM campa | Salidos Dissohidos Totais ol 0,03 0,038 0,038 0,041 0,034 0,03 0,041 0,046 0,024 - 500 mofL
Temperatura do ar “C 18 - 23 19 - 18 14 19 19,8 - -
Termperatuta da agua = 15 16,7 13,8 14,4 17 148 151 17,9 1748 - -
Turhidez MTU 128 16 7,1 B85 5 3,6 89 54 .6 - <100 NTU
Fonte: VACARIA (2018). Cor verde: limite de deteccdo (método laboratorial) acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2. / Cor laranja:

valores acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2./ Cor bege: limite do valor estabelecido pela CONAMA para a Classe 2.
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5.6.4.1 Resultados obtidos por meio das anélises de dgua bruta e classificacdo

conforme a Resolugdo Conama n° 357/05

Os resultados das anélises de qualidade da agua, obtidos em campo e
através de andlises laboratoriais, foram comparados aos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005), classificando as dguas como Classe
2. De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/205 (BRASIL, 2005), aguas
enquadradas no limite estabelecido para a Classe 2 podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional, conforme
realizado atualmente junto a Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara (VACARIA,
2018).

A partir dos Quadros 12 e 13 identifica-se, que dos 28 pardmetros
analisados, o cobre total ultrapassou o limite da Resolucgo CONAMA n° 357/05
para a Classe 2, com exceg¢do da amostra coletada no ponto 3 na 2% campanha
(VACARIA, 2018).

Em relagdo ao Cianeto, destaca-se que o método utilizado para a andlise
possui um limite de deteccdo superior ao limite atribuido para a Classe 2,
impossibilitando conhecer o valor real deste parametro (VACARIA, 2018).

Os parametros de Coliformes Termotolerantes e fésforo, em algumas
campanhas, apresentaram concentra¢des acima do permitido para a Classe 2. Esta
situacdo foi identificada nos pontos 1 e 2 localizados préximos aos pontos de
langamentos que drenam &reas urbanizadas e agricolas e no ponto 5, localizado na
alca superior do reservatério, na mesma alca do ponto 2. Os demais pardmetros
atenderam aos limites da referida classificacdo (VACARIA, 2018).

Analisando os resultados dos pontos amostrados, identificou-se que o
ponto 02 apresentou a pior qualidade, com concentracdes mais elevadas na
maioria dos parametros, quando comparado com os demais pontos localizados nos
reservatérios de acumulacdo e captacédo (P1, P3 a P8). Buscando verificar se a
origem da contaminacdo deste ponto relacionava-se com a ocupacéo urbana e qual
o nivel de contribuicdo da area agricola, foi definido um novo ponto (ponto 10), a

montante do bairro Industrial (VACARIA, 2018).
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Os parametros que tiveram suas concentragdes reduzidas do ponto 10 para

2 foram: cobre, zinco, sélidos suspensos totais, zinco, ORP, oxigénio dissolvido, pH

e turbidez, provavelmente em decorréncia da diluicdo e pela transformacéo de

ambiente |6tico para Iéntico. Os parametros coliformes termotolerantes, DBOs,

Escherichia coli, potassio, sélidos totais, condutividade e sélidos dissolvidos totais,

tiveram suas concentragdes acrescidas no ponto 10 para o ponto 2, o que pode

estar associado ao lancamento de efluentes (matéria orgénica), ndo tratados,

diretamente no curso da agua que drena para o reservatério de captacdo
(VACARIA, 2018).

Nas entrevistas aplicadas aos moradores do bairro, identificou-se que a

maior parte das residéncias ndo possui nenhuma forma de tratamento do efluente

doméstico gerado, onde 56% delas langam o efluente diretamente no recurso

hidrico, sendo que a obrigatoriedade de uso de dispositivo individual de esgoto ja

estd prevista na Lei Municipal n® 3.633/2014 (VACARIA, 2018).
5.6.4.2 Indice de Qualidade da Agua

Como ferramenta de auxilio a interpretacdo dos dados, foi calculado o IQA
- Indice de Qualidade da édgua (Tabela 17), que estabelece uma classificacdo para
os corpos hidricos a partir da integragdo de grupos de varidveis especificos
(VACARIA, 2018). Para a aplicacdo dos indices, os pontos 1 e 2 foram considerados

como rio (I6ticos) e os pontos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 como reservatdrio (Iénticos).

Tabela 17 - Resultados do IQA nas campanhas e pontos amostrados
08/07/2017 16/08/2017 25/10/2017

68,6 67,1

55,6 68,6

Ponto 1
Ponto 2
Ponto 3
Ponto 4
Ponto 5
Ponto 6
Ponto 7
Ponto 8
Ponto 9
Ponto 10
Fonte: VACARIA (2018). Células em verde: IQA = BOA. Células em amarelo: IQA = RAZOAVEL.
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Avaliando os resultados obtidos com o célculo do IQA nos pontos e
campanhas amostradas, conforme a faixa de classificacdo apresentada na
metodologia observa-se que a maior parte dos pontos foram classificados na
categoria BOA (célula verde). Os pontos 1 e 2 das 22 e 3* campanhas foram
classificados na categoria RAZOAVEL (célula amarela) (VACARIA, 2018). Nenhum
ponto analisado foi enquadrado nas categorias de “Otima”, “Ruim” ou “Péssima”.

Mesmo as anélises sendo classificadas como “Bom” e “Regular”, o que é
importante reforcar, € de que os recursos hidricos que contribuem com o
reservatério, apresentam certo nivel de comprometimento da qualidade da dgua, o
que em longo prazo pode comprometer a qualidade da dgua do reservatério e
consequentemente o abastecimento publico do municipio (VACARIA, 2018).

F importante considerar que os resultados dos indices sdo varidveis ao
longo do tempo, uma vez que sao sensiveis a diversos fatores que influenciam a
qualidade da 4gua. Por isso, € importante que outras campanhas sejam realizadas
com vistas a obter-se uma série histéorica e verificar se as classificacdes sdo mantidas
ou alteram em diferentes periodos (VACARIA, 2018).

Os recursos hidricos analisados sdo apenas os pertencentes a Bacia de
Captagao do Arroio das Chécaras. Para as demais bacias de captacdo do municipio

nao héa informacdes acerca da qualidade dos recursos hidricos superficiais.

5.6.5 Qualidade dos recursos hidricos subterraneos

Em 2017 a Universidade de Caxias do Sul realizou em parceria com a
Secretaria de Desenvolvimento Econémico (SDECT) e a FAPERGS um relatdrio de
andlises de agua subterrdnea em alguns pocos do municipio de Vacaria. Estes
resultados obtidos na anélise realizada pela UCS foram comparados com os valores
de pardmetros de potabilidade para substéncias quimicas fixados pela Portaria
GM/MS n° 888/21 (VACARIA, 2017).

A anélise hidroquimica da dgua subterrénea foi realizada nas amostras de
adgua coletadas em pontos de captacdo de agua, cujo uso é o abastecimento
humano (Figura 82). As amostras de dgua foram analisadas com o objetivo de

avaliar as caracteristicas hidro quimicas gerais da dgua subterrdnea e concentragdes
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de diferentes elementos que podem ter origem associada aos agrotéxicos, como

no caso dos metais (VACARIA, 2017).

Figura 82 - Localizagdo dos pontos de aguas subterraneas
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Fonte: VACARIA (2017).

Tabela 18 - Valores para os parémetros analisados dos pocos (P1 a P10)

Os resultados obtidos das anélises estao apresentados na Tabela 18,

Tabela 19 e Tabela 20.

Valor maximo
Parametro| portariaMS |Unidade |[P1 | P2 |P3 | P4 |[P5 |P6 |P7 | P8 | P9 |P10
888/21
P < < < < < < <
Bério total 0.7 (mo/L) 1) o 0035 5 9077} 5 |La Lo PO La |La.
Nitrato 10 (mg NO3- 14 25k Lal < | 048 [034[096(021| 05 [0,32]0,42
N/L) ! . . L.Q. ! ! ! ! 1 1 1

*L.Q.: Limite de Quantificacdo. Fonte: VACARIA (2017).
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Tabela 19 - Valores para os parametros analisados dos pocos (P11 a P20)

Valor maximo
Parametro| portaria MS |Unidade|P11|P12| P13 (P14| P15 P16 |P17 |P18|P19|P20
888/21
2 . < < < < < < < <
Bario total 0,7 (mg/L) Lo lLa. 0,1772 LO. 0,0423 Lollalioliolla
< <
Fluoreto 1,5 (mg/L) |0,05] 0,5 |<LQ.|0,12| 0,03 | 4 [0,08]0,1|021| &
(mg < | <
Nitrato 10 NO3- [0,61(0,04| i8I |0.59| 2,56 | 1,3 (0,78 1,62
L) L.D. |L.Q.

*L.Q.: Limite de Quantificacdo. Fonte: VACARIA (2017).

Tabela 20 - Valores para os parametros analisados dos pocos (P21 a P30)
Valor

Parametro | MaXimo | Unida- | oo | oo0 | b3 | p2a | P25 | P26 | P27 | P28 | P29 | P30
portaria de

888
. 002210003 < | < | < | < 10,011]0030[0,033]0,025
Bariototal | 0.7 | (mg/L) ™17 5l Lo ltaltal 6 | 8 | 7 | 5
Cobre > (ma/L) < < < < < < 10,002| < < <
total mg LO. |La | Lo Lo Lo [La | 2 |Lo | Lo | La
Fluoreto 15 (mg/L) | S 10,37]027|005]002]|002]|, = [002]008]0,65

L.Q.

Mercurio < < < < < < < <
Total 0,001 | (mg/L) BB OO |\ , | - | 0|0 |lo e |l Lo

(mg
Nitrato 10 NO3- |0,18 < 0,2 10061|121(10,72|0,05(0,23|0,14 0,11
N/L) L.Q.

*L.Q.: Limite de Quantificacdo. Fonte: VACARIA (2017).

Foram destacados em vermelho os pogos que obtiveram resultados acima
dos valores maximos estabelecidos pela portaria do Ministério da Saude, que séo:
P13 (Nitrato), P21 e P22 (Mercurio Total) (VACARIA, 2017).

Os valores de antiménio e mercurio obtidos em alguns pocos foram
menores que o limite de quantificagdo dos aparelhos utilizados na anélise e o limite
de quantificacdo destes materiais analisados € superior ao limite maximo permitido
pela norma, portanto ndo é possivel concluir se estes pocgos estdo com limites
aceitaveis de antiménio e mercurio (VACARIA, 2017).

Num panorama geral, observa-se que a grande maioria dos pocos possuem
qualidade de agua suficientemente boa, atendendo aos padrbes de potabilidade

(VACARIA, 2017).
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5.6.6 Identificacdo de locais futuros para locacao de ETE e possiveis corpos

receptores

No contrato de programa para prestacdo de servicos de abastecimento de
dgua e esgotamento sanitario ressalta-se a subclausula 2°, que indica que todos os
investimentos em esgotamento sanitario realizados pela CORSAN devem estar
embasados no Plano Municipal de Saneamento Baésico e a subclausula 3°, na qual a
CORSAN assume o compromisso de universalizar os servicos de esgotamento
sanitario no prazo de 25 anos (até 2035) (CORSAN, 2010).

Ainda, é sugerido pela CORSAN (2022) um cronograma para implantacdo
de servicos de esgotamento sanitario com vista a atingir a universalizagdo, que
constam a¢des como:

e Elaborar projeto de rede separador absoluto e de ETE para o Bairro
Monte Claro;

e Elaborar projeto de SES misto, com cobertura de atendimento de 81%;

e Implantar o Programa de Limpeza programada de Solugées Individuais
de esgotamento sanitério;

Além disso, a CORSAN declara que jad tem elaborada uma proposta de
projeto para instalacdo do sistema de coleta e tratamento de esgotamento sanitério,
o qual inclusive foi apresentado a Administracdo Municipal. Contudo, ainda néo
foram viabilizados recursos para este fim.

A proposta apresentada trata da implementagdo do Programa SoluTrat -
CORSAN, que segundo eles, é uma solugado de tratamento de esgoto sanitario por
meio da prestacdo do servico de limpeza programada de sistemas individuais

(fossas sépticas) e destinagdo adequada dos efluentes.

5.6.6.1 Estacdo de Tratamento de Efluente natural Santa Colina

A Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) Santa Colina foi fundada em
2016, apds a constatagdo de dano ambiental no local, causado pela disposigao e
passagem de efluentes provenientes dos bairros Maug, Linddia, Haide, Km 4,
Seminario e parte do Bairro Jardim América (SANTA COLINA, 2021). Segundo

dados da empresa, a ETE recebe efluentes oriundos de aproximadamente 2.300
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residéncias, localizadas nos bairros supracitados, favorecendo aproximadamente
6.800 pessoas e tratando uma vazdo média de 4.500 litros de efluente por hora
(SANTA COLINA, 2021), porém nao houve essa confirmacdo pela Administracdo
Municipal.

A ETE tem Licenca de Operacdo n°® 074/2019 emitido pela Secretaria
Municipal da Agricultura e Meio Ambiente de Vacaria, a qual estd vigente até
outubro de 2023. Contudo, ressalta-se que até o momento, a ETE nao possui
vinculo legal para prestacao deste servico estabelecido com a Prefeitura e/ou
CORSAN, necessitando de regulamentacao.

A ETE Natural Santa Colina Ltda. possui apenas termo de Contrato de
Prestacdo de Servicos (n° 069/21 DGEC-SULIC) com CORSAN para realizagdo do
seguinte objeto: "tratamento de residuos oriundos de fossas sépticas, integrantes
de sistemas individuais de tratamento de esgotos sanitérios” com prazo contratual
de 365 dias, prorrogéveis por 5 anos (CORSAN, 2021). Porém, até o momento, ndo
foi realizado nenhum servico nesse escopo.

Na Figura 83 é possivel identificar a localizagdo da ETE Santa Colina em

relacdo ao municipio de Vacaria e o perimetro da area do imével.

Figura 83 - Localizacdo e perimetro da drea do imdével da ETE Santa Colina no
municipio de Vacaria
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Fonte: Google Earth (2023).
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A ETE realiza o tratamento de forma natural, por meio de macréfitas e possui

uma area total de 10 ha. O sistema da ETE é apresentado de forma detalhada no

fluxograma de processo da Figura 84.

Figura 84 - Fluxo do processo de tratamento dos efluentes na ETE Santa Colina
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Fonte: SANTA COLINA (2021).

O efluente, apds tratado é lancado na bacia hidrografica do Rio da Telha
(inserido no Taquari-Antas). A qualidade do efluente langcado foi analisando em
2022 e possui agdes de controle periddico para atendimento aos requisitos legais.
Os responsaveis técnicos da ETE declaram que, diante da anélise laudos realizados,
o efluente tratado na ETE Santa Colina atende aos parametros normativos de forma

satisfatoria, eficaz e eficiente, além de ndo gerar contaminagdo do lencol freético
(SANTA COLINA, 2021).

5.6.7 Balango entre a geracao de esgoto e a capacidade do sistema existente

A estimativa da geracdo de esgoto foi realizada com base na vazdo de
retorno, tendo como referéncia o consumo per capita de dgua atual. Desse modo,
considerou-se que 80% do abastecimento urbano e 50% do abastecimento rural
(VON SPERLING, 2014; ANA, 2019) retornam para o ambiente em forma de esgoto.
Obteve-se que, com a populagéo atual, na zona urbana sdo gerados diariamente
6.592,32 m3/dia de esgoto, equivalente a 76,3 L/s; enquanto na zona rural, sdo
produzidos 234,75 m3/dia, equivalente a 2,72 L/s. A Tabela 21 apresenta as vazdes

diarias.
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Tabela 21 - Geracdo de esgoto no municipio

Consumidores em 2021 | Consumo per capita Vazdo de retirada | Vazao de retorno
(hab) (L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia)
Urbana 66.697 123,55 8.240,40 6.592,32
Rural 3.756 125 469,50 234,75
Total 70.493 8.709,90 6.827,07

Fonte: ISAM (2023).

O fato de ndo haver no municipio nenhuma infraestrutura de coleta e
tratamento de esgoto instalada ou regularizada (no caso da ETE Natural Sta. Colina),
ndo permite atestar que atualmente Vacaria possui capacidade instalada para
receber os efluentes domésticos gerados diariamente, mas auxiliard na execugao
de projetos futuros.

A quantidade estimada de efluentes domésticos da area urbana resulta na
geragao de em torno de 3.877,115 kg de DBO (METCALF; EDDY, 2016) por dia. Os
valores ficaram bastante préximos ao estimado pela ANA em 2016, principalmente
devido a pouca variagado populacional do periodo.

A DBO (demanda bioquimica de oxigénio), refere-se a quantidade de
oxigénio consumido na degradagdo da matéria organica no meio aquatico por
processos bioldgicos, sendo um dos principais indicadores do potencial poluente
do efluente. A Tabela 22 apresenta as quantidades de DBO, Nitrogénio Total
Kjeldahl (NTK) e Fdésforo, estimadas para a quantidade de efluentes gerados no

municipio.

Tabela 22 - Estimativa da carga poluidora dos efluentes gerados no municipio

Parametro Geragao Concentracao

g/hab.dia kg/dia kg/més g/m3
DBO 55 3.877,115 116.313,45 567,90
NTK 8 563,94 16918,32 82,60
Fésforo Total 0,6 42,30 1268,874 6,20

Fonte: Metcalf, Eddy (2016).

A carga poluidora dos esgotos pode gerar aproximadamente 563,94 kg de
nitrogénio e 42,30 kg de fésforo por dia. Segundo Metcalf e Eddy (2016), esses
valores sdo classificados como de altas concentragdes, porém elas podem variar de
acordo com a vazado e as caracteristicas da origem do efluente. Contudo, alerta-se

para o fato que o nitrogénio e o fésforo se constituem como os principais nutrientes
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para os processos bioldgicos, que em excesso conduzem a processos de
eutrofizacdo das aguas naturais. A eutrofizacdo possibilita o crescimento mais
intenso de seres vivos que utilizam nutrientes, especialmente as algas. Estas
grandes concentracdes de algas podem trazer prejuizos aos multiplos usos dessas
aguas, em especial se forem utilizadas para o abastecimento publico ou causando
poluicdo decorrente da morte e decomposicdo desses organismos (CETESB,
2016).

Com relagdo a area urbana do municipio, observou-se que a maioria dos
efluentes domésticos sdo destinados para microbacia do Rio Socorro, o qual
posteriormente drena para a bacia Apuaé-Inhandava. O detalhamento da
densidade populacional com relacdo aos recursos hidricos, bem como a estimativa
da geracdo de esgotamento doméstico, € apresentado na Tabela 23 e exibido na

Figura 85.

Figura 85 - Densidade populacional nas microbacias hidrogréficas localizadas na
area urbana de Vacaria
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Fonte: ISAM (2023), adaptado de IBGE (2010).
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Tabela 23 - Densidade demografica nas bacias hidrograficas do perimetro urbano

. Porcentagem da Densidade
Bacia Sub-bacias e | Populacao | Area . . . demografica
. 2 ! - bacia inserida no
Hidrografica | microbacias (hab.) (km?) icioio (2 segundo IBGE
municipio (%) (hab./km2)
) Bacia dol arroio 4.076 2348 14,62 Acima de 500
Apuaé- da Chécara
Inhandava Bacia do rio 47 978 52716 3,87 Acima de 500
Socorro
Bacia do arroio 2 889 87,97 436 Acima de 500
. Marmeleiro
Taquari-Antas Bacia d -
aC|aViac;]:rr0|o 6.873 83.02 4,20 Acima de 500

Fonte: ISAM (2023).

Observa-se que o Rio Socorro acaba recebendo grande parcela do
lancamento dos esgotos, ja que abrange a maior parte da area urbana densificada
de Vacaria. Essa situagao aponta para a necessidade de acdes de monitoramento,
preservagao e recuperacado do rio citado, bem como dos demais recursos hidricos
que possam estar com suas caracteristicas comprometidas em funcdo da carga
organica langada diariamente, sem tratamento prévio adequado.

Ainda, é possivel observar que a area urbana de Vacaria esté localizada no
divisor de &guas das Bacias Hidrogréficas dos rios Apuaé-Inhandava e Taquari-
Antas, por este motivo a grande maioria das nascentes de agua da cidade, que
contribuem nestes rios, estdo dentro do perimetro urbano.

Além disso, a area urbana do municipio estd inserida em 4 microbacias
hidrograficas, como é possivel observar na tabela 23. Devido a isto, possivelmente,
nos projetos futuros para instalacdo de redes por gravidade, o municipio precisara
projetar mais de uma ETE ou Estacdes Elevatérias de Esgoto (EBEs), para vencer a

topografia desfavoravel.
5.6.8 Identificacdo e analise da situacdo econémico-financeira
Devido a falta de um sistema de esgotamento sanitario estruturado e,

consequentemente, ndo haver despesas associadas, o municipio e a prestadora de

servigos, CORSAN, informaram que nao praticam nenhum tipo de estrutura tarifaria.
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5.6.9 Caracterizacao da prestacao dos servicos segundo indicadores

A auséncia de dados relativos a prestacdo do servico do sistema de
esgotamento sanitario presentes no Sistema Nacional de Informacado sobre
Saneamento (SNIS, 2021) e na Prefeitura Municipal, impede que se faca uma anélise
avancada desse servico. Contudo, sdo apresentados alguns indicadores (Quadro
14), no momento sem informagdes, como modelo para definicdo dos indicadores

futuros.

Quadro 14 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Indicadores

indice de coleta de esgoto

indice de tratamento de esgoto

Tarifa média de esgoto

Extensdo da rede de esgoto por ligacdo

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total

indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgoto

Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitério

Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos

Extravasamentos de esgotos por extensdo de rede

Duracdo média dos servicos executados

Fonte: SNIS (2021).

5.7 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.7.1 Gestao dos servicos de drenagem pluvial

O gerenciamento dos servicos é realizado pela Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos, que é responsavel pela manutencdo e operagdo do
sistema de drenagem, atuando na substituicdo de tubulacdes e limpeza das
estruturas de drenagem quando necessario.

A mesma apresenta uma estrutura organizacional conforme explicitado na
Figura 86, que conta com o Prefeito Municipal, um secretério do setor de obras e
servicos publicos, um setor administrativo (composto por 5 servidores) e trés

equipes operacionais (que totalizam 14 servidores) (VACARIA, 2023e).
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Figura 86 - Estrutura organizacional do sistema de drenagem
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Fonte: VACARIA (2023e).

O municipio de Vacaria possui um Plano Diretor de Drenagem Urbana (Lei

Ordinéria n° 1.879/1999). Deste Plano destacam-se os seguintes artigos

relacionados ao tema:

Art. 2° A presente lei disciplina a implantacdo de novas redes de galerias
pluviais dentro de toda &rea urbanizada da cidade de Vacaria RS.

Art. 3° A partir da vigéncia da presente lei, todo o servi¢o relacionado com
drenagem urbana, deverd obedecer ao PLANO DIRETOR.

Ainda, no Plano Diretor da cidade (Lei Complementar n® 37/2014),

destacam-se, acerca da drenagem, as seguintes disposi¢oes:

Art. 11. A politica de saneamento ambiental integrado tem como objetivo
manter o meio ambiente equilibrado, alcancando niveis crescentes de
salubridade, por meio da gestdo ambiental, do abastecimento de dgua
potavel, da coleta e tratamento de esgoto sanitdrio, da drenagem das
dguas pluviais, do manejo dos residuos sdélidos e do reuso das aguas,
promovendo a sustentabilidade ambiental do uso e da ocupagéo do solo.

IV - Complementar a rede coletora de &guas pluviais e do sistema de
drenagem nas éareas urbanizadas do territério, de modo a minimizar a
ocorréncia de alagamentos;
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VII - Assegurar sistema de drenagem pluvial, por meio de sistemas fisicos,
naturais e construidos, o escoamento das aguas pluviais em toda area
ocupada do municipio, de modo a propiciar a recarga dos aquiferos, a
seguranga e o conforto aos seus habitantes;

Art. 13. A gestdo da infraestrutura municipal tem como objetivo melhorar
a qualidade de vida da populacdo, aumentar os niveis de salubridade e
manter o equilibrio com o meio ambiente.

Paragrafo Unico - Entende-se como infraestrutura o abastecimento de
dgua potavel, a coleta, tratamento e destinacdo do esgoto e residuos
sélidos, o fornecimento de energia elétrica publica e domiciliar, a
drenagem urbana e a pavimentagdo das vias urbanas e rurais, dentre
outros.

Art. 27. A érea Urbana e de Expansdo Urbana ficam subdivididas, para
disciplinar o uso e a ocupacao do solo, nas seguintes zonas:

§ 1° ZONA 1 (Z1) - Alta Densidade caracteriza-se por localizar-se junto ao
sistema de drenagem urbana, pertencente a Bacia Hidrogréafica do
Apuaé/Inhandava, com previsdo de construcdo de uma estagdo de
tratamento de esgoto, apds a jungdo dos quatro principais arroios que
formam a drenagem urbana, conforme Plano Municipal de Saneamento.

No Plano de Obras da cidade de Vacaria, Lei Municipal n® 545/1963
(VACARIA, 1963), sdo especificadas algumas diretrizes em relacdo a drenagem e
escoamento das aguas pluviais. A seccdo IV da referida Lei dispde sobre as
instalacbes para escoamento de aguas pluviais e de infiltracdo em instalagbes em

geral, determinando as seguintes condicdes:

Art. 223. As edificagdes serdo dotadas de instalagdes que permitam o
escoamento das dguas pluviais enquanto ndo preencherem as seguintes
condigbes:

| - Relagdo entre a area coberta e a area total do lote inferior a 1/20 (um
vinte avos)

[l - Distdncia minima entre a parede e a divisa do lote em cota mais baixa
superior a 20 metros.

Art. 224. Os terrenos que circundarem os edificios serdo
convenientemente preparados para o escoamento das dguas pluviais e de
infiltracdo.

Art. 225. As dguas de que tratam os artigos anteriores serdo encaminhadas
para a canalizacdo pluvial do logradouro (ou dos fundos), quando o prédio
for ligavel, para curso d 'dgua ou vala que passe nas imediacdes ou para a
calha do logradouro.

Parédgrafo Unico. O encaminhamento para qualquer dos destinos acima
apontados serd feito através de canalizagdes subterraneas.
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Art. 226. As aguas pluviais (e as de lavagens) de telhados, terracos e
balcdes serdo canalizadas ao esgoto pluvial ou calha, sob o passeio.

5.7.2 Descricao geral do servico de manejo de aguas pluviais

Na zona urbana do municipio, as aguas de escoamento superficial sdo
conduzidas pelo sistema de microdrenagem através das vias pavimentadas,
sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea até dois principais cérregos da cidade,
chamados de Arroio Carazinho e Uruguaizinho (VACARIA, 2023e). A rede coletora
de aguas pluviais de Vacaria € do tipo mista, quando héa coleta de dguas pluviais e
esgoto sanitdrio numa mesma estrutura de afastamento.

De acordo com dados do Setor de Obras e Servigcos Publicos da Prefeitura
de Vacaria, as tubulacdes de redes de drenagem em sua grande maioria sédo de
concreto e algumas em PVC. Considerando que em boa parte da zona urbana ainda
sdo redes antigas, a qualidade do material e capacidade de vazdo das mesmas séo
comprometidas. Contudo, as novas redes de escoamento das dguas da chuva, bem
como as trocas das antigas quando necessario manutencao, sdo instaladas com
materiais de melhor qualidade para garantir a durabilidade (VACARIA, 2023e).

De acordo com dados do SNIS (2021), o municipio possui uma taxa de
pavimentacdo e meio fio em 4é4rea urbana de 81% e cobertura de canais
subterraneos para escoamento de aguas pluviais de 74% (SNIS, 2021). O municipio
nao apresenta nenhum outro indicador relevante preenchido no sistema do SNIS.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Vacaria, a estrutura das redes de
drenagem é composta por tubulagdes de concreto de DNs 300, 400, 600, 1000 e

1500, conforme demonstra a Tabela 24.

Tabela 24 - Extensdo e diametro das redes de drenagem das dguas pluviais e
afastamento de esgoto

Diametro Comprimento (km)
0,30 m 199,51
0,40 m 71,07
0,60 m 36,77
1,00 m 21,05
1,50 m 0,52
Rede pluvial mista a céu aberto 4,00

Fonte: adaptado de Vacaria (2023d).
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Na Figura 87 pode-se observar um croqui das tubulacdes de drenagem
urbana que estdo cadastradas no municipio de Vacaria. Segundo informacdes do
Setor de Obras e Servicos Publicos da Prefeitura de Vacaria, a grande maioria das
redes de drenagem estdo canalizadas fechadas, mas tem alguns canais na area

central que sdo abertos.

Figura 87 - Localizagdo da rede de drenagem urbana do municipio de Vacaria
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Fonte: adaptado de Vacaria (2022).

Na zona rural, todas as estradas possuem valas nos acostamentos, para
conduzir a agua para o sistema de drenagem. Apenas nas entradas das
propriedades privadas hd uma canalizacdo da dgua de drenagem das estradas para
possibilitar a passagem de carros, mas essa dgua é posteriormente devolvida as

valas dos acostamentos.
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5.7.3 Descricao do local de desemboque da drenagem da cidade

O municipio de Vacaria possui o escoamento das aguas da chuva
direcionado para 2 arroios principais: Carazinho e Uruguaizinho (VACARIA, 2023e).
Posteriormente, irdo ser direcionadas para os recursos hidricos das bacias

hidrogréficas do Rio Socorro, Rio Refugiado e Rio da Telha.

5.7.4 Descricao da rotina operacional, de manutencao e limpeza da rede de

drenagem natural e artificial

O municipio apresenta uma rotina operacional de atividades preventivas e
conservativas do sistema de drenagem. Porém, atualmente, devido ao grande
nimero de chamados, estdo sendo atendidos apenas os casos emergenciais e
manutencdes corretivas, segundo informagdes do Setor de Obras e Servigcos
Publicos, responséveis pelos servicos.

As atividades séo realizadas de forma mecéanica e manual. Os equipamentos
utilizados para manutencgao sdo 3 caminhdes, 3 retroescavadeiras, 1 caminhonete e

3 veiculos, além de uma equipe de 20 servidores municipais (VACARIA, 2023e).

5.7.5 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de

drenagem

Os servigos prestados pela administracdo municipal em relagdo ao manejo
das aguas pluviais foram quantificados com uma nota média de 6,7 (sobre 10),
conforme pesquisa realizada com os municipes, que contou com a participagao de
321 pessoas (0,45% da populacao), sendo a maioria da area urbana.

Os principais sistemas de drenagem utilizados em Vacaria, de acordo com
os respondentes, sdo as bocas de lobo (50,50%) seguidos de valas (28%). Ainda,
40% dos entrevistados identificam problemas na rede de drenagem. Destes, 60%
relatam alagamentos de ruas, 55% entupimento e transbordamento de bocas de

lobo, 20% mau cheiro, 12% enchentes e 17% reclamam de inexisténcia de rede de
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drenagem. Na zona rural, as maiores reclamacdes sdo devido ao arraste de
materiais, erosao do solo e auséncia de bueiros.

Os bairros com maior nimero de reclamagdes sdo: Imperial, Lomba Chata,
Centro, Jardim dos Pampas e Jardim América e o 4° distrito no interior. Entre as
sugestdes, destacam-se limpeza das bocas de lobo, reforma da rede de drenagem,
controle de alagamentos e fornecimento de bueiros para drenagem na zona rural.

De acordo com dados enviados pela Prefeitura Municipal, na Figura 88,
estdo apresentados os locais com frequéncia de alagamentos na zona urbana do

municipio de Vacaria.

Figura 88 - Localizacdo das dreas de alagamentos constantes
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Fonte: adaptado de Vacaria (2022).
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Foram registrados 21 pontos de alagamento no municipio, sao eles:
e 7 Bairro Jardim América;

¢ 2 Bairro Gléria;

1 Bairro Gasparetto;

e 2 Bairro Centro;

¢ 1 Bairro Boeira;

« 1 Bairro Boeira/Petrépolis;
e 2 Bairro Petrépolis;

« 1 Bairro Kennedy;

« 1 Bairro Cristal;

¢ 3 Bairro Monte Claro.

Ainda, de acordo com a Secretaria de Obras e Servicos Publicos (VACARIA,
2023e), podem ser destacados como deficiéncias do sistema:

e Entupimento das tubulacdes: causados, principalmente, por residuos
solidos residenciais quando estes sdo depositados nas vias publicas,
invadindo as bocas de lobo, nos quais contribuem para o entupimento das
redes em dias chuvosos;

e Tubulagdes antigas: em locais onde o tréfego de veiculos pesados é
grande, sdo facilmente rompidas, causando vazamentos;

e Tubulacdes subdimensionadas: em locais da cidade onde houve o
aumento populacional, e que ndo sdo suficientes para drenar as aguas
servidas, causando estrangulamentos e alagamentos em dias de grande

volume de chuva.

Ainda no que diz respeito aos problemas das tubulacdes de drenagem,
cabe ressaltar que o municipio possui sistema unitério de esgoto, o que significa
que o ha passagem de esgoto parcialmente tratado (pds fossa séptica) e sem
tratamento pelas tubula¢des. Neste sentido, a NBR 8890/2020 estabelece requisitos
para tubulacdes que transportam esgoto, cabendo destacar o uso de tubos classe
ES e de anéis de borracha para vedagdo (junta elastica). Tendo em vista que
inexistem informacdes sobre as tubulacdes de drenagem assentadas, e que a

modalidade de tubo de esgoto (ES + junta eldstica) consiste em solucdo mais
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onerosa, acredita-se que as tubulacdes do municipio ndo estejam adequadas,
estando sujeitas a corrosdo decorrente pelo esgoto.

Além disso, de acordo com a Secretaria de Obras (VACARIA, 2023e),
atualmente ndo se enfrenta nenhum problema relevante com relagdo a manutencéo
periddica de estradas relacionadas a drenagem de &guas pluviais. Em geral, as
estradas no interior do municipio sdo de boa qualidade, e os servicos periddicos
que a Secretaria de Obras realiza para a manutencdo preventiva atendem a

necessidade da populacdo. No perimetro urbano a situagdo é a mesma.

5.7.6 Identificacao e analise da situacao econémico-financeira

A auséncia de dados relativos a prestacdo de servico do sistema de
drenagem presentes no Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento (SNIS,
2021), impede que se fagca uma andlise avangcada quanto a sua qualidade. Desse
modo, foram utilizados dados recebidos diretamente do Setor de Obras da
Prefeitura Municipal. Ressalta-se que estes dados se referem a todo o Setor de
Obras, ndo se tratando, entdo, de custos exclusivos do servico de Drenagem
Urbana.

Ainda, de acordo com a Secretaria de Obras e Servicos Publicos (2023), que
dé assisténcia a populagdo com relacdo aos servicos de manutengao nas redes
drenagem e esgoto, as despesas relacionadas a esses sistemas sdo as mesmas, visto
que ndo ha separagdo entre os servicos. Desta forma, os custos incluem aquisicdo
de tubos de concreto, tubos de PVC, manutencgao de veiculos e maquinas utilizados
no saneamento, bem como despesas com pessoal.

Para o ano de 2022, a Secretaria de Obras e Servicos Publicos estimou o
custo total operacional para os servicos de saneamento basico em Vacaria, sdo eles:

. Custo anual com funcionalismo (14 servidores): R$ 640.017,36;

. Custo anual com materiais (Tubos de Concreto de 200, 300, 400, 600,
1000, 1200, 1500 mm e tubos OCRE): R$ 330.000,00;

. Custo anual com equipamentos (3 retroescavadeiras, 3 automéveis, 4

caminhodes): R$ 405.979,43.
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Sendo assim, o custo anual total com saneamento bdsico é de R$
1.375.996,79. Contudo, a Prefeitura Municipal ndo efetua nenhum tipo de
cobrancga a populacéo relacionados aos servicos de saneamento, sendo possivel

concluir a insuficiéncia financeira com essas rubricas.

5.7.7 Caracterizacao da prestacao dos servicos segundo indicadores

Como nao hé dados referentes a drenagem de dguas pluviais, ndo hd como
caracterizar a prestacdo dos servicos. Contudo estdo apresentados abaixo alguns
indicadores (Quadro 15), no momento sem informacdes, porém servem como

forma de estruturacdo para os indicadores futuros.

Quadro 15 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Drenagem de 4dguas pluviais
Indicadores
Extensdo da rede de drenagem
Duracdo média dos reparos da rede de drenagem
Duracdo média dos servicos executados
Metas para a drenagem de 4dguas pluviais
Fonte: SNIS (2021).

5.8 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS)

consta como Apéndice B deste trabalho.

6 (iNDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

De acordo com SEMA (2021), o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) é
um indice que tem como objetivo traduzir o conceito da salubridade ambiental de
modo quantitativo. Assim, através dele é possivel comparar municipios entre si,
bem como suas evolugdes no tempo, se tornando um item indispensavel aos Planos

Municipais de Saneamento Basico.
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O ISA é formado por uma série de indicadores que possam retratar a
situagcdo da prestacdo dos servicos de saneamento béasico no municipio, sdo eles
(SEMA, 2021):
1. Indicador de Abastecimento de Agua (IAG);
Indicador de Esgotamento Sanitario (IES);
Indicador de Manejo de Residuos Sélidos (IRS);
Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (IDRU);

Indicador Socioecondémico (ISE);

ok w D

Indicador Institucional (I1);
7. Indicador de Controle de Vetores (ICV).

De acordo com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), os céalculos
do ISA devem ser feitos a partir de informacdes e indicadores disponibilizados por
duas fontes principais: O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS) e dados primérios provenientes do préprio municipio. A partir disso foram
realizados os célculos sugeridos pela SEMA (2022) e sistematizados em planilha. O
valor final do ISA foi calculado por meio de média ponderada, considerando o

respectivo peso de cada indicador:
e IAG-25% o IES-25% e IRS-25% ¢ IDRU-10%
e ISE-5% o II-5% o ICV-5%

O valor final do indice de Salubridade Ambiental do municipio de Vacaria
foi de 0,7282, de um maximo de 1,0. Esse valor se deu principalmente devido a
auséncia de tratamento e de rede de esgoto, além da inexisténcia de uma estrutura
especifica encarregada pela gestdo do saneamento bésico no municipio. Na Tabela

25 constam os valores dos indicadores individuais do ISA.
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Tabela 25 - indice de Salubridade Ambiental

Indicadores Valor final

Indicador de Abastecimento de Agua (IAG) 1,0
Indicador de Esgotamento Sanitério (IES) 0,5

Indicador de Manejo de Residuos Sélidos (IRS) 0,62856
Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (IDRU) 0,95
Indicador Socioecondmico (ISE) 0,721
Indicador Institucional (II) 0,5
Indicador de Controle de Vetores (ICV) 0,8

indice de Salubridade Ambiental 0,7282

Fonte: ISAM (2023).
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CONSIDERACOES E RESPONSABILIDADES

Todas as informacdes apresentadas neste PMSB foram embasadas em
dados disponibilizados pela Administracdo Publica e Comités do municipio de
Vacaria, 0s quais se comprometeram com a legitimidade dos mesmos. Pela falta de
dados primérios, alguns itens foram estruturados com base em dados secundarios,
baseados em documentos técnicos, legislativos e normativos, de modo a suprir a

necessidade da informacéo.

Assinado de forma digital por

JULIANO RODRIGUES  juLIANO RODRIGUES

GIMENEZ:71536370010 GIMENEZ71536370010
Dados: 2023.04.19 15:13:37 -03'00"

DR. JULIANO RODRIGUES GIMENEZ
Diretor do Instituto de Saneamento Ambiental

Universidade de Caxias do Sul

SR. AMADEU DE ALMEIDA BOEIRA
Prefeito Municipal

Municipio de Vacaria-RS

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 191

REFERENCIAS

AGEITEC - AGENCIA EMBRAPA DE INFORMACAO TECNOLOGICA. Solos.
Embrapa, 2023. Disponivel em: https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/
arroz/arvore/CONTO000fesi6 3xh02wx5e00y53mhyx670xh3.html. Acesso em: 02
mar. 2023.

AMBIENTALIS ENGENHARIA; SEMA - SECRETARIA ESTADUAL DE MEIO
AMBIENTE. Plano de Manejo do Parque Estadual do Ibitiria. Porto Alegre, 2012.
Disponivel em: https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201610/24172310-
plano-manejo-pe-ibitiria.pdf. Acesso em: 06 mar. 2023.

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Sistema Nacional de Informagées sobre
Recursos Hidricos. Atlas de Esgotos: Despoluiciao de Bacias Hidrograficas.
Brasilia, DF. 2013. Disponivel em: http://www.snirh.gov.br/ portal/snirh/snirh-
1/atlas-esgotos. Acesso em: 26 jan. 2022.

ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Usos da agua. 2019. Disponivel em:
http://www3.ana.gov.br/portal/ANA/usos-da-agua/outros-usos. Acesso em: 05
abr. 2022.

ANM - AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO. Pesquisar processos.
https://sistemas.anm.gov.br/SCM/site/admin/pesquisarProcessos.aspx. Disponivel
em: https://sistemas.anm.gov.br/SCM/site/admin/pesquisarProcessos.aspx.
Acesso em: 08 mar. 2023.

ATLAS BRASIL. Perfil: Municipio de Vacaria/RS. Disponivel em:
http://www.atlasbrasil.org.br/perfil/municipio/432250. Acesso em: Jan. 2023.

BRASIL. Lei n° 5.197, de 3 de janeiro de 1967. Disp&e sobre a protegdo a fauna
e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1967.

BRASIL. Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979. Dispde sobre o Parcelamento
do Solo Urbano e da outras Providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Repubilica,
1979. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/|6766.htm. Acesso
em: 03 mar. 2023.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e dé outras
providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica. Brasil. 1981. Disponivel em:

<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/ L6938.htm>. Acesso em: 25 nov.
2021.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, [2016]. Disponivel em:
<https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/518231/CF88_Livro_EC91
_2016.pdf>. Acesso em: 29 nov. 2021.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/atlas-esgotos
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/atlas-esgotos
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.766-1979?OpenDocument

UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 192

BRASIL. Resolugcdo Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997. Dispde sobre
a revisdo e complementacao dos procedimentos e critérios utilizados para o
licenciamento ambiental. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Ministério do
Meio Ambiente. Brasilia, DF: Brasil. 1997. Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/cecav/images/stories/downloads/Legislacao/Res_CO
NAMA_237_1997.pdf>. Acesso em: 25 nov. 2021.

BRASIL. Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispbe sobre as sanc¢bes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica. Brasil.
1998.

BRASIL. Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educacéo
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e dé outras
providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica. Brasil. 1999. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9795.htm>. Acesso em: 25 nov.
2021.

BRASIL. Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005. Dispde sobre normas gerais de
contratacdo de consércios publicos e da outras providéncias. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica. Brasil. 2005a. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm>.
Acesso em: 25 nov. 2021.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Resolugio CONAMA
n°® 357/2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrdes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias. Brasilia: 2005b.

Disponivel em: http://www2.mma.gov.br/port/conama/
legiabre.cfm?codlegi=459. Acesso em: 06 abr. 2022.

BRASIL. Lei n°® 11.428, de 25 de dezembro de 2006. Dispde sobre a utilizacédo e
protecao da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2006. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11428.htm.
Acesso em: 06 mar. 2023.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e dé outras
providéncias. Planalto, Brasil-DF. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm>.
Acesso em: 10 jan. 2022.

BRASIL. Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei
n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.107-2005?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.217-2010?OpenDocument

UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 193

Republica. Brasil. 2010a. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/
_ato2007-2010/2010/decreto/D7217.htm>. Acesso em: 29 nov. 2021.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras
providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica. Brasil. 2010b.

BRASIL. Impactos na satide e no sistema tnico de saide decorrentes de
agravos relacionados a um saneamento ambiental inadequado / Fundacéo
Nacional de Saude - Brasilia: Fundagao Nacional de Saude, 2010c. Disponivel em:
<http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/estudosPesquisas_ImpactosSaude.pdf>. Acesso em: 25 jun.
2022.

BRASIL. Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecido da
vegetacgao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s
4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n®2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Brasilia,
DF: Presidéncia da Repubilica. Brasil. 2012. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20112014/2012/1ei/112651.htm>.
Acesso em: 25 nov. 2021.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Instrugdo Normativa n° 02, de 06 de
maio de 2014. Dispde sobre os procedimentos para a integragao, execugao e
compatibilizacdo do Sistema de Cadastro Ambiental Rural-SICAR e define os
procedimentos gerais do Cadastro Ambiental RuralCAR. Brasilia, DF: MMA. 2014.
Disponivel em: https://www.car.gov.br/leis/IN_CAR.pdf. Acesso em: 25 nov. 2021.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundacédo Nacional de Saide. Termo de Referéncia
para elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Basico. Brasilia, DF:
FUNASA, 1% ed. p.187.2018. Acesso em: 09 jun. 2020.

BRASIL. Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do
saneamento basico [...]. Planalto, Brasil-DF. 2020a. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-

2022/2020/1ei/114026.htm#: ~:text=%E2%80%9CDisp%C3%B5e%20sobre%20a%?2
Ocria%C3%A7%C3%A30%20da,para%20a%20regula%C3%A7%C3%A30%20dos
%20servi%C3%A70s. Acesso em: Jan. 2023.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundacédo Nacional de Saide. Termo de Referéncia
para Revisao de Plano Municipal de Saneamento Basico. Brasilia, DF: FUNASA.
p.44.2020b.

BRASIL. Lei n° 14.285, de 29 de dezembro de 2021. Altera as Leis n°s 12.651,
de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetagao nativa, 11.952,
de 25 de junho de 2009, que dispde sobre regularizacdo fundiaria em terras da
Unido, e 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 194

solo urbano, para dispor sobre as areas de preservacdo permanente no entorno
de cursos d’dgua em areas urbanas consolidadas. Brasilia, DF: Presidéncia da
Republica. Brasil. 2021a. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At020192022/2021/Lei/ L14285.htm>.
Acesso em: 25 nov. 2021.

BRASIL. Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021. Altera o Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo GM/MS n°® 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade. Brasilia, DF: Presidéncia da
Republica. Brasil. 2021b. Disponivel em: <https://in.gov.br/web/dou/-/portaria-
gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-2021-318461562>. Acesso em: 25 nov. 2021.

BRASIL. Decreto N° 11.467, de 5 de abril de 2023. Dispde sobre a prestacao
regionalizada dos servigcos publicos de saneamento basico, o apoio técnico e
financeiro de que trata o art. 13 da Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2020 [...].
Presidéncia da Republica. Brasilia-DF. 2023.

C20, COMUNICACAO 20. Simbolo e heranca cultural. 2022. Vacaria. Disponivel
em: https://c20.com.br/blog/simbolo-e-heranca-cultural. Acesso em: Nov. 2022.

CETESB, Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo. Significado Ambiental e
Sanitario das Variaveis de Qualidade das Aguas e dos Sedimentos e Metodologias
Analiticas e de Amostragem: Apéndice E. Qualidade das Aguas Doces do Estado
de Sao Paulo. CETESB. S&do Paulo. 2016.

CNS - Conselho Nacional de Saude. Resolucao n° 588, de 12 de julho de 2018.
Institui a Politica Nacional de Vigilancia em Saude (PNVS). Ministério da Saude.
2018. Disponivel em:
https://conselho.saude.gov.br/resolucoes/2018/Reso588.pdf. Acesso em: Jan.
2023.

CORSAN. Contrato de programa para prestagao de servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario (CP 154). Companhia Riograndense de Saneamento

(CORSAN). 2010.

CORSAN. Termo de Contrato de Prestacdo de Servicos n° 069/21 - DEGEC/SULIC.
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). 2021.

CORSAN. Oficio 574/2022-SUPRIN/DP [recurso eletrénico]. Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN). 2022.

CORSAN. Departamento Técnico-operacional da Unidade-Polo Vacaria [recurso
eletronico]. Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). 2023a.

CORSAN. Informacdes de qualidade da dgua distribuida: Vacaria. Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN). 2023b. Disponivel em:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 195

https://www.corsan.com.br/indicadores-de-qualidade-da-agua-distribuida. Acesso
em: Fev. 2023.

CPRM - COMPANHIA DE PESQUISAS E RECURSO MINERAIS. Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS. Disponivel em:
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/. 2023.

CPRM - COMPANHIA DE PESQUISAS E RECURSO. Mapa Hidrogeoldgico do Rio
Grande do Sul. Escala 1:750.000. 2014. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Estudos-Hidrologicos-e-
Hidrogeologicos/Mapa-Hidrogeologico-do-Brasil-ao-Milionesimo-756.html.
Acesso em: 27 fev. 2023.

CPRM - COMPANHIA DE PESQUISAS E RECURSO MINERAIS. Mapa geolégico do
Estado do Rio Grande do Sul. Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacao

Mineral. Ministério de Minas e Energia. Servico Geoldgico do Brasil. Escala
1:750.000. 2006.

CUNHA, R. C. Estudo de confiabilidade dos dados do Sistema de Informacées
Hospitalares do Sistema Unico de Satide (SIH/SUS) para internacdes por
condicoes sensiveis a atencao primaria. 2013. (Dissertacao apresentada ao
Programa de Pds-Graduagdo em Saude Coletiva do Instituto de Saude Coletiva da
Universidade Federal da Bahia). Disponivel em:
<https://repositorio.ufba.br/bitstream/ri/21652/1/Disserta%C3%A7%C3%A30%20
Renata%20Cunha.%202013.pdf>. Acesso em: 25 jun. 2022.

DATASEBRAE. Perfil das Cidades Gauchas. Vacaria. 2020. Disponivel em:
https://datasebrae.com.br/municipios/rs/Perfil_Cidades_Gauchas-Vacaria.pdf.
Acesso em: Jan. 2023.

DATASUS. TabNet: Indicadores de Saude e Pactuagdes. 2023a. Ministério da
Saude. Disponivel: https://datasus.saude.gov.br/informacoes-de-saude-tabnet/.
Acesso em: Jan. 2023.

DATASUS. Sistema de Informacgées de Vigilancia da Qualidade da Agua para
consumo humano - SISAGUA: Municipio de Vacaria. Sistema Unico de Satde
(SUS). Ministério da Saude. 2023b.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Chave do
SiBCS: Chernossolos Argiltvicos, Latossolos Vermelhos. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/solos-
tropicais/sibcs/chave-do-sibcs. Acesso em: 09 fev. 2023.

ESCOLAS.INF.BR. Escolas publica e particulares de Vacaria/RS. 2023. Disponivel
em: https://www.escolas.inf.br/rs/vacaria. Acesso em: Jan. 2023.

FONTANA, C.S., BENCKE, G.A. & REIS, R.E. 2003. Livro vermelho da fauna
ameacada de extingdo no Rio Grande do Sul. EDIPUCRS, Porto Alegre. 632p.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


https://www.embrapa.br/
https://www.embrapa.br/
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/solos-tropicais/sibcs/chave-do-sibcs
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/solos-tropicais/sibcs/chave-do-sibcs

UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 196

GARCIA, A. M. Sitio arqueolégico do Pororé: um cerrito na mesoregido centro
ocidental riograndense (Pinhal Grande). 2012. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Patriménio Cultural) - Centro de Ciéncias Sociais e Humanas, Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, 2012. Disponivel em:
https://repositorio. ufsm.br/handle/1/11008. Acesso em: 07 fev. 2023.

GAUCHA ZH. Vinicola quer transformar regido em polo do enoturismo: Vinicola
Campestre inaugura neste sdbado unidade em Vacaria. Pioneiro Economia. GZH.
2019. Disponivel em:
https://gauchazh.clicrbs.com.br/pioneiro/economia/noticia/2019/03/vinicola-
quer-transformar-regiao-em-polo-do-enoturismo-10822455.html. Acesso em: Nov.
2022.

HASENACK, H.; WEBER, E. Base Cartografica Digital do Rio Grande do Sul.
Porto Alegre: UFRGS/Centro de Ecologia, laboratério de Geoprocessamento,
2006. Escala 1:50.000. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/labgeo/index.php/dados-espaciais/250-base-cartografica-
vetorial-continua-do-rio-grande-do-sul-escala-1-50-000. Acesso em: 25 ago. 2021.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Séries histéricas e
estatisticas. Rio de Janeiro, 2010. Disponivel em:
https://seriesestatisticas.ibge.gov.br/series.aspx?no=10&op=2&vcodigo=CD?0&t
=populacao-presente-residente. Acesso em 21 mar. 2022.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. REGIC - Regides
de Influéncia das Cidades. 2018. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
geociencias/organizacao-do-territorio/redes-e-fluxos-geograficos/15798-regioes-
de-influencia-das-cidades.html. Acesso em: 20 fev. 2023.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE Cidades: Vacaria -
Produto Interno Bruto dos Municipios. 2020a. Disponivel em:

https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/vacaria/pesquisa/38/46996. Acesso em: Jan.
2023.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE Cidades: Vacaria -
Censo Escolar - Sinopse. 2020b. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/vacaria/pesquisa/38/46996. Acesso em: Jan.
2023.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Malha municipal. 2021a.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/ organizacao-do-
territorio/15774-malhas.htm|?=&t=downloads. Acesso em: 28 out. 2021.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. IBGE Cidades: Vacaria. 2021b.
Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/vacaria/panorama. Acesso
em: Jan. 2023.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


https://repositorio.ufsm.br/handle/1/11008
https://www.ibge.gov.br/geociencias/%20organizacao-do-territorio/15774-malhas.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/geociencias/%20organizacao-do-territorio/15774-malhas.html?=&t=downloads

UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 197

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sistema IBGE de
Recuperacao automatica - SIDRA. Rio de Janeiro, 2021c. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/home/pnadcm. Acesso em: Jan. 2023.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico: Prévia da
Populacdo dos Municipios com base nos dados do Censo Demogréfico 2022.
2022. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/22827 -
censo-demografico-2022.htm|?=&t=resultados. Acesso em: Jan. 2023.

ICMBio, Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade. Fauna
Brasileira. Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em:
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/programas-e-projetos/fauna-brasileira.
Acesso em: Nov. 2022.

INMET, Instituto Nacional de Meteorologia. Banco de dados Meteoroldgicos
(BDMEP) - Série Historia. 2022. Disponivel em: https://bdmep.inmet.gov.br/.
Acesso em: Nov. 2022.

INPE - INSTITUTQ NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Imagem de satélite -
Landsat 5 (TM) - Orbita/ponto 222/079 e 222/080. 2023.

IPHAN - INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL.
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA). Disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1699. Acesso em: Jan. 2023.

KOPPEN, W.: GEIGER, R. Klimate der Erde. Gotha: Verlag Justus Perthes. 1928.
Wall-map 150cmx200cm.

METCALF; EDDY. Tratamento de efluentes e recuperacgdo de recursos [recurso

eletronico] / Metcalf, Eddy ; traducéo: Ivanildo Hespanhol, José Carlos Mierzwa. -
5. ed. - Porto Alegre : AMGH, 2016.

MORENO, José Alberto. Clima do Rio Grande do Sul. Boletim Geogréfico do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, v. 11, n. 1, p. 49-83, 1961.

ONU, Organizacdo das Nacoes Unidas. Pnuma: Brasil possui entre 15% e 20% da
diversidade bioldgica mundial BR. 2019. ONU News.

PILLAR, V. de P.; LANGE, O. Os Campos do Sul. Porto Alegre: Rede Campos
Sulinos - UFRGS, 2015.

PROJETO RADAMBRASIL. 1986. Folha SH. 22 Porto Alegre e parte das folhas SH.
21 Uruguaiana e Sl. 22 Lagoa Mirim. Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, 796p.

REPORTER RIOGRANDENSE. Legendaria Vacaria: A histéria da formacao do
municipio de Vacaria. Repérter Riograndense. 2018. Disponivel em:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1699

UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 198

https://www.reporterriograndense.com.br/2018/10/a-historia-da-formacao-do-
municipio-de.html. Acesso em: Jan. 2023.

RIO GRANDE DO SUL. Decreto n° 23.798, de 12 de margo de 1975. Cria Parques
Estaduais e Reservas Bioldgicas e da outras providéncias. Porto Alegre: Governo

Estadual, 1975. Disponivel em: https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/
201612/07154147-decreto-23798-75-cria-ucs.pdf. Acesso em: 06 mar. 2023.

RIO GRANDE DO SUL. Lei n° 11.730, de 9 de janeiro de 2002. Dispde sobre a
Educacdo Ambiental, institui a Politica Estadual de Educagdo Ambiental, cria o
Programa Estadual de Educacdo Ambiental, e complementa a Lei Federal n°
9.795, de 27 de abril de 1999, no &mbito do Estado do Rio Grande do Sul. Porto
Alegre, RS: Governo do Estado do Rio Grande do Sul. 2002. Disponivel em:
<http://www.al.rs.gov.br/filerepository/repLegis/arquivos/11.730.pdf>. Acesso
em: 25 nov. 2021.

RIO GRANDE DO SUL. Lei n°® 12.037, de 19 de dezembro de 2003. Dispde
sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras providéncias. Porto Alegre,
RS: Governo do Estado do Rio Grande do Sul. 2003. Disponivel em:
<https://leisestaduais.com.br/rs/lei-ordinaria-n-12037-2003-rio-grande-do-sul-
dispoe-sobre-a-politica-estadual-de-saneamento-e-da-outras-providencias>.
Acesso em: Nov. 2022.

RIO GRANDE DO SUL. Lei n° 14.528, de 16 de abril de 2014. Institui a Politica
Estadual de Residuos Sélidos e dé outras providéncias. Porto Alegre, RS: Governo
do Estado do Rio Grande do Sul. 2014.

RIO GRANDE DO SUL. Decreto n° 51.797 de 08 de setembro de 2014. Declara as
Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do
Sul. Governo do Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, RS.

RIO GRANDE DO SUL. Decreto Estadual n° 52.431, de 23 de junho de 2015.
Disp&e sobre a implementacdo do Cadastro Ambiental Rural e define conceitos e
procedimentos para a aplicacdo da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012,
no Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, RS: Governo do Estado do Rio
Grande do Sul. 2015. Disponivel em: <http://www.al.rs.gov.br/
filerepository/replLegis/arquivos/DEC%2052.431.pdf>. Acesso em: 25 nov. 2021.

RIO GRANDE DO SUL. Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul - indice de
Desenvolvimento Socioecondmico - IDESE. Secretaria de Planejamento,
Orgamento e Gestdo. 7° ed. Porto Alegre, 2019%a. Disponivel em:
https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/indice-de-desenvolvimento-
socioeconomico-novo-idese. Acesso em: Jan. 2023.

RIO GRANDE DO SUL. Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul - Produto
Interno Bruto - PIB per capita. 4 ed. Secretaria de Planejamento, Orcamento e
Gestdo. Porto Alegre, 2019b. Disponivel em:
https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/pib-per-capita. Acesso em: 16 mar. 2022.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 199

RIO GRANDE DO SUL. Lei n° 15.434, de 9 de janeiro de 2020. Institui o Cédigo
Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, RS:
Governo do Estado do Rio Grande do Sul. 2020a. Disponivel em:
<https://leisestaduais.com.br/rs/lei-ordinaria-n-15434-2020-rio-grande-do-sul-
institui-o-codigo-estadual-do-meio-ambiente-do-estado-do-rio-grande-do-sul>.
Acesso em: 25 nov. 2021.

RIO GRANDE DO SUL. Lei n°® 15.795, de 24 de janeiro de 2022. Cria a Unidade
Regional de Saneamento Bésico 1 - URSB 1 - e a Unidade Regional de
Saneamento Basico 2 - URSB 2, [...]. Porto Alegre, RS: Governo do Estado do Rio
Grande do Sul. 2022a.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura. Conselho de
Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul - CRH/RS. Resolucido n° 405 de 09 de
marco de 2022. Atualiza o enquadramento das dguas superficiais da Bacia
Hidrografica do Rio Taquari-Antas. 2022b. Disponivel em:
https://sema.rs.gov.br/resolucoes-crh. Acesso em: 13 abr. 2022.

RIO GRANDE DO SUL. DEEDADOS. Fundacédo de Economia e Estatistica - FEE.
Governo do Estado do Rio Grande do Sul. 2022. Disponivel em:
http://feedados.fee.tche.br/feedados/. Acesso em: Nov. 2022.

RIO GRANDE DO SUL. Indicador de Salubridade Ambiental. SEMA, Secretaria
Estadual de Meio Ambiente. 2022. Disponivel em:
https://sema.rs.gov.br/indicador-de-salubridade-
ambiental#:~:text=0%20Indicador%20de%20Salubridade%20Ambiental,ou%200
s%20indicadores%200%20comp%C3%B5em. Acesso em: Jan. 2023.

RIO GRANDE DO SUL. Sistema de outorga de agua do Rio Grande do Sul:
cadastro de usos de agua. 2023. Disponivel em:
http://www.siout.rs.gov.br/consulta/#/. Acesso em: Jan. 2023.

SANTA COLINA. Memorial Descritivo. Estagdo de Tratamento de Efluentes Natural
Santa Colina Ltda. Vacaria. 2021.

SICAR - SISTEMA NACIONAL DE CADASTRO AMBIENTAL RURAL. Consulta
publica: base de downloads. 2023. Disponivel em:
https://www.car.gov.br/publico/municipios/downloads. Acesso em: 11 out. 2022.

SNIS, Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Série Histérica.
Ministério do Desenvolvimento Regional: Secretaria Nacional de Saneamento
(SNS). 2021. Disponivel em: http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/#. Acesso em:
Out. 2022.

SNIS, Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Diagndstico Temético:
Servicos de Agua e Esgoto - Visdo Geral. Ano de referéncia 2021. Secretaria
Nacional de Saneamento. 2022.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


http://feedados.fee.tche.br/feedados/

UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 200

STRECK, E. V.; KAI\/IPF, N.: DALMOLIN, R. S. D.; KLAMT, E.; NASCIMENTO, P. C.;
SCHNEIDER, P.; GIASSON, E.: PINTO L. F. S. Solos do Rio Grande do Sul. 2 ed.
Porto Alegre: Emater/RS, 2008. 222p.

TRAJETAR. RS - Vacaria. [s.d.]. Disponivel em: https://www.trajetar.com.br/rs/vac/.
Acesso em: Nov. 2022.

TURISMO VACARIA. Turismo: onde ir. Turismo Vacaria. Vacaria. RS. 2022.
Disponivel em: https://turismovacaria.com.br/categorias/onde-ir/. Acesso em:
Nov. 2022.

UFF, Universidade Federal Fluminense. Plano Municipal de Saneamento Basico:
Eixos tematicos. 2020. Disponivel em: http://www.saneamentomunicipal.com/.
Acesso em: 0 jun. 2021.

USGS - UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY. Imagem de satélite - Landsat 9
(OLI-2) - Orbita/ponto 222/079 e 222/080. 2023.

VACARIA. Lei Ordinéaria N° 545, de 30 de marco de 1963. Aprova o Plano de
Obras para a cidade de Vacaria (Cédigo de Obras). Prefeitura Municipal de
Vacaria. RS. 1963. Disponivel em:
https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/7/0/1673. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Ordinéria N° 916, de 17 de marco de 1976. Cria o brasao do
municipio de Vacaria. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 1976. Disponivel em:

https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/1/0/2739. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Orgénica 001, de 30 de novembro de 1990. Lei Orgénica do
Municipio de Vacaria. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 1990. Disponivel em:

https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/Lei-organica/1990/1/0/4943. Acesso
em: Jan. 2023.

VACARIA. Lei Ordinaria N° 2265, de 16 de novembro de 2005. Disp&e sobre a
Politica Municipal de Meio Ambiente. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2005a.

Disponivel em: https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/6/0/658.
Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Lei Ordinéria N° 2266, de 16 de novembro de 2005. Disp&e sobre o
Conselho Municipal de Defesa Do Meio Ambiente (COMDEMA). Prefeitura
Municipal de Vacaria. RS. 2005b. Disponivel em:

https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/6/0/659. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Ordinaria N° 2959, de 28 de julho de 2010. Autoriza a realizagcdo de
convénios de cooperagdo com o estado do Rio Grande do Sul e com a Agéncia

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 201

Estadual de Regulagdo dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul, a
celebracao de Contrato de Programa com a CORSAN e da outras providéncias.
Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2010a. Disponivel em:
https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/5/0/1724. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Ordinéria N° 2976, de 03 de setembro de 2010. Cria o Fundo
Municipal de Gestdao Compartilhada de Saneamento - FMGC, previsto no contrato
de programa para prestacao de servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario, celebrado entre o municipio de Vacaria e a Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS.
2010. Disponivel em:
https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/5/0/1743. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Complementar N° 0005, de 27 de novembro de 2010. Dispde sobre
o novo Cédigo de Posturas do municipio de Vacaria e dé outras providéncias.
Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2010c. Disponivel em:

https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/5/0/29. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Complementar N° 37, de 11 de setembro de 2014. Dispde sobre o
Plano Diretor do municipio de Vacaria. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2014.

Disponivel em: https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/4/0/63.
Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Lei Municipal n® 3633/2014. Dispde sobre a obrigatoriedade do uso de
dispositivo individual de esgoto - fossa séptica-filtro anaerdbio - por todas as
edificagdes. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2014.

VACARIA. Plano Municipal de Saneamento Basico: Municipio de Vacaria/RS.
Urbana Logistica Ambiental. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2014.

VACARIA. LEI N° 3800/2015. Dispoe sobre a criacdo da Associacdo Publica
denominada Consércio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel da Regido
dos Campos de Cima Da Serra (CONDESUS). Prefeitura Municipal de Vacaria. RS.
2015.

VACARIA. Plano Diretor da bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de
Vacaria/RS - Arroio da Chécara. Autor: Instituto de Saneamento
Ambiental/Universidade de Caxias do Sul. 2018.

VACARIA. Lei Ordinaria N° 4505, de 28 de outubro de 2019. Estabelece normas
sobre a Regularizagdo Fundiéria Urbana - REURB, no ambito do Municipio de
Vacaria, de acordo com a Lei n°13.465/2017 e dé outras providéncias. Prefeitura
Municipal de Vacaria. RS. 2019. Disponivel em:
https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/2/0/17968. Acesso em: Jan.
2023.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 202

VACARIA. Lei Ordinaria N° 4653, de 11 de agosto de 2020. Institui o Plano Diretor
da Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara e da outras providéncias. Prefeitura
Municipal de Vacaria. RS. 2020. Disponivel em:
https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/1/0/20212. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Lei Complementar N° 0102, de 09 de dezembro de 2021. Institui o
Cédigo Tributario Municipal, consolidando a legislacado tributéria e dé outras
providéncias. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS. 2021. Disponivel em:
https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/pesquisa/0/1/0/24390. Acesso em: Jan.
2023.

VACARIA. Histéria. Prefeitura Municipal de Vacaria (Site). Vacaria. RS. 2022a.
Disponivel em: https://vacaria.rs.gov.br/vacaria/historia. Acesso em: Nov. 2022.

VACARIA. Turista: Atrativos. Prefeitura Municipal de Vacaria (Site). Vacaria. RS.
2022b. Disponivel em: https://vacaria.rs.gov.br/vacaria/atrativos. Acesso em: Nov.
2022.

VACARIA. Lei Ordinaria N° 5204, de 09 de janeiro de 2023. Altera a Lei n® 5168 de
08 de novembro de 2022, que trata da estrutura administrativa organizacional do
Poder Executivo do municipio de Vacaria. Prefeitura Municipal de Vacaria. RS.

2023a. Disponivel em: https://www.vacaria.rs.leg.br/proposicoes/Lei-
ordinaria/0/1/0/27238. Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Secretaria Municipal de Educacao. Prefeitura Municipal de Vacaria
(Site). Vacaria. RS. 2023b. Disponivel em:
https://vacaria.rs.gov.br/secretaria/secretaria-municipal-da-educacao. Acesso em:

Jan. 2023.

VACARIA. Secretaria Municipal de Saude. Prefeitura Municipal de Vacaria (Site).
Vacaria. RS. 2023c. Disponivel em: https://vacaria.rs.gov.br/secretaria/secretaria-
municipal-da-saude. Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente. [recurso
eletrénico]. Prefeitura Municipal de Vacaria (Site). Vacaria. RS. 2023d. Disponivel
em: https://vacaria.rs.gov.br/secretaria/secretaria-municipal-da-agricultura-e-
meio-ambiente. Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos. [recurso
eletrénico]. Prefeitura Municipal de Vacaria (Site). Vacaria. RS. 2023e. Disponivel
em: https://vacaria.rs.gov.br/secretaria/secretaria-municipal-de-seguranca-
publica. Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Secretaria Municipal de Seguranca Publica. [recurso eletrénico].
Prefeitura Municipal de Vacaria (Site). Vacaria. RS. 2023f. Disponivel em:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AvBenTAL 203

https://vacaria.rs.gov.br/secretaria/secretaria-municipal-de-obras-e-servicos-
publicos. Acesso em: Jan. 2023.

VACARIA. Setor de Vigilancia Sanitaria. [recurso eletronico]. Prefeitura Municipal
de Vacaria. Vacaria. RS. 2023g. Acesso em: Jan. 2023.

VIAGENS E CAMINHOS. O que fazer em Vacaria RS: Turismo e dicas. Jair Prandi.
2010. Viagens e Caminhos. Disponivel em:
https://www.viagensecaminhos.com/2010/08/vacaria-rs-minha-cidade.html.
Acesso em: Nov. 2022.

VIAGENS E CAMINHOS. Fazenda do Socorro - um marco da histéria de Vacaria.
Jair Prandi. 2016. Viagens e Caminhos. Disponivel em:
https://www.viagensecaminhos.com/2016/11/fazenda-do-socorro-vacaria.html.
Acesso em: Nov. 2022.

VIAGENS E CAMINHQOS. Parque das Cachoeiras - Vacaria (Vera Tormenta). Jair
Prandi. 2023. Viagens e Caminhos. Disponivel em:
https://www.viagensecaminhos.com/2023/01/parque-das-cachoeiras-vacaria.html.
Acesso em: Jan. 2023.

VON SPERLING, M. Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de
esgotos. UFMG, ed. 4, p. 472. Belo Horizonte. 2014.

WISCHMEIER, W. H.; SMITH, D. D. Predicting rainfall erosion losses from cropland
east of the Rocky Mountain. Agriculture Handbook, n. 28, 1965. Disponivel em:
https://naldc-legacy.nal.usda.gov/naldc/download.xhtml|?id=CAT87208342
&content =PDF. Acesso em: 02 jan. 2023.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


https://naldc-legacy.nal.usda.gov/naldc/download.xhtml?id=CAT87208342&content=PDF
https://naldc-legacy.nal.usda.gov/naldc/download.xhtml?id=CAT87208342&content=PDF

UCS ISNSTITUTO Dg
1S QM AvBieNTaL

ANEXO A - Termo Aditivo Contrato CP154 CORSAN

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vacaria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



—

CORSdAN COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CP n. 154

TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE AO NOVO MARCO REGULATORIO DO
SANEAMENTO BASICO (LEI 14.026/2020) — RERRATIFICACAO DAS
OBRIGACOES ASSUMIDAS NO CONTRATO

Pelo presente instrumento, com fundamento na CLAUSULA QUADRAGESIMA
OITAVA do Contrato Vigente, de um lado, a COMPANHIA RIOGRANDENSE DE
SANEAMENTO - CORSAN, sociedade de economia mista inscrita no CNPJ sob o n°
92.802.784;*0001-90, com sede em Porto Alegre, na Rua Caldas Junior n° 120, 18°
andar, neste ato representada, na forma estatutaria, por seu Diretor-Presidente, Sr.
Roberto Correa Barbuti e por seu Diretor Financeiro e de Relagdes com Investidores,
Sr. Douglas Ronan Casagrande da Silva, doravante denominada CORSAN, e de
outro lado, o MUNICIPIO DE VACARIA com sede na Rua Ramiro Barcelos, 915, neste
ato representado pelo Prefeito Amadeu de Almeida Boeira, doravante denominado
MUNICIPIO, e, na condigdo de interveniente-anuente, ESTADO DO RIO GRANDE DO
SUL, pessoa juridica de direito publico inscrita no CNPJ sob o n® 87.934.675/0001-96,
com sede em Porto Alegre, na Praca Marechal Deodoro, s/n, neste ato representado
pelo Secretario de Estado do Meio Ambiente e Infraestrutura conforme ato de
delegacao que consta no processo administrativo eletrénico n° 21/0587-0004863-0 e
protocolo n° 2021000632125 do Diario Oficial do Estado de 10 de novembro de 2021,
ajustam entre si Termo Aditivo de Conformidade ao Novo Marco Regulatério de
Saneamento Basico — Rerratificacdo das Obrigacdes Assumidas no Contrato n.154
(doravante simplesmente TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE), assinado em
13/08/2010, estabelecendo as seguintes clausulas e condigcoes:

CLAUSULA PRIMEIRA — O presente TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE decorre
da imposicdo legal do Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei
14.026/2020) de ajustes e atualizacdes contratuais no escopo dos servigos prestados
pela CORSAN, especialmente com | relagdo ao cumprimento das metas de

universalizagdo, de reducao de perdas na distribuicdo da agua tratada, de qualidade na

prestacdo dos servicos, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros
MW

50 ' TR



CORSdAN COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

recursos naturais, do reuso de efluentes sanitarios e do aproveitamento de aguas da
chuva, conforme previsdo do art. 10-B e art. 11-B, § 1° da Lei 11.445/2007 (alterada
pela Lei 14.026/2020).

CLAUSULA SEGUNDA - O PREAMBULO do Contrato n. 154 passara a ter a seguinte
redacéo:

Pelo presente instrumento de contrato, de um lado a
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO — CORSAN,
sociedade de economia mista, inscrita no CNPJ sob o n°
92.802.784/001-90, com sede em Porto Alegre, na Rua Caldas
Junior n® 120, 18° andar, neste ato representada, na forma
estatutaria, por seu Diretor-Presidente, Sr. Roberto Correa
Barbuti, e por seu Diretor Financeiro e de Relacoes com
Investidores, Sr. Douglas Ronan Casagrande da Silva,
doravante denominada CORSAN, e de outro lado, o MUNICIPIO
DE VACARIA com sede na Rua Ramiro Barcelos, 915, inscrito no
CNPJ sob o n° 87.866.745/0001-16, neste ato representado pelo
Prefeito, Sr. Amadeu de Almeida Boeira, doravante denominado
Municipio, t&m entre si, justa e contratada a prestacao de servicos
relativos & exploragdo, execugdo de obras, ampliagdes e
melhorias dos servicos de abastecimento de agua e de coleta,
transporte, tratamento e o destino final de esgotos sanitarios na
area urbana do municipio, sempre atendida a definicao legal do
escopo de servicos disposta especialmente pelo art. 3°, inciso 1,
alineas “a” e “b”, art. 3-A e art. 3-B da Lei 11.445/2007 (alterada
pela Lei 14.026/2020), mediante as seguintes clausulas e
condicdes, observada a legislagao aplicavel a matéria:

DA LEGISLAGAO APLICAVEL

CLAUSULA TERCEIRA — A CLAUSULA PRIMEIRA passara a ter a seg uinte redacao:

CLAUSULA PRIMEIRA - Aplica-se a legislagao federal, estadual
e municipal afeta ao objeto do contrato, em especial as Leis
8.087/95; 9.984/2000; 11.107/2005; 11.445/2007 com alteragoes
pela 14.026/2020; 13.303/2016 e a 13.655/2018; o Decreto
Federal n°® 6.017/2007: as Lei Estaduais RS 15.708/2021,
15.228/2018 e 12.037/2003 e respectiva legislacao autorizativa da
delegacao da atividade regulatoria. #
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DAS DEFINICOES

CLAUSULA QUARTA - Os incisos | e Il da CLAUSULA TERCEIRA passarao a ter a

seguinte redagao:

| — Sistema — O conjunto de todos os recursos, bens e servicos,
necessarios para a realizacdo de objetivos de interesse local,
visando a universalizagdo da prestacdo dos servicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario no ambito de
atuagdo da CORSAN, objeto deste Contrato celebrado entre o
Municipio e a CORSAN.

Il - Servigos — Prestacédo dos servicos publicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitério, na forma dos arts. 3, inciso |,
alineas “a” e “b”, 3-A e 3-B da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020).

CLAUSULA QUINTA — A CLAUSULA TERCEIRA serdo acrescidos os seguintes

incisos:

IX — Contrato — O instrumento que discrimina o plano de trabalho,
as obrigacdes das partes, o equilibrio-econdmico-financeiro, as
metas, a cobranca tarifaria e a forma de resolugao de conflitos na
prestacao dos servigos outorgados, incluindo-se no conceito a
transicdo contratual de que trata o art. 14 da Lei 14.026/2020, se
aplicavel.

X — Cronograma de Metas e de Obras — Documento do contrato
em que se descreve o cronograma de expansdo gradual da
infraestrutura necessaria ao cumprimento das metas de
universalizagao de servicos.

CLAUSULA SEXTA - Suprimem-se os incisos lll, IV, VIl e VIl da CLAUSULA

TERCEIRA.

CLAUSULA SETIMA — A CLAUSULA TERCEIRA sera acrescido o seguinte inciso:

Xl — Para além das definigées constantes nesta CLAUSULA
TERCEIRA, observar-se-a, na prestacdo dos servicos deste
Contrato, os conceitos dispostos pela Lei 11.445/2007 (alterada
pela Lei 14.026/2020), especialmente os elencados no arts. 3°, 3-
A e 3-B do referido diploma legal. ',::{::

DO OBJETO
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CLAUSULA OITAVA — A CLAUSULA QUARTA e as Subclausulas Primeira e Segunda

passarao a ter a seguinte redacao:

CLAUSULA QUARTA — O MUNICIPIO outorga @ CORSAN a
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, compreendendo a exploragdo, execucao de obras,
ampliagdes e melhorias, com a obrigagao de implantar, fazer,
ampliar, melhorar, explorar e administrar, com exclusividade, os
servicos de abastecimento de agua potavel e esgoto sanitario, na
area urbana e areas continuas, incluindo a captacdo, adugéo de
agua bruta, tratamento, aducdo de agua tratada, distribuicao e

- medicdo de consumo de agua, bem como a coleta, transporte,
tratamento e destino final de esgoto, o faturamento e entrega de
contas de 4agua e esgoto, sua cobranga e arrecadagao,
atendimento ao publico usuario dos sistemas, controle de
qualidade da agua e cadastro de consumidores, atendido o
escopo dos servicos elencados pelos arts. 3°, 3-A e 3-B da Lei
11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020) e os principios da
conveniéncia social, ambiental, técnica e econdmica, da
eficiéncia, da integralidade, da realidade, da transparéncia, além
dos demais listados pelo art. 2° do referido diploma legal.

Subclausula Primeira —= O MUNICIPIO transfere a CORSAN o
direito e prerrogativa de cadastrar e conectar 0s usuarios do
Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario,
de acordo com o estipulado no Regulamento dos Servigos de
Agua e Esgoto — RSAE, realizando, também, a CORSAN, a
cobranca pela disponibilizagao da infraestrutura (conforme art. 45,
caput e § 4° da 11.445/2007 — alterada pela Lei 14.026/2020),
sempre com base no sistema tarifario vigente.

Subclausula Segunda - Os servicos prestados, a
disponibilizagdo da infraestrutura e os investimentos cabiveis
serdo compativeis e adequados ao Plano Municipal de
Saneamento Basico e as metas de universalizagao definidas pelo
art. 11-B da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020).

DA AREA DA PRESTAGAO DOS SERVICOS
CLAUSULA NONA — A CLAUSULA QUINTA e a Subclausula unica passarao a ter a

seguinte redacao:

CLAUSULA QUINTA — A delegagao dos servigos ora outorgados
abrangera a area urbana e areas rurais continuas a zona urbapa;,
I
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Subclausula Terceira - A CORSAN assume o compromisso de
universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario, nos
termos do cronograma de implementacdo das metas de
universalizagao dos servicos do art. 11-B da Lei 11.445/2007
(alterada pela Lei 14.026/2020), sempre de forma compativel com
Plano Municipal de Saneamento Basico.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — A CLAUSULA OITAVA sera acrescido o seguinte
inciso:

Xl — cumprir com todos os deveres extraidos do art. 2° da Lei
11.445/2007, especialmente os das metas de universalizagao no
campo de abrangéncia deste Contrato, de reducéo e controle de
perdas de agua, de nao intermiténcia do abastecimento e de
melhoria dos processos de tratamento, consoante art. 11-B da Lei
11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020).

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - O inciso V da CLAUSULA NONA passaré a ter a
seguinte redagio:

V — inadimplemento, pelo usuério do servico de abastecimento de
agua ou de esgotamento sanitario, do pagamento das tarifas,
apos ter sido formalmente notificado, de forma que, em caso de
coleta, afastamento e tratamento de esgoto, a interrupgdo dos
servicos devera preservar as condicbes minimas de manutencio
da saude dos usuarios, de acordo com norma de regulacdo ou
norma do 6rgao de politica ambiental.

DOS CRITERIOS, INDICADORES, FORMULAS E PARAMETROS DEFINIDORES DA
QUALIDADE DO SERVICO

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — A CLAUSULA DECIMA serdo acrescidas as
Subclausulas Sexta, Sétima, Oitava, Nona, Décima e Décima primeira:

Subclausula Sexta — A CORSAN devera atender as metas de
universalizacao dispostas na Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020), apresentando relatérios periodicos de expansdo
progressiva da infraestrutura.

Subclausula Sétima — As metas de universalizagao nas areas
geograficas abrangidas no Contrato deverdo ser calculadas a
partir da assinatura deste termo aditivo, observando-se as
receitas disponiveis e as repercussdes na tarifa, as quais devem
assegurar tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos—
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quanto a modicidade tarifaria por meio de mecanismos que gerem
eficiéncia e eficacia dos servicos que permitam o
compartilhamento dos ganhos de produtividade com os usuarios,
conforme previsdo do § 3° do art. 11-B da Lei 11.445/2007
(alterada pela Lei 14.026/2020).

Subclausula Oitava — Cabe a entidade reguladora competente a
previsio de tecnologias e/ou métodos alternativos e
descentralizados para o abastecimento de agua e de coleta e
tratamento de esgoto em &reas rurais, remotas ou em nucleos
urbanos informais.

Subclausula Nona — A verificagdo do cumprimento das metas de
universalizagdo depende de monitoramento e fiscalizagcdo da
entidade reguladora competente, atendidos os prazos previstos
no § 5° art. 11-B da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020).

Subclausula Décima — Da agéncia reguladora competente exige-
se a utilizacdo das normas de referéncia produzidas pela
reguladora nacional (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico — ANA) como base para a sua atuagdo, no que envolva a
organizacao do sistema ou os procedimentos de fiscalizac&o.

Subclausula Décima primeira— Caso a agéncia reguladora
competente descumpra com o previsto na Subclausula décima, o
MUNICIPIO devera tomar as medidas necesséarias para a
substituicdo da agéncia reguladora por entidade incluida na
relacdo das agéncias reguladoras formulada pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Béasico — ANA, conforme
previsdao do art. 4-B da Lei 9.984/2000 (alterada pela Lei
14.026/2020).

DA POLITICA TARIFARIA
DO PRECO DO SERVICO

CLAUSULA DECIMA QUARTA — A CLAUSULA DECIMA SEGUNDA, caput, passara a

ter a seguinte redacéo:

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - Pela prestacédo dos servicos
que Ihe sdo delegados por este Contrato, a CORSAN cobrara as
tarifas discriminadas no Anexo Tarifario (Anexo Il). #
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CLAUSULA DECIMA QUINTA — A CLAUSULA DECIMA SEGUNDA serao acrescidas

as Subclausulas terceira e quarta:

Subclausula terceira — A sustentabilidade econémico-financeira
do Contrato sera assegurada por meio da remuneracao tarifaria
pela prestacdo dos servicos e pela disponibilizacdo da
infraestrutura, e, quando necessario, por outras formas adicionais,
como subsidios ou subvengdes, vedada a cobranca em
duplicidade de custos-administrativos ou gerenciais a serem
pagos pelo usuario.

Subclausula quarta — A CORSAN realizara a cobranga de tarifas
e de outros precos plblicos pela disponibilizacdo e manutencao
de infraestrutura de esgotamento sanitério e de abastecimento de
agua, independentemente da conexdo da respectiva edificacéo a
rede publica, conforme previsdo do art. 45 da Lei 11.445/2007
(alterada pela Lei 14.026/2020):

| — O pagamento da tarifa ou de outro preco publico pela
manutencdo e disponibilizacdo da infraestrutura ndo isenta o
usuario da obrigacdo de se conectar a rede publica de
esgotamento sanitario e de abastecimento de agua, e o
descumprimento dessa obrigagao enseja o pagamento de multa e
das demais sancdes previstas na legislagéo, consoante disposto
pelo § 5° do art. 45 da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020);

Il — Cabe a agéncia reguladora competente ou ao MUNICIPIO a
estipulacdo de prazo nao superior a 1 (um) ano para que 0s
usuarios conectem suas edificagdes a rede de esgotos, sob pena
da CORSAN realizar a conexao de forma compulséria, mediante
cobranca do usuario, conforme previsto pelo § 6° do art. 45 da Lei
Federal 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020);

Il — A gratuidade do servigo de conexdo da edificacao de familia
de baixa renda, de que trata o § 8° do art. 45 da Lei Federal
11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020), sera de
responsabilidade do MUNICIPIO, observado o equilibrio
econdmico-financeiro do Contrato;

IV — A conexdo de edificacoes situadas em ntcleo urbano, nucleo
urbano informal e nicleo urbano informal consolidado observara o
disposto na Lei 13.465/2017;

V — As edificacbes para uso ndo residencial ou condominios
regidos pela Lei 4.591/1964, poderao utilizar-se de fontes e

# 3
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métodos alternativos de abastecimento de agua, incluindo aguas
subterraneas, de reuso ou pluviais, desde que autorizados pelo
érgao gestor competente e que promovam o pagamento pelo uso
de recursos hidricos, quando devido;

VI — Os usuarios referidos no inciso V dever&o instalar medidor
para contabilizar o seu consumo e deverao arcar apenas com 0O
pagamento pelo uso da rede de coleta e tratamento de esgoto na
quantidade equivalente ao volume de agua captado;

VIl — Na auséncia de redes plblicas de saneamento basico, serao
admitidas solucdes individuais de abastecimento de agua e de
afastamento e destinacao final dos esgotos sanitarios, observadas
as normas editadas pela entidade reguladora e pelos orgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos
hidricos;

VIl - A entidade reguladora ou o titular dos servigos publicos de
saneamento basico devera, sob pena de responsabilidade
administrativa, contratual e ambiental, até 31 de dezembro de
2025, verificar e aplicar o procedimento previsto no § 6° do art. 45
da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020) a todas as
edificacbes implantadas na area coberta com servico de
esgotamento sanitario.

DA REVISAO TARIFARIA EXTRAORDINARIA

CLAUSULA DECIMA SEXTA — Suprime-se a Subclausula tnica da CLAUSULA

DECIMA QUINTA.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — Suprimem-se o inciso Il e as alineas “e.” e *f” do
inciso 1ll da CLAUSULA DECIMA SEXTA.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — O caput, o inciso | e a alinea “d.” do inciso Ill da
CLAUSULA DECIMA SEXTA passarao a ter a seguinte redacao:

CLAUSULA DECIMA SEXTA — Sem prejuizo dos reajustes e
revisbes a que se referem as clausulas anteriores, caso haja
alteracées significativas nos custos do Sistema, devidamente
comprovadas por documentos encaminhados ao ente regulador,
esse podera proceder a revisao extraordinaria das tarifas, visando
a manter o equilibrio econdmico-financeiro do Sistema, nas

seguintes hipéteses: )
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| — quando houver necessidade de alteracées significativas nas
metas de investimentos, previstas no cronograma de implantacdao
de metas de investimentos no Sistema, ou para atender
demandas extraordinarias que afetem a estrutura tarifaria,
acarretando variagdes acima de 2% (dois por cento), dos valores
das tarifas dos servicos necessarias para manutencdo do
equilibrio econdmico-financeiro do Sistema;

[-]

d. na medida da responsabilidade de cada parte, e conforme
tratativas estabelecidas especificamente para este fim, diante da
ocorréncia de outros fatos extraordindrios admitidos e
reconhecidos pelas partes que afetem significativamente os
custos da prestagdo dos servigos, incluindo hipéteses de caso
fortuito, forca maior, fato do principe e 4lea econdmica
extraordinaria;

CLAUSULA DECIMA NONA - A CLAUSULA DECIMA SETIMA serdo acrescidas as
Subclausulas primeira e segunda:

Subclausula primeira — As fontes de receitas alternativas de que
trata o caput desta CLAUSULA DECIMA SETIMA envolvem, entre
outras, a alienacdo e o uso de efluentes sanitarios para a
produgao de agua de reuso, na forma do inciso Il do art. 10-A da
Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020).

Subclausula segunda — As PARTES se comprometem a
estabelecer estudos técnicos visando a consideracdo de tais
receitas alternativas, complementares ou acessérias, bem como
as provenientes de projetos associados, para fins de preservagao
do equilibrio econdmico-financeiro do Contrato.

CLAUSULA VIGESIMA - A CLAUSULA DECIMA OITAVA sera acrescida a
Subclausula segunda, passando-se a ler “Subclausula primeira” onde se lia

“Subclausula anica”:

Subclausula segunda - A estrutura de remuneragcdo e de
cobranca dos servicos publicos de saneamento basico
considerara os seguintes fatores:

| — Categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades

crescentes de utilizacdo ou de consumo; e

Il — Padrbes de uso ou de qualidade requeridos; ,<

A
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lll = Custo minimo necessario para a disponibilidade do servigo
em quantidade e qualidade adequadas;

IV — Ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos,
em periodos distintos;

V — Capacidade de pagamento dos consumidores; e

VI = Os investimentos necessarios para o cumprimento das metas
de universalizacado estipuladas pela Lei 11.445/2007 (alterada
pela Lei 14.026/2020).

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA — Os incisos XIV, XV e XVIIl, da CLAUSULA
VIGESIMA passaro a ter a seguinte redagao:

XIV = Zelar pelo cumprimento da legislacao vigente relacionada a
vedacdo do aproveitamento de fontes alternativas de agua,
contribuindo com a vigilancia sanitaria na area da prestacao dos
servicos, nos termos dos artigos 96 e 104 do Decreto n.
23/430/74, que regulamentou a Lei Estadual n. 6.503/72 e § 2° do
art. 45 da Lei Federal n. 11.445/2007, e as hip6teses de aplicacao
pelo MUNICIPIO de sancdes e precos publicos no caso de
descumprimento da obrigagdo de ligacado predial, na forma dos §§
5° e 6° do art. 45 da Lei 11.445/2007 (alterados pela Lei
14.026/2020).

XV — Exigir a ligagao obrigatéria de toda a construcéo e prédios
considerados habitaveis, situados em logradouros que disponham
dos servigos, as redes publicas de abastecimento de agua e de
coleta de esgoto, excetuando-se a obrigatoriedade prevista
apenas as situacoes de impossibilidade técnica, que deverao ser
justificadas perante os orgdos competentes, sendo que as
ligacdes correrdao as expensas dos usuarios, nos termos da
legislagcdo municipal e do art. 45 da Lei 11.445/2007 (alterado pela
Lei 14.026/2020).

-]

XVIIl — Estabelecer os planos e politicas municipais de
saneamento e de urbanizacdo e auxiliar a CORSAN na
implementagdo de cronograma de cumprimento progressivo das
metas de universalizagao previstas na Lei 11.445/2007 (alterada
pela Lei 14.026/2020).

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA — A CLAUSULA VIGESIMA serio acrescidos os
incisos XX, XXl e XXII:

/O
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XX - Consultar a CORSAN a respeito do alargamento da
abrangéncia dos servicos prestados neste Contrato e auxilia-la,
em cumprimento do dever de cooperagdo, na realizagdo dos

estudos de eventual impacto econémico-financeiro e tarifario dele
decorrente.

XXl = Auxiliar e rhonitorar a CORSAN no adimplemento das
metas de universalizacao.

XXIl — Cumprir com os demais deveres elencados no art. 9° da
Lei 11.445/2007.

DOS DIREITOS E GARANTIAS DO MUNICIPIO

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA - Os incisos | e Il da CLAUSULA VIGESIMA
PRIMEIRA passarao a ter a seguinte redacao:

| — Estabelecer, juntamente com a CORSAN, as prioridades, os
objetivos e as condicdes para a prestagdo dos servigos,
observado o cronograma de implementacdo das metas de
universalizacao, de forma compativel com o Plano Municipal de
Saneamento Basico;

[-]

Il = A realizagéo, pela CORSAN, dos investimentos necessarios a
expansdo e a modernizagdo dos servigos, dos equipamentos e
das instalagbes, nos termos previstos no cronograma de
implementacdo das metas de universalizagdo, de forma
compativel com o Plano Municipal de Saneamento Basico.

DOS DIREITOS, GARANTIAS E OBRIGAGOES DA CORSAN
OBRIGAGOES DA CORSAN

CLAUSULA VIGESIMA QUARTA - O inciso | e XXIV da CLAUSULA VIGESIMA
SEGUNDA passara a ter a seguinte redacao:

| — Elaborar, em conjunto ao MUNICIPIO, e executar direta ou
indiretamente, estudos, projetos e obras, obedecendo as
prioridades, os objetivos e as condigcbes estabelecidas neste

contrato e no cronograma de implementacdo das metas de
universalizacao; P
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XXIV — A cobranca inicial de servigos pela disponibilidade do
sistema de esgotamento sanitario e os incentivos aos usuarios
dar-se-a de acordo com a Resolugdo Normativa n° 35/2016, de 10
de novembro de 2106 da Agéncia Estadual de Regulacao dos
Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS,
aplicando-se a matéria eventuais novas resolucdes que venham a
ser editadas pelo Ente Regulador ap6s a assinatura do presente
CONTRATO

CLAUSULA VIGESIMA QUINTA - A CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA sera
acrescido o inciso XXXIV:

XXXIV — Cooperar na definicdo e realizar, respeitando o equilibrio
econdmico-financeiro do Contrato, a redugdo progressiva €
controle das perdas de agua, inclusive na distribuicao da agua
tratada, estimulo a racionalizagdo de seu consumo pelos usuarios
e fomento 2 eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitarios
e ao aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade com
as demais normas ambientais e de salde publica.

DOS DIREITOS E GARANTIAS DA CORSAN

CLAUSULA VIGESIMA SEXTA — O inciso Il da CLAUSULA VIGESIMA QUARTA
passara a ter a seguinte redacao:

Il - Interromper o abastecimento de agua de usuarios
inadimplentes, observado o Regulamento dos Servicos de Agua e
Esgoto, as disposicoes do Codigo de Defesa do Consumidor e da
Lei 11.445/2007.

CLAUSULA VIGESIMA SETIMA - A CLAUSULA VIGESIMA QUARTA serao
acrescidos os incisos VI e VIl:

VI — Realizar a cobranga, além da tarifa pela disponibilizacao da
infraestrutura, de sancdes e de multas do usuario que nao cumprir
com a obrigacdo de conexdo a rede publica de saneamento, na
forma do art. 45 da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020); '

VIl — Transcorrido o prazo estipulado pela agéncia reguladora
competente e/ou pelo MUNICIPIO para a conexao do usuario a
rede publica de saneamento (consoante § 6° do art. 45 da Lei
11.445/2007 - alterada pela Lei 14.026/2020), realizar a ligacao
predial compulséria mediante cobranca do respectivo usuario. O

4
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DOS DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

CLAUSULA VIGESIMA OITAVA — O caput da CLAUSULA VIGESIMA SEXTA passara
a ter a seguinte redacao:

CLAUSULA VIGESIMA SEXTA — Sem prejuizo do disposto no
art. 7°, da Lei 8.987/95, nos arts. 9°, inciso IV, 26 e 27 da Lei
11.445/07, do Cédigo de Defesa do Consumidor e da Lei
13.460/2017, sao direitos dos usuarios:

DA EXTINGAO DA PRESTAGCAO DE SERVIGOS
CLAUSULA VIGESIMA NONA — Suprimem-se as alineas “g.” e “h.” da CLAUSULA

TRIGESIMA, em decorréncia da revogacdo feita pelo Novo Marco Regulatério do
Saneamento Basico (Lei 14.026/2020) do § 6° do art. 13 da Lei 11.107/2005.

CLAUSULA TRIGESIMA — A alinea “a.” da CLAUSULA TRIGESIMA passara a vigorar
com a seguinte redacao:

CLAUSULA TRIGESIMA — A delegagéo da prestagéo de servicos
extingue-se nos termos da Lei 11.107/05 e da Lei 8.987/95, art. 35
e paragrafos, por:

a. — Advento do termo contratual, nos termos do Contrato;

CLAUSULA TRIGESIMA PRIMEIRA — A Subclausula quarta da CLAUSULA
TRIGESIMA passara a vigorar com a seguinte redagao:

Subclausula quarta — Com a extingdo da delegacao da
prestacdo de servigos, apurado o quantum indenizatoério, cabera
ao MUNICIPIO ou' ao futuro prestador do servico indenizar a
CORSAN, nos termos do art. 42 da Lei 11.445/2007 (alterada pela
Lei 14.026/2020).

CLAUSULA TRIGESIMA SEGUNDA — A CLAUSULA TRIGESIMA sera acrescida a

Subclausula quinta:

Subclausula quinta — Este Contrato deve observar as clausulas
essenciais previstas no art. 10-A, incisos |, I, 1l e IV e no art. &

i
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inciso Il, Ill e V do § 2°, ambos dispositivos da Lei 11.445/2007
(alterada pela Lei 14.026/2020).

DAS INDENIZACOES DEVIDAS A CORSAN

CLAUSULA TRIGESIMA TERCEIRA — A Subcliusula quinta da CLAUSULA
TRIGESIMA TERCEIRA passara a vigorar com a seguinte redacao:

Subclausula quiﬁta — O pagamento da indenizacdo sera
suportado pelo MUNICIPIO ou pelo futuro prestador do servico,
nos seguintes casos de extingdo do contrato:

[) Rescisao pela CORSAN:

Il) Por caducidade;

[I) Por transferéncia da delegagao dos servicos;
I\V) Por anulagao do Contrato.

CLAUSULA TRIGESIMA QUARTA — A CLAUSULA TRIGESIMA TERCEIRA sera
acrescida a Subclausula oitava:

Subclausula oitava — Sempre que houver transferéncia de
servicos de um prestador para outro serd condicionada a
indenizacdo dos investimentos vinculados a bens reversiveis
ainda ndo amortizados ou depreciados, nos termos da Lei
8.987/1995, facultado ao titular atribuir ao prestador que assumira
0 servico a responsabilidade por seu pagamento, conforme
previsdo do § 5° do art. 42 da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020).

DA SOLUGCAO AMIGAVEL DAS DIVERGENCIAS CONTRATUAIS

CLAUSULA TRIGESIMA QUINTA - A CLAUSULA TRIGESIMA SETIMA do
instrumento contratual originario, a qual prevé a “solugao amigavel das divergéncias
contratuais” sera suprimida, passando as clausulas abaixo estabelecidas:

CLAUSULA TRIGESIMA SEXTA — Em caso de conflito ou controvérsia originario do

ou relacionado ao presente contrato, inclusive quanto a sua interpretacéo ou execugao,

concordam as Partes que o assunto controverso sera notificado, por escrito, aos
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representantes legais da Parte adversa, contendo suas alegacg6es acerca do conflito e,

ainda, uma sugestao para a solucdo e/ou elucidacdo da disputa.

Subclausula primeira — Apés o recebimento da notificagdo mencionada na clausula
acima, a Parte notificada tera prazo de 10 (dez) dias uteis, contados do recebimento da

notificacdo, para responder se concorda com a solucdo proposta.

Subclausula segunda — Caso a Parte notificada concorde com a solucdo
apresentada, as Partes dardo por encerrada a divergéncia/conflito de interesse e

tomarao as medidas necessarias para implementar o que foi acordado.

Subclausula terceira — Caso a Par’;e notificada n@o concorda com a solucdo
apresentada, no mesmo prazo, devera apresentar a Parte noticiante os motivos pelos
quais discorda da solugdo apresentada, devendo, nessa hipotese, apresentar uma
solucao alternativa para o caso.

DA UTILIZAGAO DA MEDIAGAO EXTRAJUDICIAL
CLAUSULA TRIGESIMA SETIMA — Nao sendo solucionado controvérsia de forma

amigavel, nos termos da clausula acima prevista, poderdao as PARTES submeter
conflito ou controvérsia originario ou relacionado ao presente contrato, a Mediagdo, nos
termos da Lei 13.140/2015, administrada pelo Centro de Arbitragem e Mediacdo da
Céamara de Comércio Brasil-Canada (“CAM-CCBC”), de acordo com o seu Roteiro e
Regimento de Mediacdo, a ser coordenada por Mediador participante da Lista de
Mediadores do CAM-CCBC, indicado na .forma das citadas normas.

Subclausula primeira — Nos termos do § 1° do artigo 2° da Lei 13.140/2015, as partes

deverao comparecer & primeira reunido de mediacao.

Subclausula segunda — As PARTES concordam que, a critério de qualquer das
Partes ou do proprio mediador, podera ser expedido convite a Agéncia Estadual de
Regulacdo dos Servigos Pblicos Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS) e/ou

qualquer outra agéncia reguladora para, querendo, participar do procedimento de

7 ks
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DA ARBITRAGEM

CLAUSULA TRIGESIMA OITAVA — As PARTES obrigam-se a resolver qualquer
disputa oriunda deste contrato ou com ele relacionada, que néo tenha sido possivel de

resolucdo pelos mecanismos consensuais, por arbitragem, de acordo com a Lei
9.307/96.

Subclausula primeira — A arbitragem sera instituida, processada e administrada pelo
Centro de Arbitragem e Mediacdo da Céamara de Comércio Brasil-Canada (CAM-
CCBC), segundo as regras previstas no seu regulamento de arbitragem vigente na data
em que a arbitragem for iniciada.

Subclausula segunda — O tribunal arbitral sera constituido por 3 (trés) arbitros, que
deverao ser indicados de acordo com o' seguinte procedimento: (i) o polo requerente,
composto pela Parte que iniciar a arbitragem, devera indicar um arbitro; (ii) o polo
requerido, composto pela Parte ou requerida, devera indicar um arbitro; (iii) o terceiro
arbitro, que presidira o Tribunal Arbitral, sera escolhido pelos arbitros apontados pelas
Partes. A Presidéncia da Camara de Arbitragem devera realizar a nomeacao de um ou
mais arbitros se: a) qualquer das Partes, por qualquer razado, deixar de nomear arbitro
no prazo estabelecido no Regulamento de Arbitragem; el/ou b) nao houver acordo
sobre a escolha do terceiro arbitro dentro do prazo estabelecido no Regulamento de

Arbitragem.

Subclausula terceira — O procedimento arbitral: a) tera lugar na Cidade de Porto
Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, local onde devera ser proferida a sentenca
arbitral; b) tera como idioma oficial o portugués; e c) a lei aplicavel ao procedimento
arbitral sera a lei da Republica Federativa do Brasil, sendo vedada a decisao por

equidade.

Subclausula quarta — Sem prejuizo da validade da presente clausula arbitral, as

Partes elegem, com a exclus@o de qualquer outro, o foro central da Comarca de Porio
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Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, quando e se necessario, para fins exclusivos de:
a) obtencdo de medidas coercitivas ou procedimentos acautelatérios de natureza
preventiva, proviséria ou permanente, como garantia ao procedimento arbitral a ser
iniciado ou ja em curso entre as Partes e/ou para garantir a existéncia e a eficacia do
procedimento arbitral; b) para executar a respectiva sentenca arbitral; e c) para o

ajuizamento de qualquer acdo que vise anular a sentenca arbitral.

Subclausula quinta — As decisdes e a sentenca do tribunal arbitral serdo definitivas e

vincularao as Partes e seus sucessores.

Subclausula sexta — A parte que solicitar a arbitragem sera responsavel pelas custas
para instaurac@o do procedimento arbitral, incluindo o adiantamento de percentual dos
honorarios devidos aos arbitros. A Parte vencida no procedimento arbitral assumira
todas as custas, devendo ressarcir a Parte vencedora pelas custas que esta,
porventura, ja tenha assumido no aludido procedimento.

Subclausula sétima — Cada Parte suportara os honorarios de seus respectivos
advogados e arcara com as despesas relativas a defesa de seus préprios interesses.
Os custos e encargos referentes a eventuais providéncias tomadas no procedimento
arbitral recairdo sobre a Parte que solicitou a referida providéncia, sendo

compartilhados pelas Partes quando a providéncia for requerida pelo proprio Tribunal
Arbitral.

Subclausula oitava — O procedimento arbitral respeitara o principio constitucional da
publicidade, salvo em relagdo as informagbes relacionadas a disputa que,
eventualmente, se classifiquem como de carater sigiloso, nos termos da legislacao

aplicavel.

DA ELEIGAO DO FORO

CLAUSULA TRIGESIMA NONA - A CLAUSULA QUINQUAGESIMA do instrumento
contratual originario, a qual prevé a “eleicao de foro” sera suprimida, passando a ter a
seguinte redagao: Q

#
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CLAUSULA QUINQUAGESIMA - Adicionalmente, sera
competente o Foro Central da Comarca de Porto Alegre/RS para
dirimir Unica e exclusivamente controvérsia sobre direito
manifestamente indisponivel, nao passiveis de sujeicao a
arbitragem.

DA SOLUGAO INDIVIDUALIZADA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CLAUSULA QUADRAGESIMA — A prestacdo do servico de esgotamento sanitario
podera ser realizada através da implantacdo de um programa de solu¢ées individuais
de esgotamento sanitario. Uma vez implementado o programa de solucdes individuais
de esgotamento sanitario, o servico de limpeza programada de sistemas individuais
sera prestado pela CORSAN com exclusividade na area de abrangéncia deste
Contrato.

Subclausula primeira — O programa de solugbes individuais consiste na succao do
lodo diretamente dos sistemas individuais do imével para um caminhao limpa fossa, ou
equipamento equivalente para esse fim, bem como no transporte e destinaciao a
Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE ou Central de Fossa.

Subclausula segunda — Nos casos em que for implementado o programa de solucdes
individuais que trata esta Clausula, ndo se considerara como subcontratacao de
atividade-fim (i) a transferéncia de parcela do lodo a Estacbes de Tratamento locais, de
terceiros, quando esta operacdo mostrar-se mais eficiente as partes, resultando em -
menor deslocamento do lodo, bem como (i) a realizacdo de coleta de lodo e limpeza

programada por meio de prestadores de servigos terceiros especializados.

Subclausula terceira — O Municipio, desde ja e quando aplicavel, autoriza que o lodo
captado pela CORSAN seja, em parte ou no todo, encaminhado para tratamento em
outros cidades fora da area de prestacdo de servicos objeto deste Contrato, sendo
processado, consequentemente, em Estacoes de Tratamento de Esgoto ou Centrais de

Fossa localizadas em outras cidades, observadas as condicdes técnicas definidas em

£
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outros instrumentos contratuais firmados pelas PARTES.
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Subclausula quarta — O Municipio, desde ja e quando aplicavel, autoriza a CORSAN a
processar e tratar lodos oriundos de outras cidades em Estacdes de Tratamento de

Esgoto ou Centrais de Fossa localizadas no Municipio.

Subclausula quinta — O Municipio devera adequar o seu Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) para que haja a previsao do programa de solugées
individuais como solugcdo ao esgotamento sanitario. Tal providéncia é condicdo

essencial para que se possibilite a implantacdo dos servicos pela CORSAN.
DA EVENTUAL ALIENAGAO DE CONTROLE SOCIETARIO DA CORSAN

CLAUSULA QUADRAGESIMA PRIMEIRA - Fica entre as PARTES estabelecido que,
caso ocorra a hipétese de alienacio do controle (conforme definido pelo artigo 116 da
Lei n° 6.404 de 15 de dezembro de 1976) da CORSAN pelo Estado do Rio Grande do
Sul, nos termos do art. 14 da Lei 14.026/2020 e da Lei Estadual RS 15.708/2021, todas
€ quaisquer das obrigagées da CORSAN assumidas neste TERMO ADITIVO DE

CONFORMIDADE permanecerio inalteradas, validas e vigentes, vinculando as Partes
€ Seus sucessores.

Subclausula primeira — Considerar-se-a como alienagdo do controle da CORSAN,
para os efeitos do artigo 14 da Lei 14.026/2020 e da Lei Estadual RS 15.708/2021,
qualquer operacao realizada durante o prazo de vigéncia do CONTRATO que envolva
a transferéncia a qualquer titulo (direta ou indiretamente), pelo Estado do Rio Grande
do Sul, do poder de eleger a maioria dos administradores e, cumulativamente, de
dirigir, direta ou indiretamente, as atividades sociais e orientar o funcionamento dos
orgéos de gestdo da CORSAN, por qualquer meio, incluindo mas nao limitado a por
meio da titularidade direta ou indireta de acées ou outros valores mobiliarios, emissao
de novas agbes, de forma privada ou através de oferta publica, acordo de voto ou

similar, quérum qualificado em estatuto ou contrato social ou outro meio.

CLAUSULA QUADRAGESIMA SEGUNDA — Fica estabelecido entre as PARTES,
como forma de estruturagdo e organizagcdo de eventuais temas que restaram
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pendentes até o presente Aditivo, e para fins de atendimento do art. 10-A, inciso I, da
Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020), os itens listados no Anexo CAPEX.

Subclausula primeira — O Anexo CAPEX tem por objetivo estabelecer as obras de
investimento de capital que serdo realizadas pela CORSAN, para fins de cumprimento
das metas de universalizacio previstas no art. 11-B da Lei 11.445/2007 (alterada pela
Lei 14.026/2020), as quais, necessariamente, consideram (a) a expansao dos servicos,
(b) a reducéo de perdas na distribuicao de agua tratada, bem como a melhoria (c) da
qualidade na prestacdo dos servicos, (d) de eficiéncia e de uso racional da agua, (e) do
uso de energia e de outros recursos naturais, (f) do retiso de efluentes sanitarios e (9)
do aproveitamento de aguas de chuva.

Subclausula segunda — Adicionalmente, para fins de cumprimento do disposto no §3°
do art. 44 da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020), as obras de investimento
de capital previstas no Anexo CAPEX também comportam metas progressivas para a
substituicdo do sistema unitario pelo sistema separador absoluto, restando certo que
tais metas poderdo ser alteradas conforme regulamentagdo posterior eventualmente
determinada pela agéncia reguladora competente e/ou Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA.

Subclausula terceira — O Anexo CAPEX, com cronograma das metas de
universalizacdo progressivas, apés a realizacdo de estudos técnicos junto ao
MUNICIPIO, conforme § 1° art. 11-B da Lei 11.445/2007 (alterada pela Lei
14.026/2020) integra o CONTRATO e é complementar ao seu texto. Havendo
contradicao entre o CONTRATO, Termos Aditivos subsequentes e o disposto no Anexo
CAPEX, incluindo, mas n&o se limitando, a questées relacionadas ao escopo de obras,
cronograma, abrangéncia, e ordem de prioridade, prevalecera sempre o texto do Anexo
CAPEX, de maneira que os termos e condicbes deste prevalecem sobre o
anteriormente pactuado pelas PARTES.

Subclausula quarta — O MUNICIPIO estd ciente e concorda que o Plano de
Saneamento Basico Municipal de que trata o art. 19 da Lei 14.026/2020, cuja

responsabilidade ¢ do MUNICIPIO, devera ser consolidado e compatibilizado com o
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cronograma das metas de universalizagéo progressivas estabelecido no Anexo CAPEX
até 31 de dezembro de 2022.

CLAUSULA QUADRAGESIMA TERCEIRA — Fica estabelecido entre as PARTES,
ainda, que tnica e exclusivamente na hipétese de alienacdo do controle da CORSAN
pelo Estado do Rio Grande do Sul, nos termos do art. 14 da Lei 14.026/2020 e da Lei
Estadual RS 15.708/2021, e em condicdo suspensiva conforme art. 125 do Cadigo

Civil:

a)

b)

d)

O CONTRATO tera seu prazo de vigéncia alterado, passando a vigorar até 31
(trinta e um) de dezembro de 2062, formalizando o MUNICIPIO, nesta data e por
este TERMO ADITIVO DE CONFORM]DADE, a sua anuéncia expressa quanto
a esse novo prazo, em atengao aos paragrafos segundo a quinto do artigo 14 da
Lei 14.026/2020;

em virtude da assinatura do presente TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE
dentro do prazo de 90 (noventa) dias do inicio da vigéncia da Lei Estadual RS
15.708/2021, com a extensdo de prazo nos termos do art. 14, §2° da Lei
14.026/2020, bem como a inclusdo no CONTRATO de clausulas de que tratam
os arts. 10-A, 10-B e 11-B da Lei 11.445/2007 (com a redacdo dada pela Lei
14.026/2020), a CORSAN efetivara ao MUNICIPIO um pagamento como
contrapartida adicional a potenciais beneficios econémicos decorrentes da

extensao do prazo contratual, conforme valor, termos e condicées descritos no
Anexo EQUITY; '

a CORSAN obriga-se perante o MUNICIPIO a realizar o conjunto de obras e
investimentos listados e descritos no ANEXO CAPEX, que, rubricado pelas
PARTES, integra esse TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE para todos e
quaisquer efeitos;

a CORSAN néo podera resilir unilateralmente o presente CONTRATO até o

término de sua vigéncia em 31 de dezembro de 2062;
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e) em virtude da assinatura do presente TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE
dentro do prazo de 90 (noventa) dias do inicio da vigéncia da Lei Estadual RS
15.708/2021, com a extensdo de prazo nos termos do art. 14, §2° da Lei
14.026/2020, bem como a inclusdo no CONTRATO de clausulas de que tratam
os arts. 10-A, 10-B e 11-B da Lei 11.445/2007 (com a redacao dada pela Lei
14.026/2020), o Poder Executivo do Estado do Rio Grande do Sul, neste ato,
cede ao MUNICIPIO acoes da CORSAN, de sua titularidade, conforme
quantidade, termos e condicdes descritos no Anexo EQUITY.

f) a relacdo contratual estabelecida entre as Partes sujeitar-se-a e/ou manter-se-a,
no que couber e durante todo o prazo constante na alinea a) acima, a regulacao
e a fiscalizacdo da Agéncia Estadual de Regulagdo dos Servicos Publicos
Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS.

CLAUSULA QUADRAGESIMA QUARTA - Caso realizada a hipotese prevista no
caput da CLAUSULA QUADRAGESIMA PRIMEIRA, de alienagdo do controle da
CORSAN pelo Estado do Rio Grande do Sul, nos termos do art. 14 da Lei 14.026/2020
e da Lei Estadual RS 15.708/2021, ajustam as PARTES que o presente TERMO
ADITIVO DE CONFORMIDADE, (incluindo os eventuais ANEXOS), constituir-se-a
como o novo contrato de concessao, para todos e quaisquer efeitos do artigo 14 e seus
paragrafos da Lei 14.026/2020.

DAS DISPOSICOES FINAIS

CLAUSLA QUADRAGESIMA QUINTA - Este TERMO ADITIVO DE
CONFORMIDADE, em decorréncia do Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico
(Lei 14.026/2020), tem, sobretudo, a finalidade de atualizar este Contrato com a
inclusdo das metas de universalizagdo progressivas, de reducao de perdas na
distribuicdo de agua, de uso racional da agua, de energia, do reuso de efluentes e do
aproveitamento da agua da chuva, garantindo-se o aprimoramento dos niveis de

servicos desejados com o devido resguardo da viabilidade econdmico-financeira local

do sistema.

Subclausula tinica — Para tanto, deve-se observar as seguintes diretrizes:
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I — Este Contrato se sujeitara a permanente atualizacdo normativa, porquanto nao
dispde, isoladamente, de todos os instrumentos legais e infralegais necessarios para a
execucao das atividades que lhe sdo inerentes;

Il = No decorrer do periodo contratual, deve-se observar a complementariedade dos
principios da seguranca juridica e da flexibilidade contratual, como forma de garantir a
atualizacao constante dos servigcos publicos executados e a previsibilidade econémico-
financeira ao operador;

Il — As metas de universalizacdo de qué trata o art. 11-B, caput da Lei 11.445/2007
(alterada pela Lei 14.026/2020) sdo de responsabilidade do titular do servigo,
justificando-se, assim, o dever de cooperagao junto ao operador do servigo, auxiliando-
0 no planejamento, na fonte de custeio e na realizacao do cronograma de
implementacdo das metas;

IV — Os parametros de fiscalizacdo e monitoramento do cumprimento das obrigagoes
contratuais se pautam pelo principio da realidade, motivo pelo qual imperativa a
avaliagdo permanente dos obstaculos e as dificuldades na implementacao de todos os
direitos e deveres estipulados, nos termos da Lei 13.655/2018.

CLAUSULA QUADRAGESIMA SEXTA - Este Contrato sera complementado pelos

seguintes anexos:

| — Anexo CAPEX, com o estabelecimento das obras de investimento de capital, para
fins de cumprimento das metas de universalizacio previstas no art. 11-B da Lei
11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020).

Il — Anexo Tarifario — Estrutura Tarifaria do Sistema (Substituicdo do Anexo Il do
Contrato).

Il — Anexo ESTRUTURA DE CAPITAL (EQUITY), tratando do modo, forma e
condigdes da cessao de acdes da CORSAN, de titularidade do Estado do Rio Grande
do Sul, para o municipio aderente ao Termo Aditivo de Conformidade, na forma da Lei
Estadual RS 15.708/2021. . 4/-
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Subclausula primeira — Os anexos descritos nos incisos desta clausula poderao ser
modificados, além de outras circunstancias necessarias a adequada prestagdo dos
servicos, com base na padronizacdo dos instrumentos negociais de prestacdo de
servigos publicos de saneamento basico de que trata o inciso Ill, § 1° do art. 4-A da Lei
9.984/2000 (alterada pela Lei 14.026/2020), conforme eventualmente estabelecido pela

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA.

Subclausula segunda — Os anexos descritos nos incisos desta clausula integram o
presente TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE e sio complementares ao seu texto.
Havendo contradicdo ou incompatibilidade entre o texto de algum dos anexos descritos
nos incisos desta clausula e o texto do CONTRATO, prevalecera, para todas e
quaisquer hipéteses, o texto disposto no’ respectivo anexo. Em caso de contradicdo ou
incompatibilidade entre o texto de algum dos anexos descritos nos incisos desta
clausula e o texto de outros aditivos ou anexos que eventualmente integram o
CONTRATO, prevalecera, para todas e quaisquer hipéteses, o texto disposto nos
anexos descritos nos incisos desta clausula.

CLAUSULA QUADRAGESIMA SETIMA — O preco da tarifa decorrera exclusivamente
do descrito na Estrutura Tarifaria do Sistema de que trata o inciso Il da CLAUSULA
QUADRAGESIMA SEXTA devidamente reajustado e revisado com base nas hipéteses
previstas pelo Contrato.

Subclausula primeira — Pela prestacdo do servigo publico de saneamento que lhe é
concedido por meio deste Contrato, a CORSAN aplicara as tarifas homologadas pela

Agéncia Reguladora.

Subclausula segunda — As tarifas a serem aplicadas pela CORSAN, a partir do dia 1°
de julho de cada ano, serdo decorrentes do processamento dos seguintes mecanismos
de alteracao tarifaria: a) Reajuste Tarifario Anual (RTA); b) Revisao Tarifaria Ordinaria
(RTO); e c) Revisao Tarifaria Extraordin'éria (RTE). Os procedimentos para aplicacio

destes mecanismos estido estabelecidos no Anexo 1l — Anexo Tarifario
_,F/"".
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CLAUSULA QUADRAGESIMA OITAVA — A partir de 2028, sera estipulada nova
estrutura tarifaria, substituindo-se a Estrutura Tarifaria do Sistema, com base nos
fatores elencados pela CLAUSULA VIGESIMA deste Termo Aditivo, observando-se as

normas de referéncia emitidas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico -
ANA.

Subclausula tnica - A estrutura tarifaria levara em conta dois precos:
I - O Prego Base, identificado a tarifa cobrada até a data de transigcdo do caput.

Il — O Preco Variavel, calculado a partir das necessidades do MUNICIPIO de expansio

e de manutencado da infraestrutura e dos Servicos.

CLAUSULA QUADRAGESIMA NONA — Os contratos para prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico existentes até a data da promulgacdo da Lei
14.026/2020 permanecem em vigor até o advento do seu termo contratual, na forma do
art. 17 do referido diploma legal.

Subclausula dnica — Eventual processo de regionalizagéo (formagao de unidade
regional e/ou bloco de referéncia) desencadeado pelo Estado do Rio Grande do Sul ou

pela Uniao Federal nao podera se sobrepor ao Contrato vigente.

CLAUSULA QUINQUAGESIMA - O presente TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE

esta condicionado a submisséo aos 6rgaos da governanca da CORSAN.

CLAUSULA QUINQUAGESIMA — As demais clausulas e condicdes do Contrato, e ndo
atingidas por este TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE, permanecerao em pleno
vigor.

SEGUE PARA PAGINA DE ASSINA TURAS/__
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PAGINA DE ASSINATURAS

E por estarem justas e contratadas, as:partes assinam o presente Termo Aditivo de
Conformidade ao Novo Marco Regulatério de Saneamento Basico — Rerratificacéo das
Obrigacdes Assumidas no Contrato, em trés vias de igual teor e forma, na presenca de

duas testemunhas.

Porto Alegre, 16 de dezembro de 2021

Cud, o

R Correa Barbuti Dguglas Ronan Casagrande da Silva

or-Presidente D@% Relagées com
CORSAN Invest S

CORSAN

Amadeu de Almeida Boeira
Prefeito Municipal
MUNICIPIO DE VACARIA

INTERVENIENTE-ANUENTE: P
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Luiz Henrlque Viana 4

Secretario de Estado do Meio Ambiente e Infraestrutura
Termo de Delegagdo PROA n° 21/0587-0004863-0
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ANEXO Il — ANEXO TARIFARIO
ESTRUTURA TARIFARIA DO SISTEMA

Clausula Primeira — Nos termos da clausula QUADRAGESIMA SEXTA do Termo Aditivo, acordam as
partes a seguinte estrutura de reajuste e reviszo das tarifas a serem aplicadas pela CORSAN.

Do Reajuste Tarifario Anual (RTA)

Clausula Segunda — Os Reajustes Tarifarios Anuais de 2022, 2023, 2024, 2025 e 2026 serdo
estabelecidos mediante a aplicagéo da variacdo anual da inflagdo medida pelo indice Nacional de

Precos ao Consumidor Amplo — IPCA (IBGE) ou indice que o venha substituir em caso de extincéo, da
seguinte forma:

a) RTA 2022 — tarifa vigente em 1° de julho de 2021 atualizada pela variagio do IPCA entre 1° de
junho de 2021 e 31 de maio de 2022, com vigéncia e aplicacdo a partir de 1° de julho de 2022,
sem prejuizo da aplicacdo da parcela diferida do reajuste autorizado pela Agéncia Reguladora
no exercicio de 2021;

b) RTA 2023 —tarifa vigente em 1° de julho de 2022 atualizada pela variagdo do IPCA entre 1° de
junho de 2022 e 31 de maio de 2023, com vigéncia e aplicacao a partir de 1° de julho de 2023;

¢) RTA 2024 - tarifa vigente em 1° de julho de 2023 atualizada pela variacio do IPCA entre 1° de
junho de 2023 e 31 de maio de 2024, com vigéncia e aplicacéo a partir de 1° de julho de 2024;

d) RTA 2025 ~ tarifa vigente em 1° de julho de 2024 atualizada pela variacédo do IPCA entre 1° de
junho de 2024 e 31 de maio de 2025, com vigéncia e aplicagéo a partir de 1° de julho de 2025;

e) RTA 2026 —tarifa vigente em 1° de julho de 2025 atualizada pela variagdo do IPCA entre 1° de
junho de 2025 e 31 de maio de 2026, com vigéncia e aplicacdo a partir de 1° de julho de 2026.

Clausula Terceira — A partir de 2028, a metodologia para definicdo do Reajuste Tarifario Anual sera
estabelecida observando as normas de referéncia emitidas pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA. '

Da Revisao Tarifaria Ordinaria (RTO)

Clausula Quarta — Em 1° de julho de 2027 sera processada e aplicada a 4* Revis&o Tarifaria Ordinaria
(RTO) da CORSAN, mediante o estabelecimento e utilizacao de metodologias aderentes as normas de
referéncia instituidas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, em consonancia
com o Novo Marco Legal do Saneamento estabelecido pela Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020.

Clausula Quinta — A partir de 2027, as RTO da CORSAN ser3o realizadas a cada cinco anos, por meio
do estabelecimento de Base de Ativos Regulatéria (BAR)Y, custos operacionais regulatoérios eficientes?,

' A metodologia para apuracao da Base de Ativos Regulatéria (BAR) visa identificar os ativos fisicos ou intangiveis que o
operador utiliza para prestar os servicos de saneamento bésico e que sera base para o calculo do custo de capital (remuneragéo
e amortizacdo). A metodologia adotada deve apurar de fato os ativos existentes e diretamente relacionados a prestacdo do
servico regulado, denominados investimentos prudentes. Essa metodologia deve atender principalmente os aspectos de: i)
elegibilidade, ou seja, somente ativos afetos & prestacdo do servico devem compor a base de ativos; ii) utilidade, que diz respeito
a necessidade do ativo para a prestacéo do servigo; e iii) prudéncia, dado que o operador regulado deve ser estimulado a buscar
a maior eficiéncia econémica, realizando investimentos capazes de assegurar a adequada prestacdo dos servicos e seguranca
de sua continuidade.

2 A metodologia para apuracao dos Custos Operacionais Eficientes visa identificar do ponto de vista regulatério os custos
associados a prestacio de servico de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, ligados & atividade operacional e
rotineiros das concessiondrias. A metodologia busca avaliar os reais custos das empresas, mensurar seu nivel de eficiéncia e
simular a competi¢ao de forma que, durante o perfodo tarifario, os custos possam se reduzir em funcéo dos ganhos de eficigncia
obtidos. Assim, o nivel de eficiéncia da concessionaria & dado essencialmente pela distancia da empresa para a referéncia

eficiente fixada para sua atividade.



mecanismos de compartilhamento de ganhos de produtividade (*fator X")® e tratamento de outras
receitas®, assim como as demais melhores praticas regulatério-tarifarias de mercado e as que vierem
a ser estabelecidas pela ANA.

Clausula Sexta — Sera considerada uma tarifa tnica para todos os municipios atendidos pela Corsan,
bem como uma tnica Base de Ativos Regulatéria (BAR) certificada pela Agéncia Reguladora, apurada
pela metodologia do Valor Novo de Reposicdo (VNR) e remunerada por taxa regulatéria que reflita o
Custo Médio Ponderado de Capital (“WACC"s.

Clausula Sétima — Os custos operacionais regulatérios serdo calculados a partir de andlise de
eficiéncia, que levara em consideragcéo o desempenho de concessionarias de saneamento basico
comparaveis no contexto nacional.

Subclausula tdnica — Os custos considerados para fins de comparacdo deverdao guardar
compatibilidade com o padréo de qualidade dos servicos exigidos no respectivo contrato, assim como
ter aderéncia com as condigdes reais da area geogréfica da concesszo e com as condicées econdmicas
onde a concessionaria desenvolve sua atividade.

Da Revisao Tarifaria Extraordinaria (RTE)

Clausula Oitava — Sem prejuizo dos RTA e das RTO, caso haja alteracdes significativas nos custos
da CORSAN, devidamente comprovadas e aprovadas pela Agéncia Reguladora, podera, a qualquer
tempo, ser processada e aplicada a Revisao Tarifaria Extraordinaria (RTE), visando manter o equilibrio
econdémico-financeiro deste Contrato.

Clausula Nona - A criagéo, a alteraco ou a extincdo de quaisquer tributos ou encargos legais, apés
a assinatura deste Contrato, quando comprovado seu impacto, ensejara revisdo extraordinaria das
tarifas, para mais ou para menos, conforme o caso.

Subclausula anica — Os efeitos do encerramento da imunidade tributaria de impostos federais vigente
na firmatura deste contrato nao dara ensejo a RTE, devendo ser considerada no ambito de RTO.

* A metodologia para apuracéo do Fator X visa estabelecer um mecanismo que permita efetuar o compartilhamento com os
usuarios dos ganhos de produtividade obtidos pelo operador. A medida em que as receitas do operador evoluem em funcdo de
seus mercados e tendo em conta que os custos praticados s3o influenciados por diversos fatores, por exemplo, mudancga de
escala, eficiéncia operacional e variacgo de precos, a tendéncia & que haja um distanciamento do ponto de equilibrio entre custos
eficientes e receita definida no momento de cada reviszo. Fato que proporciona ganhos de produtividade pelo operador. Assim,
para atender ao principio da modicidade tarifaria preconizado na legislacéo e na prépria esséncia da regulacso, esse ganho de
produtividade deve ser compartilhado com os usuérios do servico regulado e seu efeito repassado as tarifas.

‘A metodologia para apuracio da Outras Receitas visa identificar as receitas oriundas de outras atividades que néo a prestagao
direta do servigo publico regulado. E importante que o marco regulatério do servico de saneamento bdsico incentive o
desenvolvimento de atividades alternativas, complementares ou acessérias ao servico regulado, na medida em que isto
represente um incremento na eficiéncia da alocacdo de recursos, cujos efeitos positivos sejam compartilhados com os usudrios
sob a forma de redug3o da tarifa. Assim, a metodologia deve ser capaz de unir, a um s6 tempo, a promogéo do incentivo
econdmico na obtengdo das Outras Receitas e contribua para a modicidade tarifaria.

¥ A metodologia para apuracéo da Taxa Regulatéria de Remuneragdo do Capital visa estabelecer o valor regulatério pelo qual
sera remunerado os investimentos realizados pelo operador dos servicos de saneamento basico. Cabe destacar, que a
subavaliacdo dessa taxa reduz a atratividade do negécio, e com isso pode levar a uma redugdo no nivel de investimentos,
comprometendo a qualidade do servico prestado. Por outro lado, a sua sobrevalorizacao se constitui numa transferéncia injusta
de recursos dos usudrios para os prestadores do servico em quest&o. Por isso a importancia de se apurar o seu valor adequado
e justo tanto para o operador como para oS UsSUArios e que considere os riscos na prestacado do servigo de saneamento basico
no Brasil e em particular no Rio Grande do Sul, ponderando os valores regulatérios de Custo de Capital Proprio, Custo de Capital

de Terceiros e Estrutura de Capital. E



ANEXO lll - ESTRUTURA DE CAPITAL

BENEFICIOS ECONOMICOS VINCULADOS A EXTENSAO DE PRAZO CONTRATUAL NOS
TERMOS DA LEI ESTADUAL RS 15.708/2021 - EQUITY

Nos termos da clausula QUADRAGESIMA SEXTA do Termo Aditivo, o Municipic de VACARIA
(“MU NICiPIO") recebera, nos termos da Lei Estadual RS 15.708/2021 e conforme procedimento abaixo,
o equivalente a 553.463 (quinhentas e cinquenta e trés mil, quatrocentas e sessenta e trés) acdes de
emiss&o da Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN ("*Acoes” e “COMPANHIA”,
respectivamente) e de titularidade do Estado do Rio Grande do Sul ("ESTADO"):

()  Em até 10 (dez) dias (teis contados do dia seguinte apos a realizacio, exitosa, da primeira
liquidagcéo da oferta publica inicial de acoes de emissdo da COMPANHIA (“IPO”), o
MUNICIPIO recebera o valor equivalente & multiplicacéo da quantidade de Aces pelo Preco
por Agao que venha a ser definido no ambito do IPO, conforme venha a constar do Prospecto
Definitivo, liquidos dos custos, despesas e tributos relativos a realizac@o do IPO, nos mesmos
moldes do que sera recebido pelo ESTADO ("Recursos Liquidos das Agdes”); ou

(i)  CasooMUNICIPIO, apés a assinatura do presente CONTRATO envie notificagéo, por escrito,
ao ESTADO, e até a data de 17 de Dezembro de 2021, na forma e para os enderecos
constantes no parégrafo abaixo, conforme modelo anexo, manifestando sua intencéo de
permanecer como acionista da COMPANHIA apds a realizacdo do IPO, as Acdes serao
transferidas ao MUNICIPIO, pelo ESTADO, apés decorrido o periodo de 180 (cento e oitenta)
dias contados da data de disponibilizagéo do Antincio de Inicio do IPO (“Periodo de Lock-
up”), devendo o MUNICIPIO celebrar os documentos e praticar os atos necessarios a
efetivac@o da transferéncia das Acoes junto a instituicdo responsavel pela escrituracédo das
acbes de emissdo da COMPANHIA.

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA

A Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura (Sema)

A/C Sr. SECRETARIO LUIZ HENRIQUE VIANA

Ref.: Termo Aditivo CORSAN — Notificagao para Permanéncia como Acionista

Av. Borges de Medeiros 1501, 7° andar| Centro Histérico | Porto Alegre/RS | CEP 90119-900
Endereco Eletronico: aditivo-corsan@sema.rs.gov.br

Com copia para: municipios@corsan.com.br

§1° — Caso o ESTADO nzo receba a notificacdo mencionada no item (ii) acima tempestivamente nos
enderecos citados acima, sera considerado que o MUNICIPIO optou pelo recebimento dos Recursos
Liquidos das Acdes.

§2° — A decisao do MUNICIPIO de optar pelo recebimento das Acdes na forma do item (i) acima implica
na aceitacdo de recebimento somente apos decorrido o Periodo de Lock-up.

B.1 — Nos termos da clausula QUADRAGESIMA TERCEIRA do Termo Aditivo, a CORSAN efetivara
ao MUNICIPIO, no mesmo prazo de até 10 (dez) dias Uteis contados do dia seguinte apés a realizagao,
exitosa, do IPO, um pagamento no valor de R$ 5.741.970,88 (cinco milhes, setecentos e quarenta e
um mil, novecentos e setenta reais e oitenta e oito centavos) (“Contrapartida Adicional’).
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ANEXO
MODELO DE NOTIFICACAO PARA PERMANENCIA COMO ACIONISTA

A Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura (Sema)

A/C Sr. SECRETARIO LUIZ HENRIQUE VIANA

Ref.: Termo Aditivo CORSAN — Notificagdo para Permanéncia como Acionista
Av. Borges de Medeiros 1501, 7° andar | Centro Histérico

Porto Alegre/RS | CEP 90119-900 '

Endereco Eletronico: aditivo-corsan@sema.rs.gov.br

Com copia para: municipios@corsan.com.br

NOTIFICACAO PARA PERMANENCIA COMO ACIONISTA

Em atenc&o ao denominado “Anexo EQUITY” do TERMO ADITIVO DE CONFORMIDADE AO NOVO
MARCO REGULATORIO DO SANEAMENTO BASICO (LEI 14.026/2020) - RERRATIFICACAO DAS
OBRIGACOES ASSUMIDAS NO CONTRATO e conforme o disposto no art. 2° da Lei Estadual n°
15.708, de 16 de setembro de 2021, o MUNICIPIO DE [¢], devidamente representado por seu Prefeito,
vem tempestivamente perante Vossas Senhorias exercer, de forma irrevogavel e irretratavel,
declarando-se, sob pena de responsabilidade, detentor de todas as autorizacbes legais para tanto, o
direito de permanecer como acionista da Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN
apos a realizacao do IPO referido no Anexo EQUITY.

O MUNICIPIO, por meio desta, reitera sua ciéncia quanto ao Periodo de Lock-Up e o seu compromisso
de celebrar todos os documentos e praticar todos os atos necessarios a efetivacéo da transferéncia
das acdes de emiss@o da CORSAN junto & instituicao responsavel pela escrituracao.

[LOCAL], [DIA] de [MES] de 2021

[MUNICIPIO]
Prefeito

#5
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APRESENTACAO

O presente documento consiste em produto resultante do Contrato n°
272/21 - Processo Administrativo n° 8.078/21, firmado entre o Municipio de
Vacaria e a Fundagao Universidade de Caxias do Sul (FUCS), por meio do Instituto
de Saneamento Ambiental (ISAM), com vistas a elaboragdo do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) e que € parte integrante (apéndice)
do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB).

O PMGIRS, foi elaborado em conformidade com os pressupostos
estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n®12.305/2010
(Brasil, 2010) e demais instrumentos legais, resolutivos e normativos pertinentes.

O Plano esté estruturado com a apresentagao do diagndstico da geracgao e
manejo dos residuos sdlidos em Vacaria, seguido do prognéstico, o qual consiste
na construcdo de cenérios a partir de objetivos e metas, para a conducgao ao futuro
desejado, bem como pelos Programas, Projetos, Agdes e Indicadores de
Desempenho.

O PMSB e o PMGIRS constituem-se como ferramentas de gestdo para o
municipio de Vacaria, subsidiando a implementagdo de forma democrética e
participativa, de projetos e a¢des voltadas a melhoria do desempenho ambiental

municipal e da qualidade de vida da populacédo. Ressalta-se ainda que, conforme

art. 26 do Decreto 7.217/2110, atualizado pelo Decreto 11.467/2023:

"Apds 31 de dezembro de 2024, a existéncia de plano de saneamento
basico com anuéncia do titular dos servicos serd condigdo para o acesso
aos recursos orcamentdrios da Unido ou aos recursos de financiamentos
geridos ou administrados por érgéo ou entidade da administragdo publica
federal, quando destinados a servicos de saneamento basico."
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1 INTRODUCAO

Com a publicagdo da Lei n® 11.445/2007 - Lei do Saneamento Basico e da
Lei n®12.305/2010 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), iniciou no Brasil
uma fase onde a titularidade dos servicos de saneamento passa a ser dos
municipios. Com isso, 0s municipios passam a ser os responsaveis pelo
planejamento, prestacdo do servico, regulacdo e fiscalizacdo sendo que somente a
etapa de planejamento ndo pode ser delegada a terceiros. Para subsidio de acdes
de planejamento nos municipios, as leis citadas anteriormente, estabelecem como
obrigatéria a elaboragdo do PMSB e do PMGIRS.

No ano de 2020, com a aprovacao da Lei Federal n° 14.026/2020,
conhecida como “Novo Marco do Saneamento Basico”, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos passam a ser definidos como sendo constituidos pelas
atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, varricio manual e mecanizada, asseio e conservagao
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sdlidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana
(BRASIL, 2020).

°

A definicdo de residuos sdlidos pode ser encontrada na PNRS (Lei n

12.305/10):

"...material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel; como
qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade” (BRASIL, 2010).

A politica define ainda os conceitos de responsabilidade compartilhada,
acordo setorial, logistica reversa e ciclo de vida dos produtos, que devem ser
contemplados pelo Poder Publico na gestdo dos residuos sélidos. As propostas das
metas, diretrizes, projetos, programas e a¢des voltadas a consecucdo dos objetivos
da Lei para um horizonte de 20 anos, podem ser consultadas no Plano Nacional de

Residuos Sdlidos - PLANARES, versdo consulta publica de 2020. O documento
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alinha-se com o Programa Nacional Lixdo Zero, langcado em abril de 2019 pelo
MMA, no émbito da Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana, que
objetiva a melhoria da qualidade ambiental nas cidades e, assim, a melhoria da
qualidade de vida das pessoas.

Neste contexto, o PMGIRS de Vacaria tem como objetivo apresentar o atual
cenério da gestdo dos residuos sélidos do municipio, abordando os residuos
sélidos de responsabilidade do Poder Publico e das demais fontes geradoras,
apresentando as propostas das metas, diretrizes, projetos, programas e agdes,
tendo em vista o cumprimento de requisitos legais, os documentos reguladores, a

realidade e desenvolvimento do municipio.

2 ASPECTOS GERAIS

As caracterizacdes gerais sobre o municipio de Vacaria, como localizacéo,
estrutura administrativa, dados socioecondmicos, caracteristicas ambientais, fisicas,

entre outros, sdo apresentadas no capitulo de diagndstico do PMSB (Capitulo 4).

3 ASPECTOS LEGAIS

Os instrumentos legais, assim como as demais resolu¢des e normativas
pertinentes e considerdveis para a gestdo do saneamento basico no municipio de
Vacaria, das esferas federal, estadual e municipal estdo contemplados no item 4 -
Legislagdo do PMSB. A seguir sdo discutidas algumas das principais legislagoes
relacionadas aos residuos sélidos.

Na esfera federal destaca-se a Lei 12.305/2010 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), que determina os Planos de Residuos Sélidos
como um de seus instrumentos (BRASIL, 2010). Dentre os objetivos da PNRS, cita-

se:

| - protecdo da satde publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

[l - estimulo a adogdo de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de
bens e servicos;
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IV - adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas
como forma de minimizar impactos ambientais;

V - redugdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIl - gestdo integrada de residuos sélidos;

E.(“]— regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos [...] (BRASIL, 2010).

Ressalta-se que a referida lei complementa a Politica Nacional do
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007) e d& maior relevancia para visao sistémica
na gestao dos residuos sélidos, a qual deve considerar as varidveis ambiental, social,
cultural, econémica, tecnoldgica e de saide publica em busca do desenvolvimento
sustentavel. A mesma, destaca a importdncia entre a cooperagao das diferentes
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade,
tendo como foco a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos.

No ambito estadual, a Lei N° 12.037/2003, dispde sobre a Politica Estadual
de Saneamento que tem por finalidade disciplinar o planejamento e a execucéo das
acdes, obras e servicos de saneamento no Estado, a qual tem os Planos Municipais
e Regionais de Saneamento como um instrumento. Ainda, tem por objetivo
assegurar os beneficios da salubridade ambiental a totalidade da populagdo do
Estado do Rio Grande do Sul e promover o desenvolvimento da capacidade
tecnoldgica, financeira e gerencial dos servigos publicos de saneamento no Estado
do Rio Grande do Sul, dentre outros.

Cabe trazer também Lei n® 14.528/2014 que Institui a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos que traz como alguns dos seus principios o desenvolvimento
sustentdvel como premissa na proposicdo do modelo de gestdo de residuos sélidos
para o Estado do Rio Grande do Sul; e, a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo
entre o fornecimento de bens e servicos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto
ambiental (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

F importante também citar o art. 8, inciso 1°, paragrafos | a lll do Decreto n°
10.936/2022 (BRASIL, 2022), nos quais fica definido que o sistema de coleta

seletiva, conforme as metas estabelecidas nos planos de residuos sélidos, devera
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ser implantado pelo titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, além de estabelecer no minimo, a separacédo de residuos secos e
organicos, de forma segregada dos rejeitos e progressivamente estender a
separacgdo dos residuos secos em suas parcelas.

O Novo Cdédigo Estadual de Meio Ambiente (Lei 15.434/2020), em seu
Capitulo Xll, dos Residuos, Art. 194°, estabelece que a coleta, o armazenamento, o
transporte, o tratamento e a disposicdo final de residuos sélidos sujeitar-se-do a
legislacdo e ao processo de licenciamento perante o érgdo ambiental e processar-
se-do de forma e em condigdes que ndo constituam perigo imediato ou potencial
para a saude humana e o bem-estar publico, nem causem prejuizo ao meio
ambiente. No seu Art. 197° dispde que os Poderes Publicos, estadual e municipal,
fomentardo e implantardo programas educacionais e projetos de aproveitamento
da parcela orgénica e de reciclagem (RIO GRANDE DO SUL, 2020).

A nivel municipal, destaca-se a Lei Complementar n°® 0005/2010 (VACARIA,
2010), que institui o Cédigo de Posturas do municipio de Vacaria, contempla em
seu texto diversas determinacdes relacionadas a gestéo, coleta, acondicionamento,
taxacdo dos servicos de limpeza urbana, manejo de residuos sdélidos e multas por

infragdes, dentre os quais destacam-se:

- 0 Art. 120 que orienta sobre o volume das embalagens e dos recipientes,
formas de acondicionamento e a apresentacéo do residuo sélido domiciliar
a coleta regular e seletiva, classificacdo, segregacdo e residuos pds-
consumo (logistica reversa);

- Capitulo IV - que faz determinacdes relacionadas aos residuos especiais
referentes a: construcdes e demolicdes de imdveis; mercados e similares,
bares e similares, eventos em logradouros publicos, comércio ambulante,
e poda e limpeza de terrenos;

- Capitulo V - onde sdo apresentados os suportes para apresentagdo do
residuo domiciliar, comercial e industrial;

- Capitulo VI - relacionado a coleta e do transporte dos residuos sélidos ou

pastosos;

- Capitulo VII - onde sdo apresentadas orientagdes para os residuos
radioativos;

- Capitulo VIII - que faz determinagdes relacionadas a atos lesivos a limpeza
publica.

Outro instrumento legal municipal a ser citado, é a Lei Complementar n® 37/
2014 (VACARIA, 2014a), que dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de Vacaria,

do qual evidenciam-se:

- o inciso V do Art. 12, delibera que a politica de saneamento ambiental
integrado devera elaborar e implementar o gerenciamento integrado de
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residuos sdlidos, garantindo a ampliagdo da coleta seletiva e da
reciclagem, bem como a reducéo da geracéo de residuos sélidos;

- o inciso IV do Art. 14 cita que devem ser diretrizes da gestdo da
infraestrutura do municipio de Vacaria, o aprimoramento do sistema de
gestdo de residuos sdlidos e limpeza urbana;

- o inciso IV do Art. 27, o qual define a Zona Especial de Interesse Social
(ZEIS), que sdo areas publicas ou privadas onde incidird o Direito de
Preempcdo, destinadas prioritariamente a associagdes de economia
solidéria, incluindo armazenagem e separacao de residuos sélidos, além de
outras atividades.

(o]

Do Cddigo Tributdrio Municipal, instituido pela Lei Complementar n
010272021 (VACARIA, 2021), destaca-se o Art. 42, § 2°, inciso VI, onde fica definido
que se considera devida a cobranca de ISSQN, quando da execucao da varricado,
coleta, remocao, incineracdo, tratamento, reciclagem, separacdo e destinacao final
do lixo, rejeitos e outros residuos quaisquer, no caso de servigos descritos no
subitem 7.09 da lista de servicos do § 3° do artigo 40 desta Lei.

Neste contexto, o Decreto n® 10.936/2022 (BRASIL, 2022), que regulamenta
a Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010), no art. 51, inciso 3° determina que os planos
municipais de gestdo integrada e os planos intermunicipais de residuos sélidos
deverdo demonstrar o atendimento ao disposto nos art. 29 e art. 35 da Lein® 11.445,
de 2007, quanto a sustentabilidade econémico-financeira decorrente da prestacdo
de servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e aos mecanismos
de cobranca dos referidos servicos.

Como forma de auxilio na instalacdo e manutencgédo de lixeiras do municipio,
também foi aprovada a Lei Ordinaria n°® 4.208/2018 (VACARIA, 2018a), a qual
institui o programa "Adote uma lixeira”. O art. 1° da referida Lei, cita como objetivo
principal do programa manter a cidade limpa, sendo facultado ao Municipio
estabelecer parcerias com empresas privadas, entidades sociais ou pessoas fisicas,
interessadas em financiar a aquisigdo, instalacdo e manutencao de lixeiras publicas,
caso em que terdo direito a publicidade, divulgando sua marca em ambos os lados
da lixeira, como contrapartida.

Dentre as indicagdes protocoladas na Céamara Municipal de Vereadores,
citam-se a n° 0057/2018 e a de n°® 0043/2019. Na indicacdo n°® 0057/2018 foi
proposta a criagdo de um ECOPONTO no municipio, para recebimento de o
descarte gratuito de pequenas proporcdes de entulho, restos de poda, méveis e

estofados velhos, além de pneus, éleo de cozinha, papeléo, plasticos, vidros, metais
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e aparelhos eletroeletrénicos. Enquanto na indicagao de n° 0043/2019 foi sugerido

a realizacgdgo de um estudo no municipio de Vacaria para viabilidade da
transformacédo de lixo orgénico em energia.

Demais instrumentos legais, normativos, resolutivos e técnicos pertinentes

que estejam relacionados com a gestdo de residuos sdélidos estdo apresentados no

Apéndice A.

3.1 GESTAO DO SERVICO DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo dos residuos sdlidos de responsabilidade do Poder Publico,
atualmente é representada pela Secretaria de Obras e Servicos Publico, Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente. Os servicos de coleta, transporte, triagem,
tratamento e disposicdo final dos residuos sdlidos urbanos sdo realizados por
empresas terceirizadas (VACARIA, 2023a).

O instrumento juridico que define o planejamento dos servigos municipais
relacionados ao manejo dos residuos sdélidos é o Decreto Municipal n° 112/2014
(VACARIA, 2014b), o qual aprova o Plano Municipal de Saneamento Baésico,
instrumento da Politica Municipal de Saneamento Bésico.

A gestao dos residuos nao equiparados quali-quantitativamente com os
domésticos (grandes volumes), sdo de responsabilidade do préprio gerador, o qual
fica condicionado ao licenciamento ambiental municipal ou estadual.

Ainda, como forma de apoio a gestdo municipal, a Lei Ordinaria n°
2.714/2008 dispde sobre a criagdo do Conselho Municipal de Habitagdo e
Saneamento de Interesse Social e sobre o Fundo Municipal de Habitacdo e
Saneamento de Interesse Social. No Art. 15 da lei citada, sdo definidas as aplicagdes
dos recursos do Fundo Municipal de Habitacdo e Saneamento, porém, nao fica
explicito a destinagdo dos recursos financeiros para execucao de obras e estruturas
especificas para os 4 eixos do saneamento (esgotamento sanitario, residuos sdlidos,
abastecimento de dgua e drenagem) (VACARIA, 2008).

Importante citar a instituicdo do Conselho Municipal de Controle Social de
Saneamento (Lei Ordinaria n° 4.196/2018) como ¢érgédo colegiado de carater

consultivo no controle social dos servigos publicos de saneamento no Municipio de
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Vacaria, o qual possui funcdes fiscalizadoras e deliberativas no ambito de sua
competéncia (VACARIA, 2018b).

Destaca-se também a Lei Ordinaria n° 3.800/2015 (VACARIA, 2015), que
cria  a associagdo publica denominada Consércio Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentdvel da Regido dos Campos de Cima da Serra
(CONDESUS), que tem como um de seus objetivos:

"V - Promover a¢des de saneamento bésico dos municipios consorciados
nos termos da Lei n°® 11.445/07 (Diretrizes nacionais para o saneamento
basico), a fim de garantir aos entes consorciados abastecimento de agua
potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos; e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.”

Apesar do municipio fazer parte do CONDESUS, até o presente momento
nao foi identificada a realizagdo de agdes consorciadas voltadas para a gestdo dos

residuos sélidos municipais (VACARIA, 2023e).

4 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste item, serdo apresentados dados e informacdes referentes ao
diagndstico dos residuos sélidos no municipio de Vacaria. E apresentado um breve
histérico, seguido por informagdes sobre a gestdo e uma anélise detalhada das
diferentes tipologias de residuos sélidos presentes no municipio, tanto de
responsabilidade do poder publico, como dos geradores do setor privado.

Sao contemplados no diagndstico os residuos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Tipologia de Residuos Sélidos contempladas no diagnéstico,
separadas por responsabilidade

Residuos de responsabilidade do poder
publico

Residuos de responsabilidade da fonte
geradora

Domiciliares;
Limpeza publica;
Dispostos a céu aberto / dreas 6rfas;
Administracdo publica;

Outros (residuos especiais / eventuais de
grandes volumes);
Saneamento bésico;

Servicos de Saude.

Estabelecimentos comerciais;
Servicos de saude (RSS);
Construcdo civil e demoli¢des (RCC/RCD);
Perigosos de fontes diversas;
Industriais;

Servico de transporte;
Agrossilvopastoris;
Mineracao;

Reversos.

Fonte: ISAM (2023).
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4.1 HISTORICO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE VACARIA

Conforme histérico apresentado no Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos do Municipio de Vacaria do ano de 2010 (VACARIA, 2010), o
municipio de Vacaria, até meados do ano de 2002, depositava os residuos da coleta
regular diretamente no solo, em uma é&rea de 8,6 hectares, na localidade
denominada de Fazenda das Pedras Brancas, na zona rural do municipio, sem
obedecer critérios técnicos de engenharia para impermeabilizacdo do solo e
cobertura dos residuos (Figura 1). No local também operava uma unidade de

triagem e classificacdo de residuos sélidos (VACARIA, 2010).

Figura 1 - Antigo lixdo de Vacaria (mar¢o/2004)

‘ ,;M-

Fonte: VACARIA (2010).

Em 05 de novembro de 2002 o Ministério Publico do Estado do Rio Grande
do Sul realizou vistoria na area, e instaurou uma Acéo Civil Publica (N.° 25.875,
datada de 08 de maio de 2003), solicitando providéncias pelo municipio de Vacaria
para solucionar o problema ambiental no local (VACARIA, 2010).

No mesmo periodo (08 de marco de 2003) o Municipio de Vacaria e a

Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM, celebram Termo de
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Compromisso Ambiental (Processo: n® 14472-05.67/02-3), condicionando acdes e
prazos para a Recuperacdo Ambiental do Lixdo (VACARIA, 2010).

A partir de abril de 2003, foi elaborado e executado o projeto de
recuperacdo ambiental (Figura 2) com continuidade de uso no mesmo local
passando a ser Aterro Controlado, recebendo residuos organicos e rejeitos. Em
2005 o Municipio obteve a Licenca de Operacdo para a atividade de Aterro
Sanitério de Residuos Sdélidos Urbanos (LO N.° 440/2005-DL de 19 de janeiro de
2005 - FEPAM), na mesma area (VACARIA, 2010).

Figura 2 - Operacdo do Aterro sanitario na antiga célula do lixdo

Fonte: VACARIA (2010).

Em janeiro de 2007, o municipio de Vacaria, solicitou junto a FEPAM, licenca
para ampliacdo do aterro sanitario, através de projeto de engenharia, obtendo a
Licenca de Operacdo N.° 9131/2008-DL para a atividade de destinagdo de residuos
solidos urbanos, através de Central de Triagem com Aterro Sanitério, Licenca de
Operacao com validade até 14 de dezembro de 2012 (FEPAM, 2023).

Em 2014 foi realizada a solicitacdo de nova Licenca de Instalacdo de

Ampliagdo (LIA n° 597/2014) junto a Fepam com o propdsito de implantar a célula
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IV e da Etapa 4 (sobre as células|, II, lll e IV) do Aterro Sanitario de Vacaria, de modo
a ter uma capacidade instalada de receber 30 toneladas/dia de residuos
domiciliares. Neste ano, a area de células construidas era de cerca de 35 mil m?2
(FEPAM, 2023).

Em 2015 foi emitida a Licenca de Operagdo (LO n°® 2239/2015-DL) para
realizagdo da atividade: destinagdo de residuos sélidos urbanos através de central
de triagem e aterro sanitario. O empreendimento passa a ser composto de 01
célula(s) para disposicdo dos residuos (denominada Célula IV), 01 central de
triagem, 01 galpao para depdsito de pneus inserviveis, 01 filtro anaerdbio de fluxo
ascendente (FAFA), 03 lagoas facultativas e 01 lagoa de polimento (FEPAM, 2023).
No ano de 2019 foi assinado contrato (n° 60/2019) com a empresa GSA Engenharia
Ltda para prestagao de servicos técnicos de engenharia, para acompanhamento da
operacao do aterro sanitario do Municipio com validade até 07 de maio de 2020 e
valorde R$ 5.615,00/més. O contrato teve um primeiro aditivo prorrogando o prazo
de vigéncia até 07 de maio de 2021 e um segundo aditivo reajustando o valor para
R$5.980,55/més (VACARIA, 2023a).

Desde a operacédo do Aterro Controlado e Aterro Sanitario, os residuos da
coleta seletiva (reciclaveis) eram entregues para as Associacoes de
Catadores/recicladores, ~ onde  passavam  por triagem, segregacéao,
acondicionamento em baias e enfardados, aguardando expedicdo até posterior
comercializagdo para empresas de reciclagem/recuperagao (VACARIA, 2023a).

No ano de 2019 é emitida a Licenga de Operacdo (LO n° 01267/2019)
relativa a remediacdo de area degradada pela disposicdo de RSU encerrando as
atividades de disposicdo de residuos de qualquer natureza no Aterro Sanitario
(FEPAM, 2023). Porém, foi mantida uma éarea para transbordo dos residuos de
modo provisério até 2021.

Segundo relatério da GSA (2023), o aterro sanitéario municipal ndo possuia
balanca para a pesagem dos residuos. Por este motivo, para realizar a estimativa
dos residuos destinados ao empreendimento nos Ultimos 3 anos de funcionamento
(fevereiro de 2018 a fevereiro de 2021), foi adotada a média diaria de pesagens
realizadas em todas as cargas dos veiculos coletores durante o periodo de um més.

Sendo assim, obteve-se os seguintes dados:
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e Quantidade média diaria de residuos organicos/rejeitos: 26,6 t/dia;
e Quantidade média diaria de rejeito pds-triagem: 0,53 t/dia;
e Quantidade média diaria aterrada: 27,13 t/dia;
e Volume médio diario aterrado: 30,14 m3/dia;
e Quantidade média diéria de residuo seletivo comercializado: 1,6 t/dia;
e Volume total aterrado nos trés anos: 33.003,30 m3;
e Massa total acumulada nos trés anos: 29.707,35 toneladas (GSA,
2023).

No ano de 2021, o municipio obteve a Licenca Unica n® 02895/2021 emitida
pela FEPAM com validade até 2026, para promover a remediacdo de area
degradada por disposicao de RSU. A LU declarava que a area era suspeita de
contaminacao, solicitando investigacdo confirmatdria na drea do empreendimento.
Porém, o estudo realizado indicou que, segundo sua avaliacdo “os indicativos dos
resultados das anélises consideradas, ndo sdo claros da presenca de contaminagao
de condicione riscos para o entrono da area”, mas solicitou a continuidade do
monitoramento com melhores padrées de observacoes e controle (REBOTE
ENGENHARIA EIRELI, 2022a).

Em maio de 2021 foi encerrada a operacdo da estagdo de transbordo
proviséria no local, dando inicio as atividades da nova estacdo de transbordo de
residuos sélidos urbanos instalada em Vacaria, construida e operada pela empresa
Serrana Engenharia Ltda.

Conforme consta na LU n°® 02895/2021, até o momento da desativacédo da
area de disposicao de residuos, o local era composto por:

1. aterro sanitédrio antigo (2004-2009), contendo trés células de
disposicdo de RSU impermeabilizadas dispostas lado a lado,
ocupando uma éarea de 11.444,61 m?;

2. sistema de lagoas antigo, contendo quatro lagoas impermeabilizadas
dispostas em série, que ocupam uma area de 2.567,34 m?;

3. aterro sanitario novo (2009-2020), contendo cinco células de
disposicdo de RSU impermeabilizadas dispostas lado a lado,

ocupando uma area de 13.767,84 m?;
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4. sistema de lagoas novo, contendo cinco lagoas impermeabilizadas
dispostas em série, que ocupam uma area de 5.120,81 m?;

5. éarea onde houve aterramento de residuos em baixa quantidade ha
mais de 20 anos, atualmente utilizada para destinacdo de podas
recolhidas no municipio com 10.365,72 m? de superficie;

6. area delimitada pela poligonal em remediacdo (m?2): 43.266,32;

7. area estimada com disposicao de residuos (m?): 35.578,17,;

8. area de lagoas de lixiviado (m?): 7.688,15;

9. volume de residuos estimados (m3): 198.332,07;

10.total de 9 pocos de monitoramento (piezbmetros) de &aguas
subterraneas;

11.disposicdo dos residuos numa altura de 12 metros acima da superficie
do terreno, e numa profundidade de 2 metros abaixo da superficie do
terreno;

12.impermeabilizacdo inferior na érea de disposicdo dos residuos, exceto
na area onde houve aterramento de residuos ha mais de 20 anos;

13.impermeabilizacdo superior da area de disposicdo de residuos é
composta por solo;

A éarea da localizagdo e ocupacdo da area do aterro de disposicdo de

residuos encerrado do municipio de Vacaria, estdo apresentadas na Figura 3.
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Figura 3 - Localizagdo e ocupacdo da area do aterro encerrado de disposicdo de
residuos do municipio de Vacaria
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Fonte: GSA (2022).

4.2 DESCRICAO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
RESPONSABILIDADE DO PODER PUBLICO MUNICIPAL

Conforme definido pela Norma de Referéncia n° 1/ANA/2021 o Servico
Publico de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SMRSU) “é o servico publico que
compreende as atividades de coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de
reutilizacdo ou reciclagem, tratamento e destinagdo final dos residuos sdlidos
urbanos, englobando os:

I) Residuos domésticos;
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Il) Residuos originarios de atividades comerciais, industriais e de servicos,
em quantidade e qualidade similares as dos residuos domésticos, que, por decisao
do titular, sejam considerados residuos sdélidos urbanos, desde que ndo sejam de
responsabilidade de seu gerador nos termos da norma legal ou administrativa, e
deciséo judicial ou de termo de ajustamento de conduta; e

lII) Residuos originarios do servico publico de limpeza urbana (SLU)". (ANA,
2021).

Além desses também foram acrescentados os residuos previstos na Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), que séo classificados segundo sua
origem:

e residuos especiais/eventuais;

e residuos volumosos;

e residuos do servigo de saneamento;

e residuos do servico de saude;

e residuos dispostos a céu aberto/éreas érfas (BRASIL, 2010).

No municipio de Vacaria, a Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos, através do Departamento de Limpeza Urbana Municipal, é o dérgao
responsavel pelo manejo desses residuos. Além deste, os departamentos de
fiscalizacdo, licenciamento e educacdo ambiental da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente auxiliam para o alcance da universalizacdo dos
servicos (VACARIA, 2023a).

Os servicos de coleta e transporte dos residuos sélidos domiciliares da Zona
Urbana sdo realizados pela empresa terceirizada Brisa Transportes Eireli ME, com
sede no municipio de Tramandai/RS, através do Contrato Administrativo n°
78/2020. Na Zona Rural a responsabilidade é da Prefeitura Municipal, por meio do
Departamento de Limpeza Urbana Municipal (VACARIA, 2023a).

As etapas de operacdo da estacdo de transbordo e transporte até a
destinagdo final dos RSU tem como responsavel a empresa terceirizada Serrana
Engenharia Ltda, com sede no municipio de Joinville/SC, através do Contrato n°
13/2021 (VACARIA, 2023a).

Os residuos orgéanicos de origem doméstica e os rejeitos das centrais das

centrais de triagem sdo dispostos no Aterro Sanitdrio da Planalto Reciclagem
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localizado no municipio de Otacilio Costa/SC, com Licenca de Operacdo n°
3.445/2021, emitida pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina - IMA
(VACARIA, 2023a).

Os residuos reciclaveis sdo destinados para 6 (seis) Associacdes de
Catadores/Recicladores instaladas no municipio, os quais sdo triados e
posteriormente comercializados (VACARIA, 2023a).

As informacdes detalhadas estdo apresentadas na Figura 4 e nos itens a

seguir.

Figura 4 - Sistematizacdo das informacdes referentes aos entes envolvidos com a
gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos e limpeza urbana
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Fonte: ISAM (2023).

4.2.1 Diagnéstico da gestao dos residuos domésticos da zona urbana e rural e
originarios e atividades comerciais, industriais e de servicos, em

quantidade e qualidade equiparaveis aos residuos domésticos

Este item contempla os residuos domésticos da zona urbana e rural e os
residuos originarios e atividades comerciais, industriais e de servicos, em

quantidade e qualidade equiparaveis aos residuos domésticos, além de uma
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pequena parcela de residuos da Administracdo Pudblica e de varricdo de vias

publicas.

4.2.1.1 Segregacao, coleta e transporte

A segregacdo dos residuos inicia nas residéncias, os quais sdo orientados
quanto a separagdo de “Lixo Sexo"” e “Lixo Organico” para a zona urbana, conforme
apresentado no folder da Figura 5. Na zona rural, os municipes sdo orientados a
segregar e acumular os residuos reciclaveis até o momento das campanhas de
coleta. J& para os residuos organicos e rejeitos das localidades do interior, a
orientacdo dada aos moradores é que cumpram o calendério e roteiro de coleta
divulgado pela Prefeitura Municipal, depositando os residuos no inicio da manha
nas sedes das comunidades ou na porteira da propriedade (quando esta for

proxima a estrada principal) (VACARIA, 2023a).
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Figura 5 - Folder com informacgdes sobre roteiro, dias e horarios, das coletas do
lixo orgéanico e seco (como denominado pela prefeitura) - Folha 1
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Fonte: Vacaria (2023a).

Apds a segregacgdo, o acondicionamento é realizado em lixeiras dispostas

na frente das residéncias, cuja aquisicdo e manutencdo sado de responsabilidade do
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municipe. Em residéncias que ndo possuem lixeiras, os residuos sdo presos nas
grades dos portdes ou colocados diretamente no chdo, préximo de outras lixeiras.
N3o ha lixeiras especificas para residuos do tipo orgénico e reciclavel, dessa forma,
fica como responsabilidade dos municipes a disposicdo adequada de acordo com
o cronograma de coleta. Somente em prédios e condominios mais recentes,
verifica-se a existéncia de lixeiras especificas para cada tipologia de residuos
(VACARIA, 2023a).

Alguns modelos de lixeiras instalados na area urbana, sdo apresentados na

Figura 6.

Figura 6 - Exemplos de modelos de lixeiras instaladas na érea urbana do
municipiode Vacaria
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Fonte: Google Street View (2023).
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A periodicidade de coleta na zona urbana é diaria e cada bairro possui dias

da semana e turno especificos, conforme cronograma de coleta apresentado na
Figura 7. Na zona rural, os residuos reciclaveis sdo coletados através de campanhas
trimestrais realizadas pela Secretaria de Agricultura em parceria com a EMATER. Ja

os residuos organicos/rejeitos sdo coletados de forma semanal pelo Departamento

de Limpeza Urbana (VACARIA, 2023a).

Figura 7 - Folder com informagdes sobre roteiro, dias e horarios, das coletas do
lixo organico e seco (como denominado pela prefeitura) na zona urbana - Folha 2

i Lixo Orgamco Infcio da Coleta : Manha 7h - Tarde 17h

Frequéncia eriodo Bairros

MANHA ia, i ano, t do, K 3, Chacara das Palmeiras;

Lelpan: v guinho e Industrial

o Pedro ate Metzlpaai).

ntana, Mente Clara, Chica Mendss,

Frecuéncia Periodo | Bairros

ente Roosevelt, Centro, Por
Santa Terezinha 2 ¥ 3 si, Branco,
MANHA e , Pra se, b an . Séo Franci
Lomba Chata, Lomba C
dos Pampas, Lindoca

Presidente Roo: i até a rua Paranagud), Centro,
285 ¢ ), Petropolis, Fatima, Cristina
2 , Boeira, Kennedy, Sao J
MANHA X dria, Al G im das Oliveiras, Seminario, §
, Municipal, nta Cruz, Vitéi Parque do Sc
. Maug, Jardim An ae Zeus

MANHA

onte: Vééaﬁa (2()‘23:-25).
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O sistema de coleta é do tipo porta-a-porta, o qual consiste na coleta dos

residuos pelos garis na frente das residéncias, que acumulam os residuos em

pontos estratégicos, e apds passam juntamente com os caminhdes de coleta para

recolhé-los (VACARIA, 2023a).

Os tipos, quantidades e capacidade dos caminhdes do municipio e da

empresa envolvidos na coleta de residuos na &rea urbana e rural, estdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Informagdes sobre os caminhdes envolvidos na coleta na area urbana e

rural
Respbonsavel Tipo de Tipo de Quantidade Capacidade
P residuo caminhao (unidade) (t/cada)
Brisa Reciclavel ou Bad 5 11
Transportes seco
Eireli Organico Compactador 3 10
Carregadeiras 2 -
S Cacamba/
Municipio i Basculante ! ]
Camionete 1 -

Fonte: VACARIA (2023a).

Segundo dados repassados pelo municipio, estdo envolvidos na coleta dos

residuos sdlidos (VACARIA, 2023b):

27 (vinte e sete) funcionérios e 06 (seis) motoristas da empresa
terceirizada Brisa Transportes Eireli ME (Contrato Administrativo n°
78/2020), que realizam a coleta e transporte de residuos
organicos/rejeitos e recicldveis, atendendo a totalidade da zona
urbana do municipio.

02 (dois) funcionéarios do Departamento Municipal de Limpeza Urbana
envolvidos na operacionalizagdo da coleta e transporte dos residuos
reciclaveis, atendendo cerca de 85% da zona rural do municipio;

04 (quatro) funcionérios do Departamento Municipal de Limpeza
Urbana envolvidos na operacionalizagcdo da coleta e transporte dos
residuos organicos na area rural, que atende apenas as propriedades
localizadas no entorno das rodovias BR 116 e BR 285, as quais

correspondem a 60% da populagdo total da zona rural.
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Tanto para zona urbana, quanto rural, os residuos reciclaveis s&o
encaminhados para as 6 Centrais de Triagem licenciadas instaladas no municipio,
enquanto os residuos da coleta orgénica e os rejeitos das Centrais de Triagem séo
encaminhados para a Estacdo de Transbordo. A Licenca de Operacgao da Estacdo
de Transbordo é a de n® 16-1/2021, emitida pelo Departamento Municipal de Meio
Ambiente de Vacaria com validade até 15 de junho de 2025. A empresa Serrana
Engenharia Ltda, com sede no municipio de Joinville/SC, é a responsavel pela

operagdo da estacdo de transbordo dos RSU, através do Contrato n° 13/2021
(VACARIA, 2023a).

4.2.1.2 Triagem e Tratamento dos residuos sélidos

Os residuos recicldveis sdo destinados as Associacdes de
Catadores/recicladores para triagem dos materiais reciclaveis. O destino final
desses materiais é a reciclagem, promovendo a reinsercdo dos mesmos em um
novo ciclo de producéo.

As associacdes, que totalizam 6 (seis) no municipio de Vacaria, possuem
cadastro e licenciamento emitido pela Prefeitura Municipal, porém as mesmas sao
empresas privadas, que realizam sua prépria gestdo administrativa e de pessoal,
bem como organizam a forma operacional (outros detalhamentos podem ser
verificados no item 4.7 Cooperativas/Associacdes de catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis).

De forma resumida, as Associacdes de Catadores/Recicladores realizam a
triagem de forma manual (com ou sem esteira) em diferentes categorias, definidas
em fungdo do valor agregado de cada material. Os residuos orgénicos sdo bastante
heterogéneos em sua composicao, tornando a triagem dos RSU uma das etapas
mais essenciais do gerenciamento dos residuos, pois favorece e potencializa seu
reaproveitamento/reciclagem. Os residuos triados séo dispostos em big bags e, em
seguida encaminhados a prensagem e enfardamento para serem destinados as

empresas de reciclagem (VACARIA, 2023a).
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Salienta-se que, existe ainda uma parcela da zona rural ndo atendida pela

coleta de reciclaveis (15%), ndo sendo possivel inferir sobre a forma de tratamento
e destinac3o final dada a esses materiais.

Os residuos restantes da triagem, denominados como rejeitos sdo

encaminhados para a estacdo de transbordo e posteriormente ao aterro sanitario,

juntamente com o residuo orgénico. O residuo orgénico ndo passa por nenhum

tratamento antes de sua disposicdo final.

4.2.1.3 Disposicgao final dos residuos sélidos

Conforme ja comentado, o rejeito das Centrais de Triagem do municipio é
encaminhado, juntamente com o residuo orgénico, para a Central de Transbordo
Municipal (Figura 8), localizada préximo ao antigo Aterro Controlado do municipio,
a qual é operado pela empresa Serrana Engenharia Ltda de Joinvile/SC, sendo a
mesma a realizar o transporte dos rejeitos até sua disposicdo final (Contrato

13/2021, LO IMA SC n° 7490/2018).

Figura 8 - Central de Transbordo Municipal
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Fonte: VACARIA (2023a).

Os caminhdes que levam os residuos até a central de transbordo, sédo

pesados (Figura 9) na entrada e na saida, obtendo-se dessa forma o valor liquido
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da quantidade de residuos. As estacdes de transbordo sdo instalagdes onde
acontece a transferéncia dos residuos sélidos do caminhao coletor para outro

veiculo com maior capacidade de armazenamento (geralmente carretas), para o

transporte dos RSU's até seu destino final (NUNES e SILVA, 2015).

Figura 9 - Balanca rodoviaria instalada na Central de Transbordo

Wl

A disposicao final ocorre no Aterro Sanitario da Planalto Residuos Ltda, com
LO n°® 3445/2021, localizado no municipio de Otacilio Costa em Santa Catarina, o
qual dista a cerca de 156 km de Vacaria. De acordo com a Abrelpe (2022), os aterros
sanitarios sdo a forma mais comum de disposicdo dos rejeitos no Brasil, porém,
enfatiza-se que nenhuma parcela de residuos orgénicos atualmente é
reaproveitada, sendo que este processo poderia auxiliar na viabilidade da gestao
dos RSU no municipio.

Conforme Licenca Ambiental de Operacdo n° 3445/2021 emitida pelo
IMA/SC, o local caracteriza-se como um Aterro Industrial, com disposicéo final de
rejeitos das classes Il A e classe 1B, para residuos industriais e domiciliares, com
capacidade estimada de 18.000 toneladas/més ou 600 toneladas/dia (IMA, 2023).

O empreendimento é composto pelas seguintes instalagdes: portaria,

balanca, area de Administracdo, células para disposicdo de rejeitos, sistema de
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coleta de chorume e sistema de drenagem de gases. O local possui sistema de
impermeabilizacdo de argila compactada, manta geotéxtil de PEAD e aplicacdo de
manta geotéxtil ndo tecido (BIDIN) para protecdo geomecanica.

O chorume gerado pelo residuo disposto no aterro, é armazenado em uma
lagoa de armazenamento temporario, posteriormente coletado com um caminh&o
tanque e levado para uma Estacdo de Tratamento de Efluentes devidamente
licenciada por 6rgdo ambiental competente.

Em estudo realizado por Burgardt et al. (2021), o aterro sanitério da Planalto
Residuos de Otacilio Costa/SC, teve suas condi¢des de operacdes avaliadas e
obteve indice excelente, com 85,1% dos itens atendidos, estando conforme as
normas exigidas, encontrando-se em situacdo adequada para recebimento dos
residuos sélidos urbanos.

Na zona rural, para aquelas localidades ndo atendidas pela coleta municipal
de orgénicos/rejeitos (cerca de 40% da populacdo do interior), os residuos sao
gerenciados pelos préoprios moradores. Assim sendo, residuos de banheiro e
outros rejeitos, acabam sendo enterrados ou queimados, ou destinados em
conjunto para a coleta de reciclaveis. Em alguns casos, os residuos organicos sao

utilizados para alimentacdo animal ou compostados e utilizados como adubo

(VACARIA, 2023a).

4.2.1.4 Geragéo de residuos sélidos

Sao contemplados nesse item os residuos domésticos da zona urbana e
rural e os residuos originarios de atividades comerciais, industriais e de servi¢os, em
quantidade e qualidade similares as dos residuos domésticos, ja que o municipio
nao possui informagdes sobre essas tipologias de forma segregada.

A estimativa da quantificacdo foi realizada utilizando quatro fontes de
informacdes principais:

e relatério do ano de 2022 dos residuos orgénicos e rejeitos, constantes

no relatério da Serrana Engenharia Ltda, dispostos no antigo aterro

sanitario municipal (SERRANA, 2023);
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e relatério do ano de 2022 dos residuos reciclaveis comercializados
pelas Associagdes de Reciclagem do municipio (VACARIA, 2023a);

e quantidade média mensal de residuos orgénicos coletados na zona
rural, fornecidos pela Prefeitura Municipal (VACARIA, 2023b);

e estimativa de geracado de rejeitos na zona rural, obtida por meio de
dados bibliograficos de caracterizagdo gravimétrica de RSU, realizada
em municipios com populacdo, densidade demografica, PIB e IDHM
semelhantes ao de Vacaria (apresentado no 4.2.1.3 Caracterizacédo

dos residuos sdlidos).

Na Figura 10 sdo apresentadas as quantidades de residuos organicos e
rejeitos coletados no municipio, destinados a estacdo de transbordo e
posteriormente ao aterro sanitério, no ano de 2022. No montante de residuos em
questdo, estdao contemplados os residuos orgéanicos e rejeitos coletados na zona
urbana e em parte da zona rural, além dos rejeitos das Centrais de Triagem do

municipio.

Figura 10 - Quantidade de residuos organicos e rejeitos destinados a estagado de
transbordo e posteriormente ao aterro sanitario no ano de 2022 (ZU+ZR)
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Fonte: SERRANA ENGENHARIA LTDA (2023).
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Observa-se que a quantidade de residuos organicos e rejeitos destinados a
estacdo de transbordo no ano de 2022 variou durante os meses do ano, entre
933,22 t a 1.079,80 t. Os meses de setembro e fevereiro apresentaram menor
geracdo, enquanto os meses de dezembro e julho, apresentaram maior geracdo de
residuos.
A quantidade de residuos comercializados mensalmente pelas Centrais de
Triagem do municipio, bem como o volume total comercializado de sucata e vidro,

no ano de 2022, estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Quantidade de residuos comercializados pelas Associagdes de
Reciclagem

Quantidade reciclada por Associacao (kg)

Més/ 2022 | ), 02- Lu‘i?a'na 04 - 05 - 06. | Sucata
Renascer Persever de Ascas | Rubens Vacaria e vidro
anca . . er Marcelo (total)

Oliveira

Janeiro 17.300 10.300 5.200 7.100 4.200 19.500 | 26.500

Fevereiro 13.500 8.500 4.100 5.200 4.600 15.600 | 23.400
Marco 14.300 9.300 3.600 4.500 3.900 17.200 | 24.100
Abril 17.930 10.930 4.600 5.900 4.800 20.000 | 27.200
Maio 14.560 9.560 4.000 4.560 3.600 16.900 | 24.500
Junho 12.930 8.930 5.100 5.900 3.900 15.400 | 24.000
Julho 13.420 8.420 4.000 4.400 4.100 15.500 | 23.900

Agosto 17.850 12.842 6.200 7.850 6.500 20.100 | 28.000

Setembro 18.000 10.100 4.900 5.100 4.200 21.000 | 25.600

Outubro 16.900 9.950 4.000 4.900 4.000 19.000 | 25.000

Novembro 19.800 11.560 5.100 6.200 5.100 22.000 | 26.800

Dezembro 11.300 6.839 3.000 3.500 3.000 14.300 | 23.900
Total 187.790 117.231 53.800 65.110 | 51.900 | 216.500 | 302.900
Média 15.649 9.769 4.483 5.426 4.325 18.042 25.242

Fonte: VACARIA (2023a).
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Com base nos dados das quantidades comercializadas pelas Associacdes

de Recicladores, conclui-se que foram reciclados em média 82,94 t/més, uma média

de 11,85 t/més por Associacdo de Reciclagem, totalizando 995,23 toneladas de

residuos reciclados no ano de 2022.

Com base nesses dados, estimou-se um valor total anual de residuos sélidos

gerados em Vacaria no ano de 2022 de 13.327,61 toneladas (média mensal de

1.110,63 t/més), sendo que desses, cerca de 93% sdo organicos/rejeitos e apenas

7% sao reciclaveis. O detalhamento das geracdes mensais, estdo apresentadas na

Tabela 3.

Tabela 3 - Estimativa de geracdo de residuos sélidos do municipio de Vacaria

Estimativa média de
residuos organicos e

Residuos Organicos

Residuos reciclados

Més/2022 rejeitos gerados na zona e rejeitos gerados pelas Associacoes (t)
rural (t) na zona urbana (t)

Janeiro 85,63 929,53 90,10
Fevereiro 85,63 884,48 74,90
Marco 85,63 981,36 76,90
Abril 85,63 929,34 91,36
Maio 85,63 983,47 77,68
Junho 85,63 969,86 76,16
Julho 85,63 986,80 73,74
Agosto 85,63 978,56 99.34
Setembro 85,63 847,59 88,90
Outubro 85,63 918,79 83,75
Novembro 85,63 900,87 96,56
Dezembro 85,63 994,17 65,84
MEDIA MENSAL 85,63 942,07 82,94

TOTAL ANUAL 1.027,58 11.304,80 995,23

TOTAL DE RESIDUOS GERADOS NO ANO DE 2022 (t/ano) 13.327,61
GERACAO DE RESIDUQOS PER CAPITA, POR DIA 0,570

(kg/hab/dia)

Fonte: ISAM (2023), adaptado de SERRANA (2023) e VACARIA (2023a).
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Com base nos dados apresentados na Tabela 3, observa-se que sdo
encaminhadas em média 1.027,7 twjeios/Més ao aterro sanitario, enquanto sdo
comercializados somente cerca de 83 t/més de residuos reciclaveis. Cabe
complementar que somados dos residuos orgéanicos e rejeitos gerados na zona
urbana hd uma pequena parcela de residuos de varricdo da limpeza publico urbana.
Quando se analisa a geracdo de residuos diadrios per capita do municipio de
Vacaria, tem-se o resultado de 0,570 kg/hab/dia, equivalente a 17 kg/hab/més ou
208 kg/hab/ano. Na comparando da geracéo per capita de residuos do municipio
com a geragdo média da regido Sul do pais (0,776 kg/hab/dia) (ABRELPE, 2022),
identifica-se que Vacaria possui uma geracéo inferior a da obtida na regido Sul do
pais.
A baixa geracdo per capita verificada para o municipio de Vacaria pode
estar relacionada a: ndo totalidade da area rural atendida com a coleta seletiva; a
retirada de residuos reciclaveis pelos catadores informais; compostagem caseira
dos residuos organicos, incentivada pelo programa de educagdo ambiental; renda

per capita e fatores culturais; ou problema no controle de dados de geracéo.

4.2.1.5 Caracterizagao dos residuos sélidos

A definicdo da composi¢do gravimétrica de residuos sélidos envolve a
categorizagdo dos tipos de residuos gerados nos municipios, expressando o
percentual de cada material em relacdo ao peso total da amostra (HENDGES, 2021).
Realizar o estudo gravimétrico é de suma importancia para auxiliar os municipios na
tomada de decisbes acerca da gestao e do gerenciamento dos residuos sdlidos.

A composicdo gravimétrica do municipio de Vacaria seguiu a proposta da
FUNASA a qual sugere, na auséncia de dados primérios, o uso de dados
secundarios baseados nas caracteristicas que atendam as seguintes informagdes:
porte populacional, regido geogréfica, nivel de desenvolvimento econémico
(FUNASA, 2018). Sendo assim, foram analisados dados secundérios de estudos de
composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos, oriundos de trés municipios
distintos, que possuem PMGIRS, e com indicadores socioecondmicos semelhantes

a Vacaria. Os municipios e indicadores analisados estdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Indicadores socioecondmicos de Vacaria e dos trés municipios
analisados / ano de 2021

2021 2010
L NTEEE Pe‘;'i’a‘.l'fa%aa° JZE":;Z?:Z PIB per capita |,y

(hab) (hab/km2) (R$/hab/ano)
Vet (RS 66.916 28,87 33.182,03 0,721
Cachoeira do Sul (RS) 81.522 22,44 28.933,11 0,742
Unigo da Vitéria (PR) 58.298 73,94 27.890,16 0,740
Venancio Aires (RS) 72.373 85,29 51.005,94 0,712

Fonte: IBGE Cidades (2021).

Os municipios utilizados como referéncia realizaram caracterizagées dos

residuos soélidos de forma separada para zona rural e zona urbana, e segregaram

em tipologias idénticas: organico,

papel/papeldo, vidro, PET + pléasticos (rigido e filme). Os residuos que nao foram
segregados em categorias semelhantes foram agrupados na categoria “outros”, e
contemplam os Residuo da Construcdo Civil, Residuos de Servicos de Saude,

isopor, ferrosos, poda, volumosos e roupas/tecidos. Os valores percentuais

41

rejeito, tetra pak/longa vida, aluminio,

referentes a cada tipologia de residuo estdo apresentados na Figura 11 (zona

urbana) e na Figura 12 (zona rural).

Figura 11 - Valores percentuais da caracterizagdo dos RSU na zona urbana
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Fonte: ISAM (2023), adaptado de PMGIRS Cachoeira do Sul/RS (2020), PMGIRS Unigo da Vitdria

(2020) e PMGIRS Venancio Aires (2018).
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Figura 12 - Valores percentuais da caracterizacdo dos RSU na zona rural
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Fonte: ISAM (2023) adaptado de PMGIRS Cachoeira do Sul/RS (2020), PMGIRS Unido da Vitéria
(2020) e PMGIRS Venancio Aires (2018).

Com base nos dados de composicdo gravimétrica apresentados, foi
estimada a composi¢ao dos RSU de Vacaria, utilizando a média aritmética dos
valores obtidos pelos trés municipios, para cada tipologia de residuos analisada. Os
resultados obtidos para composicdo gravimétrica de Vacaria (zona urbana e zona

rural) estdo apresentados na Tabela 5 e Figura 13.

Tabela 5 - Caracterizacao gravimétrica - RSU Vacaria (2023)
Caracterizacao gravimétrica - RSU Vacaria (2023)

Residuo Zona urbana (%) Zona Rural (%)
Organico 38,7 37,2
Rejeito 29,1 25,8
Tetra Pak/Longa Vida 1,0 1,4
Aluminio 0,7 2,3
Papel/papeldo 5,1 4,7
Vidro 2,5 2,8
PET + Plasticos (rigido e filme) 10,0 17,9

Outros (RCC, RSS, Isopor,
Ferrosos/Sucata, Poda,
Volumosos, Roupas/Tecidos, 12,9 /.8
Eletrénicos)

Fonte: ISAM (2023) adaptado de PMGIRS Cachoeira do Sul/RS (2020), PMGIRS Unido da Vitdria
(2020) e PMGIRS Venéncio Aires (2018).
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Com base nos resultados apresentados na Tabela 5, observa-se a
predominancia da geragao de residuos organicos e rejeitos (juntos somam cerca de
65%). O maior percentual destes residuos deve-se principalmente a umidade
desses materiais, o que agrega massa a menores volumes. Os residuos reciclaveis
(Longa Vida, Aluminio, Papel/papeldo, Vidro e Plasticos) corresponderam em média
a 24,2% (zona urbana e rural), destacando-se a geracdo de plastico e papel,
respectivamente. Ainda, aproximadamente 10,4% dos residuos foram

caracterizados como “Outros”.

Figura 13 - Valores percentuais da caracterizacdo dos RSU no municipio de Vacaria
(zonas urbana e rural).

B Zonaurbana [ Zona Rural

38,68
40 37.20
29,10
30 25,79
2 17,94
12,99
10,00 e
° 20474 )54 i
098137 0,662 %283

Residuo (%)

Fonte: ISAM (2023), com base em PMGIRS Cachoeira do Sul/RS (2020), PMGIRS Unido da Vitéria
(2020) e PMGIRS Venancio Aires (2018).

A partir das informacdes de geracdo e da composicdo gravimétrica, foi
possivel estimar a geracdo individual de cada tipologia de residuos em massa e

percentual, conforme apresenta a Tabela 6.
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Tabela 6 - Estimativa da geracdo e composicdo gravimétrica dos residuos do
Municipio de Vacaria (2023)

Zona Urbana Total Zona Rural M T:ii?l o
Tipologia dos residuos unicip
% (t/ano) % (t/ano) (t/ano)
Residuos totais 93,00 | 12.230,36 7,00 1.097,25 13.327,61
Organico 38,68 | 4.730,70 37,21 408,29 5.138,99
Rejeito 29,1 3.559,03 25,79 282,98 3.842,02
Tetra Pack/Longa Vida 0,98 119,86 1,37 15,03 134,89
Aluminio 0,66 80,72 2,32 25,46 106,18
Papel/papelao 5,06 618,86 4,74 52,01 670,87
Vidro 2,54 310,65 2,83 31,05 341,70
PET + Plasticos (rigido e filme) 10 1.223,04 17,94 196,85 1.419,88
Outros (RCC, RSS, Isopor,
Ferrosos/Sucata, Poda,
. 12,98 1.587,50 7,80 85,59 1.673,09
Volumosos, Roupas/Tecidos,
Eletrénicos)

Fonte: ISAM (2023).

As estimativas das quantidades geradas de RSU no municipio, apresentadas
na tabela anterior, bem como dos respectivos percentuais estdo expressos na

Figura 14.
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Figura 14 - Geracdo (em toneladas/ano) e composicao gravimétrica dos residuos
do Municipio de Vacaria (2023)

Outros (RCC, RSS,
Isopor,
Ferrosos/Sucata,
Poda, Volumosos,

Roupas/Tecidos,

Eletronicos);
1.673,09;12%  PET + Plasticos

(rigido e filme);

. 0,
1.419,88;11% Organico; 5.138,99

Vidro; 341,70; 3% ] ;38%

Papel/papelio;
670,87 ; 5%

Aluminio;
106,18;1%

Rejeito; 3.842,02;

0,
Tetra Pack/Longa 29%

Vida; 134,89;1%

Fonte: ISAM (2023).

Chama a atencdo a parcela significativa de residuos orgéanicos que
poderiam estar sendo reaproveitados ao invés de serem destinados diretamente
em aterro sanitario. Poderiam inclusive, serem utilizados para geracdo de
bioenergia, compostagem, entre outros.

Destaca-se ainda, o fato da segregacado de RSU na fonte geradora ser
deficitéria, visto que uma grande quantidade de rejeito é encaminhada a coleta de
reciclaveis, impossibilitando dessa forma o aproveitamento dos materiais, pois os
mesmos estdo contaminados/sujos. Esse fato, faz com que somente 7% dos 24,2%
de residuos reciclaveis que apresentam potencial de reciclagem, sejam
efetivamente reciclados e comercializados.

A situacdo apresentada implica diretamente, nas receitas das Associagdes,
que poderiam estar gerando uma maior renda aos catadores e recicladores
formalizados; e, também auxiliando nas despesas da Administragdo Municipal,
devido aos custos com transporte e disposicdo final no aterro sanitério.

Por fim, é apresentado o resumo de toda gestdo dos residuos sélidos
domésticos + residuos originarios e atividades comerciais, industriais e de servicos,

em quantidade e qualidade similares as dos residuos domésticos (Figura 15).
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Figura 15 - Resumo do modelo de gestdo dos residuos sélidos urbanos do

municipio de Vacaria

GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS - VACARIA

Zona Urbana

Coleta de
RSU

Residuos
organicos,
rejeitos e

reciclaveis*

Zona Rural

Residuos
organicos,
rejeitos e

reciclaveis**

Transporte pela Brisa Transporte pelo

Transportes Departamento de LPU
T Organicos Organicos T
Reciclaveis Rejeitos Rejeitos Reciclaveis

I J

Transbordo
Municipal
12.332,38 t/ano
de RSU

Associagoes de
Catadores/Recicladores

Associagdes de
Catadores/Recicladores

[ Rejeito
Transporte pela Serrana L ! ]
Engenharia l

IRecicIagem] [ Rejeito }

I Reciclagem ]

\ &

Comercializagao
com recicladora
925,56 t/ano

Comercializagao
com recicladora
69,67 tlano

Aterro Sanitario da
Planalto Residuos em
Otacilio Costa/SC

*A coleta seletiva atende 100% da zona urbana do municipio. ** A coleta seletiva atende cerca de
85% para residuos reciclaveis e 60% para residuos orgénicos e rejeitos na zona rural.
Fonte: ISAM (2023).

4.2.2 Diagnostico dos residuos de Limpeza Publica Urbana (LPU)

Conforme a Lei Federal n® 14.026/2020, os RLPU s&o residuos originarios
dos servicos publicos de limpeza urbana os residuos de servicos de varricdo, capina,
rocada, poda e atividades correlatas em vias e logradouros publicos; asseio de
tlneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitdrios publicos; raspagem e
remocao de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas dguas pluviais em
logradouros publicos.

De acordo com a Diretriz Técnica (DIT) da FEPAM N° 06/2021, para as
atividades de triagem e transbordo de residuos sélidos urbanos, os residuos de
varricdo de passeio publico, vias e calcadas deverdo ser destinados a aterro
sanitario licenciado, enquanto os residuos de varricdo de pracas e parques poderéo
ser dispostos em éareas de depdsitos de poda ou compostados, desde que ndo
estejam misturados com outras tipologias de residuos.

O municipio possui contrato assinado com a empresa Verde Ambiental

Eireli, desde junho de 2020 (Contrato n°® 079/2020), para a execugao da varricdo
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manual das vias e logradouros publicos e rocada manual e mecanizada de pracas e
areas verdes no municipio de Vacaria. Os residuos da limpeza publica urbana,
decorrentes da varricdo de vias e logradouros, sdo coletados pela empresa
terceirizada Brisa Transportes, juntamente com os residuos domiciliares, e
transportados até o transbordo municipal. Em seguida, a empresa Serrana
Engenharia realiza o transporte até local de disposicédo final, no Aterro Sanitario de
Otacilio Costa/SC (VACARIA, 2023a).

O Departamento Municipal de Limpeza Urbana é responsavel por realizar a
retirada de residuos (restos de galhos que os moradores cortam das arvores e
outros lixos de limpeza) que sdo depositados em frente as casas e solicitam a coleta
da prefeitura. Os residuos de poda coletados pelo DMLU sdo destinados para
Central de Recebimento de Residuos de Poda (Licenca de Operagao LO N°48/2019
emitida pelo municipio) localizada juntamente ao Aterro Sanitdrio Municipal
desativado (VACARIA, 2023b).

O Setor de paisagismo é responsével pelo plantio das arvores, poda e corte
de exemplares localizados em vias publicas. Os residuos oriundos desse setor sdo
destinados ao Viveiro Municipal, onde sado triturados e incorporados ao solo para
producdo de adubo organico. Quando a capacidade de recebimento do Viveiro
Municipal é excedida, esse residuo é encaminhado para a Central de Recebimento
de Residuos de Poda (VACARIA, 2023b).

Estdo envolvidos nos servicos de poda de exemplares nas vias publicas,
cerca de 12 funcionérios entre o Departamento Municipal de Limpeza Urbana (6
funcionarios) e o Setor de Paisagismo (6 funcionérios) (VACARIA, 2023b).

A extensdo do servico de varricdo de vias e logradouros publicos realizado
por empresas contratadas, no ano de 2021, foi de 7.680 km (SNIS, 2021).

As informagdes sobre o contrato e aditivos estdo apresentadas na Tabela 7.
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Tabela 7 - Informacdes relativas ao contrato n°® 79/2020 - Linha Verde Ambiental

Eireli
N° do .
contrato/aditivo Periodo Valor mensal (R$)
R 24/06/2020 -
N° 79/2020 20/05/202 185.326,00
. 24/06/2021 -
1° aditivo 24/06/2022 201.317,04
20 aditiy 24/06/2022 - 2° ad. 24/06/2022 - 28/12/2022 - 201.317,04
adrtivo 24/06/2023 4° ad. 28/12/2022 - em diante - 219.936,64

Fonte: VACARIA (2023a).

Na Tabela 8 estdo apresentadas a quantidade e funcdo desempenhada
pelos funcionédrios da empresa Linha Verde Ambiental Eireli. A funcdo dos
funcionarios da empresa é de manter limpas as vias publicas do municipio, bem

como as creches, escolas e postos de saude.

Tabela 8 - Contratados da empresa Linha Verde Ambiental Eireli

Quantidade de funcionarios Funcao desenvolvida
22 Varrigdo e rocada
15 Rocadores
1 Operador
1 Encarregado
1 Motorista
4 Varricdo e rocada das escolas e creches

Fonte: VACARIA (2023a).

4.2.3 Diagnoéstico dos residuos da Administracao Publica

Os residuos da administragdo publica sdo gerados nas atividades ligadas
aos 6rgéaos publicos e incluem residuos de escritério (papéis e plasticos), residuos
de banheiro e alguns orgénicos.

Para esses residuos ndo foi possivel quantificar a geracdo, visto que sdo
coletados junto com os residuos sdélidos domésticos, pela empresa Brisa
Transportes Eireli ME, e destinados juntamente com os demais residuos de

responsabilidade publica. Os residuos reciclaveis sdo destinados as Centrais de
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Triagem para segregacao e os demais residuos (orgénicos e rejeitos) para a Estagdo

de Transbordo (VACARIA, 2023a).

4.2.4 Diagnéstico dos Residuos volumosos

Séo residuos constituidos por pecas de grandes dimensdes, como modveis,
sofés, entre outros. O municipio orienta a populacdo que doe os mdveis em bom
estado de conservacdo para a Secretaria de Desenvolvimento Social através de
agendamento pelo telefone (54) 3232-8869. Os mdveis antigos que nao estejam
em condicdes de uso frequentemente sdo descartados em frente as residéncias e
solicitada a coleta pelo DMLU. Esses residuos sdo destinados para utilizagdo como
combustivel na caldeira das piscinas do Clube do Gléria ou para a Estagdo de
Transbordo do Municipio, que posteriormente é encaminhado, juntamente com os
residuos organicos e rejeitos para o aterro sanitario (VACARIA, 2023a).

Na Licenca de Operacdo do Grémio Esportivo Gldéria - LO n° 14/2019 -
valida até 13 de maio de 2025, ndo estd previsto o uso de madeira oriunda de
residuos volumosos para queima na caldeira. O uso desses residuos na caldeira
deve ser melhor avaliado, uma vez que podem vir a causar impactos ambientais em
decorréncia da emissdo atmosférica de compostos que sdo subprodutos da queima

desse tipo de material.

4.2.5 Diagnéstico dos residuos dispostos a céu aberto/areas érfas

O municipio informou a existéncia de alguns pontos na cidade onde ocorre
o descarte irregular de residuos a céu aberto localizados na estrada Velha para
Antonio Prado, na estrada do Graneleiro, na estrada pro Refugiado e algumas
esquinas da cidade (VACARIA, 2023a). Nesses pontos, foram realizadas agdes pelo

DEMMA e pelo DMLU, em conjunto com o COMDEMA relacionadas a:
- colocacdo de placas informativas, mencionando sobre ndo depositar

lixo em areas publicas (Figura 16);

- plantio de mudas de flores e arvores nativas, para tentar coibir o

depdsito de lixo (Figura 17);
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- recolhimento do material;

- divulgacdo nas radios da cidade da semana do Meio Ambiente 2023
que serad realizada em parceria com a Camara Municipal de
Vereadores, Associacdo de Catadores, Departamento Municipal de
Meio Ambiente, Departamento Municipal de Limpeza Urbana,
Secretaria Municipal de Educacéo e a 23° Coordenadoria Regional de
Educacdo. Durante o evento serd realizada uma acdo denominada “dia
D", onde as escolas, creches e municipes andarao por seus bairros,
realizando o recolhimento dos residuos descartados de forma
irregular. O DMLU passara fazendo a limpeza, os residuos reciclaveis
serdo destinados as Associacdes e o residuo organico para a estagdo
de transbordo.

- no restante dos dias do més de junho, as escolas estardo visitando o
Aterro Sanitario, Associacdo de Catadores e Estacdo de Transbordo, a
fim de conhecerem e entenderem melhor sobre como ocorre o
processo de coleta e destinacdo adequada dos residuos.

O municipio informou ndo ter conhecimento de areas 6rfas, dentro do limite
municipal.

Figura 16 - Registro de

W e

placas informativas instaladas

Fonte: VACARIA (2023a).
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W

Figura 17 - Registro do plantio de m

y

udas de flores e &rvores nativas

Fonte: VACARIA (2023a).

4.2.6 Diagnoéstico dos Residuos especiais / eventuais

Em relacdo aos residuos especiais e/ou eventuais gerados em eventos que
ocorrem em espacos publicos, que resultam em grandes volumes, a coleta é
realizada pela mesma empresa contratada (Brisa Transportes Eireli ME) para a
coleta dos residuos sélidos urbanos. O residuo reciclavel é encaminhado para as
associagbes de triagem e os residuos organicos para a estacdo de transbordo. Em
eventos particulares, a empresa promotora é responsavel pelo acondicionamento
e destinacdo dos residuos (VACARIA, 2023a).

O poder publico orienta que os residuos sejam segregados através da
disponibilizacdo de lixeiras identificadas, porém ndo ha nenhum regramento,
documento ou contrato que especifique as responsabilidades e determinagdes.

A Ultima edicdo do Rodeio Crioulo Internacional de Vacaria, maior evento
realizado no municipio, que ocorreu no inicio do ano de 2020, teve publico
estimado em 322 mil pessoas. A ocorréncia do evento estd condicionada a emissédo
de Autorizacdo Geral emitida pelo Municipio, através do Departamento Municipal
de Meio Ambiente. Na autorizagdo, constam as condi¢cdes e restricdes referentes ao
gerenciamento dos residuos sélidos e liquidos gerados durante o evento. Destaca-
se que os residuos organicos e reciclaveis ou secos, sdo destinados juntamente com
os residuos gerados pelos domicilios, aumentando significativamente a geracdo

durante o periodo do evento (VACARIA, 2023a).

Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de Vacaria/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS nmerese
lsam AMBIENTAL 52

Ndo foram obtidos dados das quantidades de residuos gerados dessa

categoria.

4.2.7 Diagnéstico dos Residuos de servigcos de saneamento basico

Os residuos de servicos de saneamento basico, sdo aqueles gerados em
estacbes de tratamento de dgua e esgoto (ETA/ETE), em limpeza de fossas e na
manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Conforme informagdes fornecidas pela CORSAN, responsavel pelo
abastecimento publico municipal, o lodo da ETA é composto por matéria organica
e sedimentos naturais. Sendo assim, o que € acumulado e sedimentado no
decantador, é encaminhado para 2 leitos de secagem. Quando o material esta
desidratado, é feita a remocdo com maquinario e destinado para aterro sanitario
devidamente licenciado pelo érgao ambiental estadual (CORSAN, 2023).

A frequéncia de retirada dos lodos é determinada pela possibilidade de
operacgdo da ETA, numa média quadrimestral, porém pode ser em um tempo maior
ou menor, dependendo da situagdo operacional. O lodo é classificado como A2
(ndo perigoso e nado inerte) pela NBR 10.004.

Nao existem registros da geracao anual dessa tipologia de residuo.

4.2.8 Diagnéstico dos Residuos de Servicos de Saude

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, os geradores de Residuos
de Servicos de Salde - RSS sdo definidos como todos os servicos relacionados com
o atendimento a sadde humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para a
saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento, servicos de medicina legal, drogarias e farmacias inclusive as de
manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da salde, centro de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,

distribuidores produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro,
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unidades méveis de atendimento a saldde; servicos de acupuntura, servicos de

tatuagem, dentre outros similares.

A caracterizacdo e classificacdo de residuos baseia-se na norma técnica
ABNT NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004a), quanto a nomenclatura e os grupos faz-se
uso dos padronizados pela Resolucgo CONAMA N° 358/2005 (CONAMA, 2005) e
pela Resolucdo da Diretoria Colegiada - ANVISA N° 222/2018 (ANVISA, 2018),

conforme apresenta o Quadro 2.

Quadro 2 - Classificacdo de RSS

GRUPO

CLASSIFICACAO

Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infecgéo.

Al

- Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricagdo de produtos
bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para
transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratdrios de
manipulagdo genética.

- Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminacdo bioldgica por agentes classe de risco 4,
microrganismos com relevancia epidemioldgica e risco de disseminagdo ou
causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido.

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacdo ou por mé conservagdo, ou com prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta incompleta.

- Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpdreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a salde,
contendo sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

A2

- Carcacgas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais submetidos a processos de experimentagdo com inoculagdo de
microrganismos, bem como suas forracbes, e os cadaveres de animais
suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevéncia
epidemioldgica e com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a
estudo anatomopatoldgico ou confirmacdo diagnéstica.

A3

- Pegas anatémicas (membros) do ser humano; produto de fecundacéo sem
sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25
centimetros ou idade gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham
valor cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicdo pelo paciente ou
familiares.

Ad

- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados.

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

- Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secre¢des, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevéncia
epidemioldgica e risco de disseminacdo, ou microrganismo causador de
doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo
mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com suspeita de
contaminagao com prions.
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GRUPO CLASSIFICACAO
- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragdo, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia pléstica que gere este tipo de residuo.
- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que
ndo contenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre.
- Pecgas anatdmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirdrgicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de
confirmagdo diagndstica.
- Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculacédo de
microrganismos, bem como suas forracdes.
- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pds-transfus3o.
- Orgéos, tecidos, fluidos orgénicos, materiais perfurocortantes ou
A5 | escarificantes e demais materiais resultantes da atenc&o a sadde de individuos
ou animais, com suspeita ou certeza de contaminagdo com prions.
Residuos contendo substédncias quimicas que podem apresentar risco a sadde
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.
- Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; antirretrovirais, quando
descartados por servicos de salde, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos
B Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagoes.
- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais
pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por
estes.
- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).
- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em anélises clinicas
- Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10.004 da
ABNT (téxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencéo especificados nas
C normas do CNEN e para os quais a reutilizagdo é imprépria ou ndo prevista.
- Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratérios de andlises clinicas, servicos de
medicina nuclear e radioterapia, segundo a resolucdo CNEN-6.05.
Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a satde ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
- papel de uso sanitério e fralda, absorventes higiénicos, pegas descartaveis de
vestudrio, resto alimentar de paciente, material utilizado em antissepsia e hemostasia
D de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como AT;
- sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
- resto alimentar de refeitdrio;
- residuos provenientes das areas administrativas;
- residuos de varrigdo, flores, podas e jardins
- residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude
Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: Ldminas de barbear, agulhas,
escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas,
E laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas;

espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratdrio (pipetas, tubos de
coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Fonte: Resolucdo RDC ANVISA n°® 222 (2018); Resolugdo CONAMA n° 358 (2005).
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O adequado gerenciamento dos RSS é de responsabilidade dos geradores,
cabendo aos 6rgdos publicos, dentro de suas competéncias, a gestdo,
regulamentacao e fiscalizagado.

Com relacdo a geracdo de RSS pelos servicos de atendimento a saude da
rede publica do Municipio de Vacaria (VACARIA, 2023a), infere-se que é composta
por:

- Unidades Basicas de Saude: Centro e Sobopa;

- Centro de Especialidades: ESF Interior e ESF Vitodria;

- Estratégia de Saude da Familia: Barcelos, Borges, Franciosi, Imperial,
Interior, Jardim América, Jardim dos Pampas, Jardim Toscano, Kennedy, Km 4,
Maria Boeira Jacoby (Cohab), Monte Claro e Vitéria;

- Unidade de Pronto Atendimento (UPA 24H);

- Servico de Atendimento Mével de Urgéncia - SAMU;

- Assisténcia Farmacéutica;

- Ndcleo de Apoio a Saude da Familia;

- Centro de Atencao Psicossocial (CAPS);

- Servico de Assisténcia Especializada (SAE);

- Primeira Infancia Melhor (PIM);

- Central de Distribuicdo de Medicamentos (CDMMC);

- além dos Departamentos com fungdes administrativas e de gestao.

Os residuos gerados pelos estabelecimentos que prestam atendimentos
publicos de saide sdo gerenciados pela empresa ServiOeste Solu¢gdes Ambientais.
A prestagdo desse servico esta firmada pelo contrato n® 12/2019, que tem como
objeto o servico de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final de RSS, dos
grupos A (infectantes), B (quimicos) e E (perfurocortantes), assim como os seus
respectivos frascos. A coleta é realizada pela empresa semanalmente para todos os
grupos (VACARIA, 2023a).

A empresa ServiOeste Solu¢des Ambientais Ltda possui atualmente duas
licencas de operacgdo (LO) emitidas pela IMA, sendo elas a LO n°® 268/2022, para
unidade de reducdo microbiana de residuos de servico de saude, através do
processo de autoclavagem, valida até 2026. A LO n° 6586/2019, é destinada para a

atividade de tratamento térmico de residuos de servico de salde e industrial seco,
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através de tratamento térmico (incineracdo), valida até 2023. A empresa também
opera com autorizagdo ambiental n® 7245/2022, vélida até 2023, que permite
destinacao final de rejeitos e efluentes, classe |, oriundos de outros estados, em
aterros, ou por incineracdo sem aproveitamento energético ou para tratamento de
efluentes.

Dados relacionados as quantidades geradas e coletadas para o ano de
2022, estdo apresentadas na Tabela 9, bem como os custos para tratamento e
disposicdo conforme valores constantes no contrato n® 12/2019, e custo total

calculado com base na quantidade gerada e custo por litro.

Tabela 9 - Tipologia e quantidade de RSS destinados a ServiOeste Solucdes
Ambientais Ltda, no ano 2022

Grupo Quantidade (Litros)* (R$$It.lii:z)** Cus(t;s'l')otal
A - ndoincineravel 69.516 0,94 65.345,04
A1/A2/A3/A5 - incineravel 28 0,94 26,32
B 715 0,90 643,50
E - ndo incineravel 12.879 0,94 12.106,26
Custo total aproximado - ano de 2022 78.121,12

* quantidades destinadas no ano de 2022; ** Valores do Contrato 12/2019
Fonte: VACARIA (2023a).

4.3 DESCRICAO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
RESPONSABILIDADE DAS FONTES GERADORAS

Neste item, serdo apresentados e caracterizados os residuos produzidos no
municipio que sdo de responsabilidade das fontes geradoras. Serdo apresentadas

também, algumas informacgdes referentes a sua gestéo.

4.3.1 Residuos do servico de transporte (RST)

Os residuos de servicos de transportes sdo definidos de acordo com a Lei
n°® 12.305/2010, como sendo aqueles originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira. Conforme a

referida lei, cabe ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos

Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de Vacaria/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GYCs s .
e as empresas responsaveis por esses terminais (rodoviarios/ferroviarios) estdo
sujeitas a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

O municipio de Vacaria possui aeroporto, ferrovia e rodoviaria. Conforme
informado pelo municipio o aeroporto estd funcionando apenas para fluxo de
avides particulares. Os hangares possuem licenca de operacdo, para atividade de
oficina mecénica e possuem PGRS individual. Nas LOs constam as condi¢cdes e
restricdes relativas aos residuos sélidos e a exigéncia de preenchimento anual da

Planilha de Geracdo de Residuos. Em relacdo a ferrovia e rodoviaria ndo foram

obtidas informacdes (VACARIA, 2023a).

4.3.2 Residuos da construcao civil e demolices (RCC/RCD)

Os residuos de construcdo civil sdo classificados segundo sua geragao,
podendo ser de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacdo de terrenos
para obras civis, de acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL,
2010).

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos da

Construgao Civil (PMGIRCC) esta contemplado como Apéndice B deste PMGIRS.

4.3.3 Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Conforme apresentado anteriormente, a caracterizacédo e classificagdo de
residuos baseia-se na norma técnica ABNT NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004a), e,
quanto a nomenclatura e os grupos faz-se uso dos padronizados pela Resolucdo
CONAMA N° 358/2005 (CONAMA, 2005) e pela Resolucao da Diretoria Colegiada
- ANVISA N° 222/2018 (ANVISA, 2018).

A responsabilidade direta pelos RSS, seja dos estabelecimentos de servigos
de salude, por serem os geradores, mas pelo principio da responsabilidade
compartilhada, ela se estende a outros atores: ao poder publico e as empresas de

coleta, tratamento e disposicao final (BRASIL, 2005).
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4.3.3.1 Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Saude

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude-PGRSS visa
atender as exigéncias legais dispostas na Politica Nacional de Residuos Sélidos,
bem como consta no Regulamento Técnico da RDC n° 222/2018 da ANVISA, na
Resolugdo CONAMA n° 358/2005 e na Politica Estadual de Residuos Sélidos (Lei
Estadual n° 14.528 de 16 de abril de 2014).

Este documento integrante do processo de licenciamento sanitario e
ambiental, descreve as acdes a serem tomadas em relacdo ao manejo dos residuos
sélidos oriundos das atividades desenvolvidas pelos geradores de residuos de
servicos de saude, contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacéo,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, reciclagem, tratamento e
disposicdo final e plano para contingéncias em caso de acidentes envolvendo
residuos.

Contudo, o Departamento de Meio Ambiente néo solicita elaboracdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude para os
empreendimentos de prestacdo de servicos de saude privados, sendo somente
solicitado quando a fiscalizacdo ambiental exige em decorréncia de dendncia por

descarte irregular de residuos (VACARIA, 2023a).

4.3.3.2 Responsabilidades pelos Residuos de Servigos de Saude

O adequado gerenciamento dos RSS é de responsabilidade dos
estabelecimentos de servicos de saude geradores. Nesse sentido, os residuos
gerados em estabelecimentos privados que prestam servicos de assisténcia a saude
estdo caracterizados a seguir, por meio da estimativa média da quantidade de
residuos gerados em areas médicas, hospitalares, odontoldgicas, veterinarias,
farmacéuticas etc.

De acordo com dados repassados pela Prefeitura Municipal de Vacaria,
existem um total de 124 estabelecimentos privados de saude instalados no
municipio, os quais foram segregados em 6 setores principais, conforme

apresentado no Quadro 3 (VACARIA, 2023a).
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Ainda, em alguns casos, foi possivel estimar, utilizando referéncias
bibliogréficas, a quantidade de residuos sélidos gerados por paciente, leito ou
atendimento em unidades de prestacdo de saide de pequeno/médio porte. Nao
foi possivel fazer o levantamento de dados sobre estidios de tatuagens ou saldes
de manicure, e nem de atividades de servicos de complementagdo diagndstica e
terapéutica. Por conta disso, ndo foi possivel realizar uma estimativa da geragao

total dos residuos devido a falta de informacdes precisas sobre o quantitativo real.

Quadro 3 - Estimativa de geracéo de residuos oriundos de estabelecimentos de
servicos de saude privados instalados no municipio de Vacaria

Total de servicos de Estimativa da geracao

S saude privados unitaria de residuos

Atividades de servicos de
complementagédo 8 -
diagndstica e terapéutica

Comércio varejista de produtos
farmacéuticos,
perfumaria e cosméticos e 26 7.83 kg/dia’
artigos médicos, dpticos e
ortopédicos

At|V|dadis de‘atend|mento 5 5.9kg/leito/dia?
ospitalar
Atividades veterinarias 22 114,31 gramas/atendimento?

Atividades de atengdo
ambulatorial executadas por 48 219,5 gramas/paciente?
médicos e odontdlogos

Atividades de profissionais da
area de saude, 15 -
exceto médicos e odontdlogos

Fonte: ISAM, adaptado de Vacaria (2023a).
'"Oliveira, R. D. C. M. et. al (2018); 2André, Veiga e Takayanagui (2015); *Moro, C. G. (2010); “ISAM
(2021).

4.3.4 Residuos industriais (RI)

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, consideram-se
residuos industriais os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais

(BRASIL, 2010). Esta tipologia de residuos também é definida pela Resolugdo
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CONAMA n° 313/2002 como sendo todo o residuo sélido, semissélido, gasoso e
liquido cujas particularidades tornem invidvel o lancamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d'agua.

Ainda, conforme disposto na Resolugdo CONAMA n° 313/2002, os residuos
existentes ou gerados pelas atividades industriais serdo objeto de controle
especifico, como parte integrante do processo de licenciamento ambiental. Assim
como, a Lei Federal n®12.305/2010 define que as atividades geradoras de residuos
perigosos estdo sujeitas a elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos.
Conforme determinado na legislacdo Federal, as industrias sdo responséveis pela
destinacado dos préprios residuos.

A producédo industrial no ano de 2018 contribuiu com aproximadamente
8,3% do valor adicionado do municipio, sendo que as indUstrias somavam 411 no
total (288 de transformacao e 123 da construcdo civil), sendo a maioria classificada
como Microempresa (SEBRAE, 2020). Valor adicionado é a riqueza gerada pela
entidade, que, em regra, representa a diferenca entre o valor das vendas, incluindo
os tributos incidentes sobre a venda como ICMS, por exemplo, e os insumos
adquiridos de terceiros.

Todos os empreendimentos instalados no municipio devem apresentar
Plano de Gerenciamento para obtencdo da Licenca de Operacdo. Como o
Departamento de Meio Ambiente possui apenas 01 (uma) fiscal, a fiscalizacdo in
loco é realizada apenas quando hd demanda, ou seja, em caso de registro de
dendncia (VACARIA, 2023a). As industrias/empresas sdo notificadas sempre que as
planilhas de gerenciamento de residuos nado sdo entregues dentro do prazo

determinado.

A Norma de Referéncia n® 1/ANA/2021, deixa claro que:

"residuos sélidos de atividades comerciais, industriais e de servicos que
ndo foram equiparados a residuos domésticos, bem como os residuos
domésticos em quantidade superior aquela estabelecida em norma do
TITULAR para caracterizaggo do SMRSU, cuja destinagdo é de
responsabilidade de seus geradores, sendo admitido que o prestador
realize a sua coleta e destinagdo ambientalmente adequada mediante
pagamento de preco publico pelo gerador, desde que a atividade ndo
prejudique a adequada prestacdo do servico publico.”
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N3ao foram obtidas as quantidades e tipologias de residuos gerados pelas

industrias do municipio, uma vez que as planilhas de residuos nao estédo tabuladas

(VACARIA, 2023a).

4.3.5 Residuos de mineracao (RM)

Os residuos de mineracdo sdo gerados durante as atividades de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios. No municipio, existem algumas areas
utilizadas como cascalheiras, utilizadas para a producdo de cascalho para as
estradas municipais, ndo gerando residuos de mineracdo. Ndo ha registros e
informagdes de outros tipos de residuos de mineracdo gerados no municipio

(VACARIA, 2023a).

4.3.6 Residuos agrossilvopastoris (RASP)

Os residuos agrossilvopastoris sdo aqueles gerados durante o manejo das
atividades agricolas, pecuérias e silviculturais (extracdo vegetal e florestas
plantadas). A transformacao dessas matérias-primas em produtos derivados, acaba
por gerar sobras do processo, para os quais deve ser dado o tratamento e a
disposicdo final adequada, com o intuito de evitar danos negativos ao meio
ambiente.

Neste item, os residuos agrossilvopastoris serdao separados em orgénicos e
inorganicos, os primeiros sdo caracterizados pelos residuos das culturas e
agroindustrias, dejetos das criacbes de animais; enquanto o segundo, sdo

constituidos principalmente de embalagens de insumos, como sacos de fertilizantes

(IPEA, 2012).

4.3.6.1 Residuos Orgénicos da produgao agricola e agroindustrial

Os residuos orgénicos da produgéo agricola sdo gerados principalmente no

momento da colheita, durante o processamento de culturas ou por ocorréncia de
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intempéries. SGo compostos pelas frutas e vegetais inserviveis, folhas, galhos, talos,
sabugos, descartes do processo, entre outros (ABIB, s.d).

Por se tratarem de residuos organicos de alto teor de umidade, geralmente
sdo facilmente biodegradaveis (ABIB, s.d). Devido a isso, os residuos resultantes da
colheita que permanecem no local de plantio podem auxiliar na reincorporacgao dos
nutrientes no solo, no controle dos processos erosivos e na preservagdo da biota
associada (IPEA, 2012). Em outros casos, os residuos das agroinddstrias sdo
encaminhados para compostagem, reincorporagdo em produtos de alimentacéo
animal, etc.

Segundo dados obtidos do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal, atualmente os restos vegetais resultantes da colheita ficam depositados
no campo, enquanto que os refugos de frutos e vegetais sdo doados aos criadores
de suinos do municipio (VACARIA, 2023a).

Contudo, pode-se verificar como uma alternativa, o uso da biomassa de
residuos agroindustriais como forma de recuperagdo para aproveitamento
energético, como biocombustiveis e geracdo de eletricidade, considerando que
possuem poder calorifico médio de 3.750 kcal’kg de matéria seca (ABIB, s.d).
Assim, por ser um material inerente das operacdes agronémicas, reaproveita-lo
para producdo de energia poderia reduzir drasticamente os custos das operacoes
para os agricultores e garantir receitas adicionais, diversificando suas atividades
(ABIB, s.d). Além disso, a producdo de energia a partir da biomassa constitui um
importante alternativa para minimizar os passivos ambientais da degradacao dos
residuos agroindustriais que nao possuem aproveitamento comercial (ABIB, s.d.).

Com base nesse contexto levantou-se os quantitativos de producédo das
principais culturas permanentes (Tabela 10) e temporérias (Tabela 11) do municipio
de Vacaria no ano de 2021 e realizou-se uma estimativa da geragdo de residuos

agroindustriais.
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Tabela 10 - Produgao de residuos oriundos de lavouras permanentes (ano 2021)

Quantld‘a g Area destinada a Geracio de Residuos
Produto produzida - . o
colheita (ha/ano) | residuos (%) gerados (t/ano)
(t/ano)
Caqui 36 3
Laranja 80 4 50 40
Maca 300.240 6.672 25 75060
Pera 320 8 25 80
Péssego 70 7
Tangerina 72 4 50 36
Uva 2.142 117 40 856,8
Total 76.072,80

Fonte: Adaptado de ABIB (s.d.) e IPEA (2012).

Tabela 11 - Producgdo de residuos oriundos de lavouras temporarias (ano 2021)

TR Produzida () | Areatha) | CZEE2 R | gerados
Aveia 13.050 4.500
Batata doce 30 1 4,8 1,44
Batata inglesa 16.450 590 27,5 4.523,75
Cebola 140 10
Cevada 8.000 2.000
Feijao 8.100 4.500 53 4.293
Mandioca 60 4 45 27
Milho 143.550 16.500 58 83.259
Soja 201.840 58.000 73 147.343,2
Tomate 120 6 29 34,8
Trigo 35.700 8.500 60 21.420
Total 260.902.19

Fonte: Adaptado de ABIB (s.d.) e IPEA (2012).

Conforme observa-se nas tabelas anteriores, com base no dados de 2021,

o municipio de Vacaria apresenta como principal produgdo nas lavouras

permanentes o cultivo de macéa e uva, sendo que somente a maga corresponde a
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99% (300.240 t/ano) do total produzido dentre essas culturas; enquanto que como
lavouras temporérias destacam-se a soja, o milho e o trigo, sendo que os dois
primeiros representam 81% (345.390 t/ano) do total produzido dentre essas
culturas.

A estimativa da geracdo de residuos totalizou 76 mil toneladas para as
lavouras permanentes e 261 mil toneladas para as lavouras temporérias, somando
337 mil toneladas de biomassa no ano, das quais as maiores producdes estdo
diretamente associadas as culturas mais produzidas.

Enfatiza-se que essa estimativa pode nao representar fidedignamente a
geracdo de biomassa real do municipio de Vacaria, porém os resultados poder&o
servir de base para uma melhor avaliacdo dos impactos ambientais desses setores
e para a andlise de possibilidades econémicas de utilizagdo dos residuos para
geracdo de energia. Além disso, essas informagdes podem subsidiar a elaboracao
de planos e projetos para reducéao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados
(ABIB, s. d.), sendo um importante catalisador de desenvolvimento econdémico-
social que vai ao encontro dos objetivos de seguranca energética e protecdo
ambiental.

Contudo, essas formas de aproveitamento sustentdvel, ainda requerem
investimentos e desenvolvimento de rotas tecnoldgicas capazes de recuperar de
forma adequada e eficiente a biomassa, devendo considerar ainda os custos com

operagao e transporte, de um modo que viabilize todo o processo.

4.3.6.2 Residuos orgéanicos da producdo de extragdo vegetal de madeira e
silvicultura

O municipio de Vacaria possui extracdo vegetal na forma de madeira em
tora e realiza a pratica de silvicultura no cultivo de eucalipto (lenha) e madeira em
tora, conforme dados de producéo coletados no IBGE com ano de referéncia de

2021 (IBGE, 2021). Os dados estdo apresentados na Tabela 12.
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Tabela 12 - Extragdo vegetal e silvicultura no municipio de Vacaria

Extracao vegetal Quantidade produzida
Madeira (em tora) 4.000 m3/ano
Pinheiro brasileiro nativo (madeira em tora) 110 m3/ano
Pinhao 10 toneladas
Silvicultura Quantidade produzida (m3/ano)
Lenha 50.000
Madeira em tora 120.000

Fonte: IBGE (2021).

Os residuos gerados a partir do manejo e processamento da extracdo
vegetal e silvicultura, sdo considerados as folhas, os galhos, as cascas, as sobras de
madeira, os tocos, as raizes e a serapilheira. A estimativa dos volumes de residuos
gerados, foi realizada com base na metodologia desenvolvida pelo IPEA (2012). A

sintese dos resultados obtidos estd apresentada na Tabela 13.

Tabela 13 - Estimativa da quantidade de residuos gerados pela silvicultura no
municipio de Muitos Capdes - RS (ano de referéncia 2020)

Tibolds Horesta Producao Perda Residuos
(m3/ano) (%) (m3/ano)
Colheita florestal Plantada 50.000 15 7.500
Processamento Natural 4.110 17,5 719
mecanico da madeira Plantada 120.000 45 54.000
Total 174.110 - 62.219

Fonte: ISAM, 2023 (adaptado de IPEA, 2012).

Observa-se que sao produzidos anualmente aproximadamente 7.500
m3/ano de residuos provenientes da colheita florestal e 54.719 m3/ano do
processamento mecanico, totalizando aproximadamente 62.000 m3/ano de
residuos. Estes residuos podem ser utilizados em diversas atividades, como em
lavouras para adubagem do solo, em criacdo de aves para cama de aviario,

combustiveis em processos térmicos, dentre outros (IPEA, 2012).

4.3.6.3 Residuos Orgénicos da produgao pecuaria

Os dejetos sdo caracterizados como um conjunto de fezes, urina, dgua e
residuos de racdo, resultantes do processo de criagcdo. A composicdo e quantidade

destes residuos, varia de acordo com fatores como temperatura e umidade do
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tempo, tamanho, peso e raca do animal e sistema de criacdo adotado (confinado,
semiconfinado ou extensivo) (LOPES, 2017).

A metodologia para a estimativa dos residuos organicos de dejetos animais
seguiu a metodologia do IPEA (2012), que considera o tamanho do lote, producéo
média de dejetos por kg/dia de animal vivo e taxa de crescimento (peso inicial, peso
final e tempo de permanéncia).

Em relacdo ao rebanho bovinos, foi considerado como rebanho de corte o
rebanho total de bovinos, menos o rebanho de vacas ordenhadas no ano de 2020,
conforme dados obtidos no IBGE (2021). Para os célculos de geracdo de dejetos
para os bovinos de corte, considerou-se que metade do rebanho estava em fase de
novilho(a) (1° ano) e metade como boi/vaca (2° ano).

Das criacdes existentes no municipio de Vacaria, a geracdao de dejetos foi
estimada para os rebanhos de aves de corte e postura, os bovinos de corte e leite,
e 0s suinos, para os quais ja existem valores bibliograficos de quantidade de dejeto
gerado por animal e metodologia publicada (IPEA, 2012).

O rebanho das criagdes pecudrias de Vacaria e a estimativa da quantidade

de dejetos gerados estd apresentada na Tabela 14.

Tabela 14 - Estimativa da quantidade de dejetos das principais criacdes pecuéria

de Vacaria
Animais (cg::;‘ats:::)* Dejetos gerados (t/ano)
Bovinos de corte 49.466 281.431
Bovinos de leite 2.256 28.326
Bubalino 40 -
Caprino 24
Equinos 3.250 -
Galindceos (aves de corte) 298.750 1.468
Galinhas (ovos) 570.350 33.739
Ovinos 5.345 -
Suinos 1.067 679,6
Total 930.548 345.644

Fonte: ISAM (2023); *IBGE (2021).

Na andlise da Tabela 14, observa-se que a maior geracdo de dejetos ocorre
na criagao de bovinos (corte e leite), que somam 309.757 t/ano. Em seguida citam-
se a criacdo de aves de postura, para a producdo de ovos (corte e poedeiras), que

produzem 33.739 t/ano de dejetos. No total, estima-se uma geracdo aproximada
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de 345.644 t/ano de dejetos para os rebanhos de bovinos, aves e suinos do ano de
2021.

Dos dejetos quantificados, deve-se atentar aos que sdo produzidos em
sistemas de confinamento, visto que sdo geradas grandes quantidades de dejetos,
em pequenas areas, que demandam manejo adequado, com vistas a reduzir os
possiveis impactos ambientais. Para as criacdes no sistema extensivo, considera-se
que estes permanecem nos locais gerados e servem como adubo para o solo.

Como alternativa para atenuar o potencial poluidor dos dejetos, gerados
em sistemas de criacdo animal do tipo confinado, citam-se a compostagem,
biofertilizacdo, biodigestao, biogas, fertirrigacdo e adubacéo organica. Os residuos
transformados por meio da biodigestdo podem ser transformados em energia

elétrica, térmica e biocombustivel resultando em economia e alternativa sustentavel

(SILVA; ALBINO, 2015).

4.3.6.4 Residuos Inorgénicos de insumos veterindrios na pecuaria

A atividade pecuéria gera muitos residuos de insumos veterinarios, como é
caso de suplementos alimentares e medicamentos veterinarios.

N3o existe legislacdo especifica para disposicdo de medicamentos de uso
veterinario, porém eles podem ser equiparados aos farmacos humanos. Estd em
tramitagdo no Congresso Nacional o Projeto de Lei n® 718/2007, que diz que é
responsabilidade dos estabelecimentos privados e oficiais, das cooperativas, dos
sindicatos rurais ou das entidades congéneres que fabriquem, importem, fracionam
e comercializem produtos de uso veterinario a destinacdo final dos produtos
tornados improprios (prazo de validade vencido, contaminados ou de utilizacdo
proibida) e das embalagens vazias dos produtos de uso veterinario. O que pode ser
aplicado neste contexto sdo as resolugdes CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005
e RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004, que dispde respectivamente sobre o
tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude; e sobre o

regulamento técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de satde.
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Conforme dados apresentados pela Prefeitura (VACARIA, 2023), o

municipio através da Vigilancia Sanitéria, exige a elaboracdo do Plano de

Gerenciamento de Residuos dessas atividades.

4.3.7 Residuos reversos

Os residuos da Logistica Reversa, conforme determinado pela PNRS e por
outros instrumentos juridicos especificos determinados em acordos setoriais,
incluem: agrotdxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus; éleos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de
sodios e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletrénicos; residuos
farmacéuticos; embalagens em geral, de aluminio, de aco e de tinta.

A Prefeitura de Vacaria possui Termo de Credenciamento n° 04/2022, para
prestacdo de servicos de coleta, transporte, tratamento/reciclagem e disposicdo
final adequada de residuos sélidos eletrénicos pds-consumo com a empresa
Davidson Augusto Hirt EIRELI - CNPJ sob n°® 17.995.224/0001-83, nome fantasia:
Natusomos - Residuos Eletrénicos para desmontagem e reciclagem. O termo foi
firmado em 24 de marco de 2022 e possui validade de 12 meses. A prefeitura instrui
a populacdo a destinar os residuos eletroeletronicos, ao Ecoponto de REEEs,
localizado junto ao Mercado Publico (VACARIA, 2023a). Quando a capacidade de
armazenamento é alcancada, é solicitada a coleta dos residuos, sem custos para o
municipio. A quantidade de residuos eletroeletronicos destinados para reciclagem
nos anos de 2021, 2022 e no més de fevereiro de 2023 (NATUSOMOQOS, 2023), estdo

apresentados no Quadro 4.
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Quadro 4 - Informacgdes referentes as coletas de residuos eletroeletrénicos
encaminhados para a empresa Natusomos - Residuos eletrénicos

Ano Geracao (kg) Geracdo (m?) N° do certificado
26/01/2021 4.000 25 1450
07/04/2021 3.200 20 1538
28/07/2021 5.600 35 1714
23/09/2021 2.500 15 1815
10/12/2021 6.240 39 1975
03/05/2022 8.000 50 2189
23/08/2022 6.400 40 2334
24/11/2022 33.228 85 2449
08/02/2023 - 30 2566

Fonte: NATUSOMOS (2023).

O Ecoponto para entrega voluntéria de Eletroeletrénicos e registro dos
equipamentos coletados na campanha de julho de 2021, estdo apresentados nas

Figura 18 e Figura 19.

Figura 18 - PEV de eletroeletrénicos de Vacaria

Fonte: VACARIA (2023a).
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Figura 19 - Eletroeletrénicos coletados na campanha de julho de 2021
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Fonte: VACARIA (2023a).

Em relagdo aos pneus inserviveis, a orientacdo dada a populacao, é que os
pneus sejam entregues nas borracharias, ou em caso de grandes quantidades
contatar o DMLU. Os pneus recolhidos pelo poder publico sdo armazenados em
um pavilhdo localizado junto a drea do antigo aterro municipal. Posteriormente os
mesmos sao recolhidos pela empresa ECO e S Transportes LTDA, sem custo para o
municipio (VACARIA, 2023a). A empresa que realiza a coleta e transporte possui
Licenca de Operacédo n°® 020239/2022 emitida pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Porto Alegre/RS, para a atividade de entreposto e armazenamento
temporario de pneus inserviveis.

Em etapa seguinte, os pneus inserviveis sdo encaminhados para picotagem
na empresa CBL Comércio de Borracha LTDA, localizada no Municipio de Nova
Santa Rita/RS, com Licenca de Operacao n° 02103/2020 emitida pela FEPAM/RS.

No Quadro 5 estdo apresentados os numeros das declaracbes e

quantidades de pneus recolhidos pela empresa ECO e S, no periodo de janeiro a

abril de 2023.
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Quadro 5 - Declaragbes de destinagdo de pneus inserviveis (ano de 2023)

Declaracao n° Data da declaracao N° de pneus
2023/26584 03/02/2023 950
2023/26631 05/04/2023 950

Fonte: VACARIA (2023a).

No caso das lampadas, em situacdes nas quais ocorre uma grande geracéo
de lampadas fluorescentes, como da troca de lampadas fluorescentes por
lampadas de LED em empresas, ou pavilhdes e grandes condominios, o gerador é
orientado a contatar diretamente a empresa Natusomos, para a realizacdo da coleta
e destinacdo (VACARIA, 2023a).

Conforme recibo n° 1274 emitido pela Natusomos, em 10 de novembro de
2020, a Prefeitura através do Departamento de Meio Ambiente / Setor de Educacéo
Ambiental, destinou 815 |[ampadas inteiras e 11,64 kg de lampadas quebradas ao
custo de R$ 1.013,00. Essas lampadas foram provenientes de um descarte
inadequado e o municipio assumiu a responsabilidade do seu descarte.

Em relacdo aos residuos de pilhas e baterias, embalagens de tinta, éleos
lubrificantes seus residuos e embalagens, e medicamentos, gerados em nivel
doméstico, o municipio ndo conta com programa/campanha especifica para sua
devolucdo. Para esses residuos, o municipio orienta ser de responsabilidade do
consumidor/gerador a devolugéo no local de compra (VACARIA, 2023a).

Quanto ao 6leo de cozinha usado, atualmente o municipio ndo possui
nenhuma campanha publica. A populacdo do municipio € orientada a destinar esse
residuo para a empresa Oleo Araponga Comércio e Transportes LTDA, localizada
na Rua Salgado Filho, n°® 99, Bairro Pinheiros, CEP 95211-014, Vacaria - RS
(VACARIA, 2023a). A empresa possui licenca de operacdo emitida pelo municipio
(Licenca de Operagdo LO n° 2-1/2021), para recebimento e armazenamento
temporario de 6leo vegetal usado (ponto de coleta de éleo de cozinha), em local
fechado e com bacia de contencgdo, de segunda a sdbado. No documento, consta
que a licenca fica condicionada ao preenchimento trimestral da Planilha de

Recebimento e Destinagdo de Residuos. O municipio cita que a populagdo tem o
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habito de produzir sabao caseiro com esse residuo, o que acaba por dar um destino
adequado ao mesmo.

Para as embalagens de agrotdxicos, o municipio informa que nao faz
campanhas de coleta e orienta que os geradores destinem as embalagens a Central
do inPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias) localizada
em Vacaria ou destinem durante as entregas itinerantes (VACARIA, 2023a).

A Prefeitura Municipal informa que sdo dadas orientacdes a populagao
durante entrevistas na radio e vistorias, bem como em documentos de declaragdo
de isencdo para atividades que ndo necessitam de licenciamento ambiental, nos
quais sdo reportadas as formas de manejo e destinagdo das embalagens de
agrotoxicos.

No municipio de Vacaria o produtor se utiliza de duas formas para entrega
das embalagens de agrotdxicos, entrega do produtor a central de recebimento e
recebimento itinerante. A entrega das embalagens na central de recebimento
localizada no endereco Rua da Produgéo, 131 - Bairro Passo da Porteira/Vacaria, é
realizada através de agendamento prévio - data e horario. Sdo também realizados
recebimentos itinerantes, em locais estratégicos, que sdo organizados pelas
revendedoras para recolhimento das embalagens (VACARIA, 2023a).

Segundo inPEV (2022) as embalagens ndo lavaveis sdo utilizadas para
acondicionar produtos que nao utilizam dgua como veiculo de pulverizagao, além
de todas as embalagens flexiveis e as embalagens secundarias. Enquanto as
embalagens lavaveis sdo rigidas (plasticas e metélicas) e servem para acondicionar
formulagdes liquidas para serem diluidas em dgua. Cerca de 1% delas sdo feitas de
ago ou outros metais. A maioria, no entanto, é feita de plastico.

As quantidades de embalagens de agrotdxicos coletadas no municipio de
Vacaria, fornecidos pelo inPEV, estdo apresentadas na Tabela 15. As embalagens
sdo entregues pelos geradores na Central ou no posto de coleta do inPEV,

localizados no municipio.
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Tabela 15 - Tipos e quantidades de embalagens de agrotéxicos coletas nos anos

2018 a 2022
Tipo de embalagem
A Nao lavaveis (kg) Lavaveis (kg) Agrotoxico TOTAL
no 2 = o - et
Contamina Nao Lavadas Nao improéprio (kg)
das contaminadas lavadas (kg)
2018 56.873 59.344 302.663 - 720 419.600
2019 50.602 60.876 276.083 - 0 387.561
2020 49.918 67.045 248.205 - 2 365.170
2021 69.123 89.049 306.421 - 98 464.691
2022 57.989 62.855 364.000 565 596 486.005

Fonte: inPEV (2022).

Com base nos resultados apresentados na Tabela 15, observa-se uma
tendéncia de aumento da quantidade de embalagens de agrotdxicos, a qual pode
estar relacionada ao aumento de area agricola do municipio. Ressalta-se que a
quantidade de embalagens de agrotoxicos pode ser ainda maior que a
apresentada, decorrentes da utilizagdo de agrotdxicos irregulares e/ou embalagens

descartadas incorretamente.

4.4 APONTAMENTOS EM RELACAO AO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE LIMPEZA PUBLICA

Os responsaveis pela gestdo dos residuos no municipio informaram que
geralmente as reclamacdes referem-se a demora do servico prestado pelo
Municipio, porém a demanda é muito expressiva, ocasionando demora na
execucdo. Quanto ao servico da empresa contratada para a realizacdo da coleta,
houve um periodo de reclamacdes acerca da ocorréncia de coleta dos residuos de
forma misturada onde os garis recolhiam os residuos secos e orgénicos juntos,
apesar de estarem em lixeiras separadas. Apds conversa com o responsavel pela
empresa prestadora de servicos, ndo foram mais recebidas reclamacgdes.

Para identificacdo dos problemas vivenciados pela populagdo, em relacédo
ao gerenciamento dos residuos sélidos, foram aplicados formularios, conforme
apresentado no Plano de Mobilizagdo do PMSB. As respostas obtidas indicaram que
a populacdo consultada avalia os servicos prestados de manejo dos residuos

sélidos e limpeza publica com uma nota média de 7,3 (sobre 10). A pesquisa contou
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com a participacdo de 321 pessoas (0,45% da populacdo total do municipio de
Vacaria), sendo a maioria residentes da drea urbana (62%).

Dos participantes da pesquisa, cerca de 40% afirmam existir problemas na
coleta de residuos sélidos no municipio e 24% relatam problemas na limpeza
publica nas ruas. Dos problemas relacionados a coleta de residuos sdlidos,
destacam-se: acimulo de lixo nas ruas, auséncia de lixeiras publicas, coleta de
residuos orgénicos e reciclaveis misturados, frequéncia inadequada de coleta,
auséncia de coleta de residuos sdélidos em algumas regides e lixeiras
inadequadas/danificadas.

Em relacdo a limpeza publica, os problemas relatados foram de frequéncia
inadequada ou auséncia de limpeza das ruas (varricdo e poda).

De modo geral, a maior quantidade de reclamagdes refere-se a separacéo
inadequada dos residuos por parte da populacéo, e por parte do poder publico, no
momento da coleta. Também foram apontados problemas com relacdo a
frequéncia da coleta e da impontualidade nos dias de coleta, resultando em lixo
revirado e espalhado pelas ruas.

Quanto aos residuos volumosos, foi citada a ocorréncia de sofds e camas
descartados de maneira incorreta nas ruas. Quanto aos residuos reversos, houve
queixa com relagdo a auséncia de PEVs ou orientagbes sobre a destinacdo de
residuos como pilhas, lampadas e baterias.

Quanto a area rural, os respondentes apontaram como inadequada a
frequéncia de coleta de residuos reciclaveis, uma vez que em algumas localidades
do interior, segundo informagdes dos moradores, ocorre a cada 90 dias. Foi
sugerido em alguns questionarios, que a Prefeitura deveria realizar coleta de
embalagens de produtos veterinérios e agrotéxicos.

Em uma andlise técnica geral do municipio, observou-se deficiéncias
principalmente com relagdo as lixeiras e a coleta dos residuos. Com relagao as
lixeiras, notou-se a quantidade e tamanhos inadequados para os moradores
depositarem seus residuos, fazendo com que muitos depositem os sacos
diretamente no chéo (Figura 20) ou entdo deixem penduradas as sacolas nas grades
ou portdes de suas residéncias. Outra situacdo identificada é de que as mesmas

lixeiras sado utilizadas tanto para residuos orgéanicos quanto reciclaveis, ndo havendo
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lixeiras especificas para a coleta seletiva o que propicia a mistura dos residuos pela
populagdo. Destaca-se ainda, que as lixeiras ndo sdo fechadas e protegidas de
eventos climaticos, ficando a disposicdo de intempéries e facilitando a proliferacédo
de vetores e insetos, além do mau cheiro.

Com relacdo a coleta seletiva, a questdo principal a ser reavaliada é a
auséncia da coleta de residuos orgéanicos e reciclaveis em algumas localidades,
sendo necessario rever alguns roteiros, para que a totalidade da populagao seja
atendida, impedindo que os residuos sejam queimados/enterrados.

Por fim, cabe ressaltar o baixo percentual de residuos que estdo sendo
reciclados e reaproveitados no municipio de Vacaria, tendo como possiveis causas,
a mé segregacao na fonte geradora, pelo fato de ndo haver lixeiras especificas para
cada tipologia de residuo no momento da coleta, ou ainda pela falta de
monitoramento da geragdo da maioria dos residuos. Além da presenca de
catadores informais que, pela Politica Nacional de Residuos, devem ser incluidos
socialmente no sistema de gestao.

Apesar do residuo doméstico orgénico estar sendo disposto de forma
adequada, deve-se atentar que nenhuma agdo estd sendo desenvolvida com vistas
a reduzir a quantidade encaminhada para o aterro sanitario, conforme previsto na
Politica Nacional de Residuos. Além disso, deve-se atentar a distancia de 160 km
entre Vacaria e o municipio de Otacilio Costa/SC, onde estd localizado o aterro

sanitario.
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Figura 20 - Lixeira e disposi¢ao de residuos na éarea central de Vacaria
P Aoy |

Fonte: Google Street View (2023).

4.5 IDENTIFICACAO DE AREAS AMBIENTALMENTE ADEQUADAS PARA
DISPOSICAO E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS E REJEITOS, E
POSSIBILIDADES DE SOLUCOES CONSORCIADAS COM OUTROS
MUNICIPIOS

A rota tecnoldgica indicada para municipios compreendidos na faixa
populacional entre 30.000 e 250.000 habitantes, de acordo com Jucé et al. (2014),
é composta de: coleta domiciliar de rejeitos (residuos ndo reciclaveis), coleta
diferenciada de residuos reciclaveis, coleta diferenciada de residuos organicos de
grandes geradores, transporte, unidades de triagem para destinagdo dos residuos
reciclaveis secos e disposi¢ao dos rejeitos em aterros sanitarios.

Caso a rota atenda um consdrcio de municipios, o transporte podera incluir,
a depender das distancias e de esta¢bes de transbordo que reduzem os custos do
sistema. Nesta rota tecnoldgica ja estd considerada a producdo de composto a
partir da coleta diferenciada de residuos organicos de grandes geradores,
construcdo e a operacgao de aterros com boa qualidade técnica e a possibilidade de

implantacdo de unidades de digestdo anaerdbia em municipios com populacdo das
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faixas maiores, ou agrupados por meio de consércios, desde que comprovadas as
condigdes necessarias a viabilizacdo deste tipo de tecnologia.

No caso do municipio de Vacaria, este j& € membro do CONDESUS,
havendo entdo um consércio ativo para buscar solucdes compartilhadas de
gerenciamento de residuos sélidos. Desse modo, cabe ao municipio engajar,
propor projetos e participar ativamente do CONDESUS, para que possam emergir
estudos relacionados a melhoria do saneamento béasico da regido, incluindo acdes
voltadas aos residuos sdlidos.

Destaca-se que o municipio de Vacaria faz parte do Projeto ‘Residuos Serra’
(RS UP), que tem como objetivo definir alternativas tecnolégicas para geracdo de
energia e produtos de valor agregado a partir dos Residuos Sélidos Urbanos,
possibilitando aos municipios dar um destino sustentavel ao residuo. Fazem parte
do projeto outros 33 municipios integrantes do Conselho Regional de
Desenvolvimento da Serra (Corede Serra), do Consércio Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentdvel da Serra Gaulcha (Cisga) e da Associacdo dos

Municipios da Encosta Superior do Nordeste (Amesne).

4.6 PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL VOLTADOS PARA O MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme consulta realizada ao site da Prefeitura Municipal de Vacaria
(VACARIA, 2023c), foram identificados os seguintes programas de educacdo
ambiental direcionados aos residuos sélidos:

- Lixo Limpo: projeto que leva os estudantes a diferentes locais comerciais
que servem como ponto de descarte de residuos especiais, como farmacias,
supermercados, postos de gasolina, revendedores de lampadas fluorescentes, etc.
O objetivo do projeto é sensibilizar tanto os estudantes quanto os comerciantes
acerca do descarte adequado, conforme a Politica Nacional dos Residuos Sélidos;

- Manejo Integrado dos Residuos Sélidos: em torno de 500 estudantes
por ano visitam o Aterro Sanitario Municipal para conhecer e acompanhar as etapas
da destinacdo de residuos que envolvem um aterro, como o tratamento do

chorume. Os alunos também sdo encaminhados para uma conversa com a
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Associacdo de Recicladores Sdo Francisco, para conhecer sobre a destinagdo do
residuo reciclavel e coleta seletiva;

- Descarte de Eletroeletronicos: trata-se de um Ecoponto, citado
anteriormente, localizado no Mercado Publico Municipal, para a destinacédo correta
de eletronicos;

- Vacaria mais Limpa - Cidade Limpa - Cidade Mais Saudavel: A
campanha é um projeto que visa a melhor alternativa para a reciclagem dos
residuos descartados em nosso municipio, e também para conscientizar a
comunidade a diminuir o volume de lixo produzido. O programa prevé também o
aplicativo denominado Recicla Ai, que trard uma série de benéficos ao cidadao no
quesito reciclagem e coleta de residuos ;

- Pense Verde: programa da “Tua Radio Fatima” que tem apoio do poder
publico e vai ao ar todos os sdbados. No programa sdo abordadas diversas
tematicas ambientais.

Estdo previstas também para iniciar no més de junho deste ano (2023), uma
série de acdes conjuntas nas escolas e comunidade em geral, com o objetivo de
conscientizar a populacdo para o descarte e destinacdo correta do lixo. Serédo
desenvolvidas parcerias entre Poder Publico, Camara de Vereadores e outras
entidades representativas do municipio.

A Secretaria de Meio Ambiente informou ainda que sdo realizadas
campanhas de educacdo ambiental para separacdo adequada, compostagem e de
orientagdo de como ocorre a gestdo dos residuos no municipio.

A escola Municipal Cecy Sé& Brito de Ensino Fundamental/Educacéao Infantil
localizada no Bairro Haideé no ano de 2021, propds e executou o projeto “Cecy,
reciclando e aquecendo com amor”. O referido projeto teve como obijetivo
arrecadar caixas de leite vazias para forrar as casas das familias do Bairro Haideg,
buscando amenizar o impacto das temperaturas extremas de frio rigoroso e do

calor intenso.
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4.7 COOPERATIVA/ASSOCIACOES DE CATADORES DE MATERIAIS
RECICLAVEIS E REUTILIZAVEIS

Conforme dados publicados no SNIS - RS (2021), sdo identificados no
municipio de Vacaria catadores de materiais reciclaveis que trabalham dispersos na
cidade e organizados em cooperativas ou associacdes. Conforme consulta as
Licencas de Operagdo emitidas pelo municipio de Vacaria, para a atividade de
segregacdo e comercializacdo de materiais recicléveis, foram identificadas 6
Associacdes de Triagem de residuos reciclaveis no municipio, cujas informacdes
estdo apresentadas no Quadro 6. A dindmica de distribuicdo dos residuos
reciclaveis coletados pelo poder publico, respeita a capacidade de recebimento de
cada associacdo, havendo alternéncia na quantidade e origem (bairro onde foi

coletado).

Quadro 6 - Informacdes das associacdes de triagem de residuos do Municipio de

Vacaria
Responsavel Localizacao LO Vencimento Porte
Associagdo de
Catadores e
Rua Estrela, n°® 34, o 26 de Agosto
Pe(rjj;a/:;rr(\ta i Bairro Samuel Guazzelli N®123/2018 de 2022 Pequeno
ACAPE
Associagdo de . | o
Catadores e Rua RgmiroBdlcelos, n 04 de Julho
. 2490, Bairro Nossa N° 20/2021 Minimo
Recicladores Senhora de Fatima de 2025
Renascer (ACRR)
. Rua Ipiranga, n° 373,
Luciana de . ; . o 27 de Julho .
Oliveira Silva Vila Cha;:rrwak}a, Bairro N° 31/2022 de 2026 Minimo
Rubens Marcelo Rua Alberto Oliboni, n° o 16 de Junho
Pinto Oliveira 327, Bairro Haidee N°8/2023 de 2025 Pequeno
Associagdo de
Cé;?:é);?asse Rua Artur Costa e Silva, 23 de Agosto
. n® 38, Bairro Jardim N° 62/2020 9 Médio
Campos de Cima L de 2024
da Serra - América
ASCASER
Municipio de
(Pr(\)/;:iaetcla'ario) Estrada Velha para
Associagdo de Antdnio Prado, s/n, N° 23/2023 12 de Marco Médio
Recidadores de Fazenda Pedras de 2027
Vacaria Brancas
(Empreendedor)

Fonte: VACARIA (2023a).
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As Associacdes de Catadores possuem gestdo prépria, sendo que a ACAPE
possui area cedida pelo municipio. As demais associac¢des, o auxilio que recebem

do poder publico municipal refere-se as cargas de material reciclavel para triagem

e comercializagdo (VACARIA, 2023a).

4.8 |IDENTIFICACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Conforme histérico de gerenciamento de residuos apresentado no item 4.1,
0 municipio possui uma area total delimitada para remediacdo de 43.266,32 m? que
compreende um antigo lixdo, o qual foi transformado em aterro controlado, além
da 4rea do aterro sanitario desativado em 2021, instalado na mesma area do lixao.
A éarea do antigo lixdo e aterro controlado municipal de residuos sélidos
urbanos, estd localizada na Localidade Fazenda Pedras Brancas (coordenadas: -
28.52768847 / -50.97643431), e vem sendo monitorada conforme requisitos
descritos na Licenca Unica/FEPAM n° 02895/2021 para remediacdo de 4rea
degradada por disposicdo de RSU. Dessa licenca, destaca-se algumas
condicionantes:
e o efluente gerado na(s) célula(s) de disposicdo de residuos devera ser
conduzido a(s) lagoa(s) existentes na area e podera ser enviado a
Estacdo de Tratamento externa;
e o0sgases gerados no interior da massa de residuos, captados pela rede
de drenagem, deverdo ser queimados nos queimadores de gas (flare);
e deverdo ser mantidos procedimentos periddicos de inspecdo e
manutencdo as estruturas implantadas de modo a prevenir/corrigir
eventuais ocorréncias de danos ou falhas operacionais, objetivando
condicdes adequadas de preservacdo do ambiente no entorno do
mesmo, incluindo medidas de controle dos processos erosivos.
Através do contrato n° 32/2022 foi contratada a empresa Reobote
Engenharia Eireli, para monitoramento e investigagdo confirmatéria da area, bem
como emissdo de relatérios periddicos, seguindo as definicdes da LU citada
anteriormente, pelo periodo de doze meses a partir de 24 de margo de 2022,

podendo o prazo ser prorrogado até o limite legal.
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Segundo relatério da Rebote Engenharia Eireli realizado em outubro de
2022, entende-se que todas as condicdes de recuperagdo, controle e
monitoramento foram e ainda estdo sendo executadas de forma adequada,
trazendo condigbes estabilidade e seguranca ambiental no empreendimento,
conforme exposto nas conclusées do documento (REBOTE, 2022b):
l. o empreendimento ndo interfere na qualidade das dguas subterraneas
do entorno, estando dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo em vigor;

Il. Os acessos internos e externo estdo em boas condicbes de
trafegabilidade;

Il As drenagens pluviais do empreendimento e seu entorno estdo
desobstruidas e com boas condi¢des de drenagem.

V. O sistema de tratamento de chorume estd bem operado, nado
apresenta sinais de extravaso, rasgos ou algum dano visivel que possa ocasionar
contaminacado ambiental, seu volume ocupado estd dentro do volume de seguranca
projetado.

V. A operacao de recirculacdo de chorume estéd funcionando conforme
projeto aprovado pela FEPAM, sem anomalias.

VI. Todo o perimetro da célula do aterro sanitério encerrado estd com
gramineas plantadas e em bom desenvolvimento.

VII. A célula do aterro sanitario encerrado nao apresenta sinais de erosdes
ou rupturas.

VIII. As secbes de estabilidade: Secdo 01 e 02., possuem Fatores de
Seguranga no més de outubro de 2022, em condi¢bes satisfatorias.
O municipio também informou a existéncia de uma area conhecida como
“area do Graneleiro” de aproximadamente 2.800,00 m? de area util, localizada na
Estrada do Graneleiro - s/n - Arroio Velho, que recebia o descarte irregular de
residuos domésticos a céu aberto. O poder publico tomou conhecimento da area,
apos autuacao da FEPAM, e obteve licenca de operacgdo para remediacdo de érea
degradada no ano de 2019, sob o n° LO 01267/2019 emitida pelo mesmo dérgéo
autuador. Contudo, o municipio ndo passou informacdes com relacdo as agdes de
recuperacgao, controle e monitoramento ambiental realizados no local (VACARIA,

2023a).
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4.9 IDENTIFICACAO E ANALISE DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

A andlise da situagdo econdmico-financeira, permite inferir sobre a
sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, comparando-os com as taxas
tarifarias aplicadas aos municipes.

A Prefeitura cobra pelos servicos de coleta, transporte e destinagdo final dos
residuos solidos urbanos, bem como limpeza publica, uma taxa especifica no
mesmo boleto do IPTU. O valor e a forma de cobranca para a gestdo e manejo dos
residuos sdélidos sdo determinados pela Lei Complementar n° 102, de 09 de
dezembro de 2021 que "Institui o Cdédigo Tributario Municipal, consolidando a
legislacao tributéria e d& outras providéncias", com os valores da Taxa de Coleta de
Lixo encontrados no Anexo lll, Tabela VIII. O valor pago varia entre 30 e 120 VRMs,
de acordo com a frequéncia de coleta e o tipo de atividade desenvolvida.

Porém, no ano de 2022, apds a aprovacgao da Lei Complementar n° 0119,
de 08 de setembro de 2022, o valor passou para R$120,00 por cadastro,
independentemente de ter ou ndo residéncia no terreno, pois a taxa é cobrada em
todos os locais que possuem coleta de residuos. Em terrenos com duas casas
cadastradas, a taxa é cobrada para cada casa, ou seja, R$ 240,00.

Conforme ultimos contratos assinados pela Prefeitura Municipal de Vacaria
com empresas prestadoras dos servicos coleta, operacado da estagdo de transbordo,
transporte e disposicdo final dos residuos sélidos urbanos, foram investidos
mensalmente no ano de 2022 aproximadamente R$ 614.034,98. Os custos mensais
com cada etapa do gerenciamento dos RSU e limpeza publica, estao apresentados

na Tabela 16.

Tabela 16 - Custos para a execugéo dos servigcos de manejo do RSU no ano de

2022
Tipo de servicos Valor (R$/més)
Coleta de residuos* 209.501,36
Operacdo da estacdo de transbordo, transporte e destinacdo
final dos RSU** (média/més) 203.216,58
Varricdo e rocada de logradouros publicos™ 201.317,04
TOTAL 614.034,98

Fonte: VACARIA (2023a). * Valor mensal para o periodo de 25/04/2022 a 25/04/2023; ** Valor médio
considerando R$210/t conforme Contrato n® 13/2021; *** Valor mensal de acordo com 2° aditivo

24/06/2022 a 28/12/2022.
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Nao foi possivel realizar a andlise da autossuficiéncia financeira da gestédo
de residuos do municipio, ja que nao se obteve o valor total arrecadado com a taxa
de Coleta de Lixo cobrada com o IPTU.

Considerando o total de despesas correntes da Prefeitura no ano de 2022
que somaram R$ 49.128.700,54 (dados do portal da transparéncia), e o total dos
custos com o servico de manejo dos RSU e limpeza publica (R$ 7.368.420,00/ano),
identifica-se que esse servico responde por aproximadamente 15% do total de
despesas do municipio.

O valor per capita para a execucdo dos servicos de limpeza publica e
manejo dos residuos sdélidos foi estimado em R$ 115,07/hab/ano, considerando a
populacéo total (urbana e rural) de 64.033 habitantes, para o ano de 2022. O valor

obtido encontra-se abaixo do custo dos servicos no meio urbano, estimado pelo

SNIS no ano de 2020, no valor de R$ 141,22/hab./ano.

4.10 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS SEGUNDO
INDICADORES

A caracterizagdo da prestagcdo de servicos englobando indicadores
econdmico-financeiros, administrativos, operacionais e de qualidade foi realizada
utilizando as informacgdes disponiveis no SNIS para os anos de 2021, 2020 e 2019 e
estao apresentados no Quadro 7. Os indicadores utilizados sdo os mesmos, dos
apresentados no documento Diagndstico Tematico - Manejos dos Residuos Sélidos
Urbano - ano de referéncia 2021 (MDS - Ministério do Desenvolvimento Regional,
2022). Os dados dos indicadores apresentados, no referido documento, para a
regido Sul e para o Brasil, foram utilizados como comparativos para avaliar os

indicadores obtidos para o municipio de Vacaria.
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Quadro 7 - Indicadores de SMRSU - Vacaria
Indicadores de SMRSU 2019 2020 | 2021
INOO5 - Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o - - 30,6
manejo de RSU (%)
INOQ6 - Despesa per capita com manejo de RSU em relagdo a | 84,80 84,34 | 114,56
populacdo urbana (R$/hab)

INO14 - Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar 100 100 100
direta (porta-a-porta) da populacdo urbana do municipio (%)
INO15 - Taxa de cobertura regular do servico de coleta de 100 100 93,4
RDO em relacdo a populacéo total do municipio (%)
INO16 - Taxa de cobertura regular do servico de coleta de 100 100 100

RDO em relacdo a populacéo urbana (%)

INO21 - Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagdo a 0,92 1,05 0,48

populacdo urbana (kg/hab/dia)

INO28 - Massa de residuos domiciliares e publicos 0,86 0,98 0,48

(RDO+RPU) coletada per capita em relagdo a populagéo total
atendida pelo servico de coleta (kg/hab/dia)

INO32 - Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis 88,8 88,3 15,2
(exceto matéria organica e rejeitos) em relacéo a populacgéo
urbana (kg/hab/ano)

INO54 - Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos 111 110,4 44.0

via coleta seletiva (kg/hab/ano)
Fonte: SNIS (2022).

Para o indicador INOO5 - Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o
manejo de RSU (%) no ano de 2021 foi informado que a suficiéncia financeira para
a execucdo do servico foi de 30,6%, enquanto no Brasil a média foi de 55,0% e na
regido Sul foi de 69,6% (MDS, 2022).

As despesas per capita com manejo de RSU em relagdo a populagédo urbana
(R$/hab) apresentado no IN 006, indicam um aumento aproximado de R$ 30,00
entre 2020 e 2021. Apesar disso o custo do municipio apresenta-se inferior a média
da Regido Sul que ficou em R$ 127,13 e no Brasil que foi de R$ 147,44 no ano de
2021 (MDS, 2022).

Para o indicador “IN0O14 - Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar
direta (porta-a-porta) da populagdo urbana do municipio (%), observa-se que o
municipio possui 100% de cobertura do servigo de coleta domiciliar direta (porta-
a-porta) da populagdo urbana do municipio, superior a taxa obtida para o Brasil no
ano de 2021que foi de 94,6% (MDS, 2022).

Em relacdo ao indicador “INO15 - Taxa de cobertura regular do servico de

coleta de RDO em relagdo a populacao total do municipio (%)”, no municipio de

Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de Vacaria/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS sernress

1S QI AMeiENTAL 85
Vacaria no ano de 2021 o percentual calculado foi de 93,4%, enquanto no Brasil foi
de 89,4% e na Regido Sul foi de 91,6% (MDS, 2022).

Comparando os resultados do “INO16 - Taxa de cobertura regular do
servico de coleta de RDO em relagdo a populagdo urbana (%)” para o municipio de
Vacaria, com os dados obtidos para a Regido Sul, observa-se que ambas estédo
muito proximas e correspondem respectivamente a 100% e 99,4% (MDS, 2022).

Os resultados apresentados no SNIS dos indicadores IN021, IN028, IN032
e IN0O54 n3o serdo discutidos, pois ndo estdo condizentes com os dados levantados
neste diagndstico. Ainda, observou-se num geral mudancas significativas de 2020
para 2021, que pode estar associado a algum evento (como mudanca do

responsavel pelo preenchimento) que nao foi informado.
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5 CONSIDERACOES E RESPONSABILIDADES

Todas as informacdes apresentadas neste PMSB foram embasadas em
dados disponibilizados pela Administracdo Publica e Comités do municipio de
Vacaria, 0s quais se comprometeram com a legitimidade dos mesmos. Pela falta de
dados primérios, alguns itens foram estruturados com base em dados secundarios,
baseados em documentos técnicos, legislativos e normativos, de modo a suprir a

necessidade da informacéo.
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ANEXO A - Legislagoes, resolucdes e normativas relacionadas aos Residuos
Sélidos

Leis e Decretos Federais - Residuos Sélidos

Ato Normativo

Ementa

Lei n® 12.305, de 2
de agosto de 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12

de fevereiro de 1998

Decreto n° 7.405,
de 23 de dezembro

Institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité Interministerial para
Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e
Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de Catadores de Lixo

de 2010 criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde sobre sua
organizacdo e funcionamento, e da outras providéncias.
Radioativos
Ato Normativo Ementa Decreto Ementa

Lei n® 10.308, de 20
de novembro de
2001

Dispde sobre a selecdo de
locais, a construgado, o
licenciamento, a operacéo,
a fiscalizac&o, os custos, a
indenizac3o, a
responsabilidade civil e as
garantias referentes aos
depésitos de rejeitos
radioativos, e da outras
providéncias.

Decreto n° 9.600,
de 5de
dezembro de
2018

Consolida as diretrizes sobre
a Politica Nuclear Brasileira.

Agrotoéxicos

Ato Normativo

Ementa

Decreto

Ementa

Lei n° 7.802, de 11
de julho de 1989.

Alterada pela Lei n°
9.974, de 6 de junho
de 2000.

Dispbe sobre a pesquisa, a
experimentacao, a
producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a
comercializagao, a
propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final
dos residuos e
embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizagéo
de agrotodxicos, seus

Decreto n° 4.074,
de 04 de janeiro
de 2002

Regulamenta a Lei n°®
7.802/1989

Decreto n° 5.549,
de 22 de
setembro de
2005

Da nova redacdo e revoga
dispositivos do Decreto n°
4.074/2002, que regulamenta
a Lein®7.802/1989.

Decreto n® 6.913,
de 23 de julho de
2009

Acresce dispositivos ao
Decreto n° 4.074/2002, que
regulamenta a Lei no

componentes e afins. 7.802/1989.
Servicos de Saude animal
Ato Normativo Ementa Decreto Ementa

Lein® 12.689, de 19
de Julho de 2012.

o]

Altera o Decreto-Lei n
467/1969, para estabelecer
o medicamento genérico
de uso veterindrio; e
dispde sobre o registro, a
aquisicdo  pelo  poder
publico, a prescricdo, a
fabricacdo, o  regime
econdmico-fiscal, a

Decreto n° 467,
de 13 de

fevereiro de

1969

Dispde sobre a fiscalizacdo
de produtos de uso
veterinério, dos
estabelecimentos que os
fabriquem e dé outras
providéncias



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.689-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.689-2012?OpenDocument

distribuicdo e a

dispensacéo de

medicamentos genéricos

de uso veterinério [...]
Transportes

Ato Normativo

Ementa Decreto Ementa

Lei n° 9.503, de 23
de setembro de
1997

Alterada pela Lei n°
14.071, de 13 de
outubro de 2020

Institui o Cédigo de
Transito Brasileiro.

Promulga o texto da
Convencao sobre o Controle
de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e seu Depdsito.

Decreto n° 875,
de 19 dejulho de
1993

Lein®9.611,de 19
de fevereiro de
1998

Dispde sobre o Transporte
Multimodal de Cargas e da
outras providéncias.

Promulga a Emenda ao
Anexo | e Adogdo dos Anexos
VIl e IX a Convencéo de
Basiléia sobre o Controle do
Movimento Transfronteirico
de Residuos Perigosos e seu
Depdsito.

Decreto n° 4.581,
de 27 de janeiro
de 2003

Instrucoes Normativas e Normas ABNT - Residuos Sélidos

Instrucées Normativas

Disposicao

Servico de Saude

ABNT NBR 12235/1992

Armazenamento de residuos sélidos perigosos

ABNT NBR 12807/ 2013

Residuos de servico de saude - terminologia

ABNT NBR 12808/2016

Residuos de servico de saude - classificacdo

ABNT NBR 12809/2013

Residuos de servigo de saude - gerenciamento de residuos de servigo
de saude

ABNT NBR 12810/2020

Residuos de servico de saude - Gerenciamento extra estabelecimento -
requisitos

ABNT NBR 7500/2021

Identificagcdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentac&o e
armazenamento de produtos

ABNT NBR 14652/2019

Implementos rodoviérios — Coletor transportador de residuos de
servicos de salde — Requisitos de construcéo e inspecéo

ABNT NBR 14725-2:2019

Produtos quimicos - Informagdes sobre seguranca, saide e meio
ambiente. Parte 2: Sistema de classificacdo de perigo

ABNT NBR 12.809/2013

Estabelece os procedimentos necessérios ao gerenciamento intra
estabelecimento de residuos de servicos de saide os quais, por seus
riscos bioldgicos e quimicos, exigem formas de manejo especificos, a
fim de garantir condicdes de higiene, seguranca e protecdo a salde e
ao meio ambiente

NBR 15051/2004

Laboratdrios clinico - Gerenciamento de residuos

Industriais

ABNT NBR 12988/1993

Liquidos Livres - Verificacdo em amostra de residuos

ABNT NBR 16434/2015

Amostragem de residuos sélidos, solos e sedimentos - Anélise de
compostos orgéanicos volateis (COV) - Procedimento

Construcao Civil

ABNT NBR 15112/2004

Residuos da construcdo civil e residuos volumosos- areas de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo




ABNT NBR 15113/2004

Residuos Sélidos da construcéo civil e residuos inertes -Aterros -
Diretrizes para projeto, implantagdo e operacéo

ABNT NBR 15114/2004

Residuos Sélidos da construcao civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantagdo e operagao

ABNT NBR 15115/2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil -
Execucgdo de camadas de pavimentagdo - Procedimentos

ABNT NBR 15116/2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil -
Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem fundagéo
estrutural - Requisitos

Residuos Sdlidos Gerais e Limpeza Urbana

ABNT NBR 11174/1990

Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e lll - inertes

ABNT NBR 12980/1993

Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos

ABNT NBR 13463/1995

Coleta de residuos sdélidos

NBR 12.980:1993

Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos

ABNT NBR 13334:2022

Contentores metélicos 0,8 m3 a 1,6 m3 para coleta de residuos sdlidos
por coletores-compactadores de carregamento traseiro - Requisitos
para fabricagdo e utilizacao

ABNT NBR 14879:2011

Coletor-compactador de residuos sélidos - definicdo de volume

Instrucoes Normativas e Normas ABNT - Residuos Sélidos

Instrucées Normativas

Disposicao

Residuos Sélidos Gerais e Limpeza Urbana

ABNT NBR 13896/1997

Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto, implantacdo
e operagao

ABNT NBR 9191:2008

Sacos plésticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos
de ensaio

ABNT NBR 13221/20

Transporte terrestre de residuos

ABNT NBR 10004/2004

Residuos Sélidos - Classificacdo

ABNT NBR 10005/2004

Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de residuos sélidos

ABNT NBR 10006/2004

Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos
sélidos

ABNT NBR 10007/2004

Amostragem de residuos sélido

ABNT NBR 15849/2010

Residuos sdélidos urbanos - Aterros sanitarios de pequeno porte -
Diretrizes para localizagdo, projeto, implantacédo, operacéo e
encerramento

ABNT NBR 16849/2020

Residuos sdélidos urbanos para fins energéticos - Requisitos

Transportes

ABNT NBR 7501:2011

Transporte terrestre de produtos perigosos - terminologia

ABNT NBR 7503:2020

Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de emergéncia —
Requisitos minimos

NBR 14.095:2021

Transporte rodoviério de produtos perigosos - Area de estacionamento
para veiculos - Requisitos de seguranca

ABNT NBR 14064:2015
Versdo Corrigida:2015

Transporte rodoviario de produtos perigosos — Diretrizes do
atendimento a emergéncia




ABNT NBR 13332/2010

Implementos rodoviérios - Coletor- compactador de residuos sélidos e
seus principais componentes

Agrossilvopastoris

ABNT NBR 13968/1997

Embalagem rigida vazia de agrotéxico - Procedimentos de lavagem

Agrotoxicos

ABNT NBR 9843/2019

Agrotdxico e afins - armazenamento, movimentagdo e gerenciamento
em armazéns, depdsitos e laboratdrios

NBR 14.935:2003

Embalagens vazias de agrotdxicos - destinacéo final de embalagens
ndo lavada - procedimentos

Residuos Perigosos

NBR 11.175:1990

Incineragdo de residuos sélidos perigosos - padrées de desempenho -
Procedimento

Residuos Sdélidos Gerais e Limpeza Urbana

Instrugdo Normativa n°
001, de 25 de janeiro de
2013

Regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos (CNORP), o qual ja nasce integrado ao Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais (CTF-APP), o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF-AIDA) e o
Relatério Anual de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras
de Recursos Ambientais (RAPP).

Embalagens e Plasticos

ABNT NBR 11564:2002

Embalagem de produtos perigosos - classe 1,2,3,4,5,6,7,8 e 9 -
requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13230:2008

Embalagens e acondicionamento plasticos reciclaveis - Identificacdo e
simbologia

Outros

NBR 8843/1996

Aeroportos - Gerenciamento de residuos sdlidos

NBR 13.591:1996

Compostagem - Terminologia

Resolucoes Federais - Residuos Sélidos

Resolucées Federais

Disposicao

Servicos de Saude

Resolucdo CONAMA n°
358, de 29 de abril de
2005

Dispde sobre o tratamento e a disposigdo final dos residuos dos
servicos de salde e dé outras providéncias

Resolugdo RDC ANVISA
n° 44/2009

Dispde sobre Boas Praticas Farmacéuticas para o controle sanitario do
funcionamento, da dispensacio e da comercializagdo de produtos e da
prestacdo de servicos farmacéuticos em farmécias e drogarias e da
outras providéncias

Transportes

Resolugdo CONAMA n°
2, de 22 de agosto de
1991

Dispbe sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
contaminadas ou fora de especificacdes.

Resolugdo CONAMA n°
6, de 19 de setembro de
1991

Dispbe sobre o tratamento de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.




Resolugdo Conama n° 1-
A, de 23 de janeiro de
1986

Disp&e sobre o transporte de produtos perigosos em territério nacional

Resolugdo CONAMA n°
5, de 5 de agosto de
1993

Disp&e sobre o gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios

Construcdo Civil

Resolugdo CONAMA n°
307, de 5 de julho de
2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcg3o civil.

Resolugdo CONAMA n°
348, de 16 de agosto de
2004

Altera a Resolucdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002, incluindo
o amianto na classe de residuos perigosos.

Resolucbes Federais - Residuos Sélidos

Resolucées Federais

Disposicao

Construcéo Civil

Resolucdo CONAMA n°
431, de 24 de maio de
2011

Altera o art. 3° da Resolucdo n® 307, de 5 de julho de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA, estabelecendo nova
classificagdo para o gesso

Resolucdo CONAMA n°
469, de 29 de julho de
2015.

Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgao civil.

Residuos Perigosos

Industriais

Resolucdo CONAMA n°
313, de 29 de outubro
de 2002

Dispbe sobre o Inventério Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Urbanos

Resolucdo CONAMA n°
481, de 03 de outubro
de 2017.

Estabelece critérios e procedimentos para garantir o controle e a
qualidade ambiental do processo de compostagem de residuos
organicos, e da outras providéncias.

Pilhas e baterias

Resolucdo CONAMA n°
401, de 4 de novembro
de 2008

Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e
padrbes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e d&
outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n°
424/2010

Revoga o paréagrafo Unico do art. 16 da Resolugdo n® 401/2008

Pneus

Resolugdo CONAMA n°
416, de 30 de setembro
de 2009

Dispbe sobre a prevencao a degradacdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e dé outras
providéncias.

Oleos lubrificantes

Resolugdo CONAMA n°
362, de 23 de junho de
2005

Disp&e sobre o recolhimento, coleta e destinacgéo final de dleo
lubrificante usado ou contaminado

Resolugdo CONAMA n°
450, de 06 de marco de
2012

Altera os arts. 9°, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A &
Resolugdo n°® 362, de 23 de junho de 2005 que dispde sobre




recolhimento, coleta e destinacao final de déleo lubrificante usado ou
contaminado

Agrotoxicos

Resolugdo CONAMA n°
334/2003

Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de
agrotoxicos

Demais Resolucoes

Resolugdo CONAMA n°
275, de 25 de abril de
2001

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como
nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Portarias Federais - Residuos Sélidos

Portarias

Disposicdo

Portaria n® 412, de 25 de
junho de 2019

Implementa o Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestédo dos
Residuos Sélidos - SINIR.

Transportes

Portaria n° 280, de 29 de
junho de 2020

Regulamenta os arts. 56 e 76 do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro
de 2010, e o art. 8° do Decreto n° 10.388, de 5 de junho de 2020,
institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional, como
ferramenta de gestdo e documento declaratério de implantagdo e
operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos, dispde
sobre o Inventério Nacional de Residuos Sélidos e complementa a
Portaria n® 412, de 25 de junho de 2019.

Logistica reversa

Portaria n® 326, de 5 de
setembro de 2014

Torna publica a abertura de processo de Consulta pidblica da minuta de
Acordo Setorial para aimplantacdo de Sistema de Logistica Reversa de
Embalagens em Geral.

Portaria n® 327, de 5 de
setembro de 2014

Torna publica a abertura de processo de Consulta Publica da proposta
de Acordo Setorial para a implantacdo de Sistema de Logistica Reversa
de Ldmpadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz
Mista

Portaria n® 394, de 17 de
outubro de 2018

Aprova Regimento Interno para o Comité Orientador para Implantacédo
de Sistemas de Logistica Reversa.

Extrato De Compromisso
Processo n°
02000.0210085/2017-14

Termo de Compromisso para implantacdo do Sistema de Logistica
Reversa de Embalagens de Aco.

Legislacoes Estaduais - Residuos Sélidos

Legislacao

Disposicao

Lei Estadual n® 9.493, de
07 de janeiro de 1992

Considera, no Estado do Rio Grande do Sul, a coleta seletiva e a
reciclagem do lixo como atividades ecoldgicas, de relevancia social e
de interesse publico

Lei Estadual n® 9.921, de
27 de julho de 1993

Dispbe sobre a gestdo dos residuos sélidos, nos termos do artigo 247,
paragrafo 3° da Constituicdo do Estado e da outras providéncias

Decreto Estadual n°®
38.356, de 01 de abril de
1998

Aprova o Regulamento da Lei n® 9.921/1993, que dispSe sobre a
gestdo dos residuos sélidos no Estado do Rio Grande do Sul

Lei Estadual n°® 10.099,
de 07 de fevereiro de
1994

Disp&e sobre residuos sélidos provenientes de servigos de sadde e da
outras providéncias;




Lei Estadual n®11.019,
de 23 de setembro de
1997 atualizada até a Lei
n° 13.401, de 30 de
marco de 2010

Disp6e sobre o descarte e destinacao final de pilhas que contenham
mercurio metélico, ldmpadas fluorescentes, bateria de telefone celular
e demais artefatos que contenham metais pesados no Estado do Rio
Grande do Sul (Redagdo dada pela Lei n® 11.187/98).

Modificada pelas Leis Estaduais n® 11.187, de 07 de julho de 1998; e n° 13.306, de 02 de

dezembro de 2009

Legislacoes Estaduais - Residuos Sélidos

Legislacao

Disposicdo

Lei Estadual n® 12.733,
de 26 de junho de 2007

Dispde sobre a obrigatoriedade de estabelecimentos comerciais
imprimirem informativos referentes a coleta seletiva de lixo em sacolas
plasticas utilizadas para embalagem

Lei Estadual n® 13.336,
de 29 de dezembro de
2009

Institui o Dia do Reciclador e da Reciclagem no Estado do Rio Grande
do Sul

Lei Estadual n°® 13.533,
de 28 de outubro de
2010

Institui normas e procedimentos para a reciclagem, o gerenciamento e
a destinagdo final de lixo tecnolégico e dé outras providéncias

Lei Estadual n° 13.905,
de 10 de janeiro de 2012

Dispde sobre a obrigatoriedade das farmacias e drogarias manterem
recipientes para coleta de medicamentos, cosméticos, insumos
farmacéuticos e correlatos, deteriorados ou com prazo de validade
expirado

Lei Estadual n® 14.528,
de 16 de abril de 2014

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e d& outras providéncias

Lei estadual n® 15.172,
de 4 de maio de 2018

Autoriza ao Departamento Estadual de Transito - DETRAN/RS - a
gestdo, coordenacao, fiscalizagdo, controle e execugdo dos servicos
atinentes a remocao, depdsito e guarda de veiculos, sucatas e similares
automotores de uso terrestre, altera a Lei n® 8.109/1985, e a Lei n°
14.787/2015, e revoga a Lein® 11.284/1998

Lei estadual n° 15.339,
de 2 de outubro de 2019

Institui o Programa Solidare - Farmécia Solidaria - conscientizacao,
doacéo, reaproveitamento, dispensagdo para a populagdo e descarte
de medicamentos no dmbito do Estado do Rio Grande do Sul e d&
outras providéncias

Decreto estadual n°®
54.946, de 23 de
dezembro de 2019

Dispbe sobre o Programa SUSTENTARE, que trata da destinacéo e do
descarte de ativos eletronicos fora de uso de 6rgéos e de entidades do
Estado do Rio Grande do Sul, em conformidade com a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos - PNRS, instituida pela Lei Federal n® 12.305, de 2
de agosto de 2010, e a Politica Estadual de Residuos Sélidos

Resolucdes Estaduais - Residuos Sélidos

Resolucoes e Portarias

Definices

Resolugdo CONSEMA n°
017, de 12 de dezembro
de 2001

Estabelece diretrizes para a elaboracéo e apresentacdo de Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

Resolugdo CONSEMA n°
109, 22 de setembro de
2005

Estabelece diretrizes para elaboracdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado pelos
Municipios

Resolugdo CONSEMA n°
301, de 05 de outubro
de 2015

Aprova o Programa Estadual de Gestdo de Residuos Sélidos no Ambito
Municipal - PEGRSM




Resolugdo CONSEMA n° |Altera a Resolucao 333/2016 que dispde sobre o descarte e destinacédo
399, de 13 de junho de |[final de lampadas inserviveis contendo mercurio, no Estado do Rio
2019 Grande do Sul

Resolucgdes Estaduais - Residuos Sélidos

Resolucdes e Portarias Definicoes

Resolugdo CONSEMA n°

Dispde sobre a logistica reversa de baterias chumbo acido inserviveis,
414, de 12 de dezembro P 9

no Estado do Rio Grande do Sul

de 2019

Portaria Conjunta Determina a divulgacgdo do rol dos Empreendimentos Licenciados para
SEMA/FEPAM n°® 013, de |a atividade de reciclagem de residuos no Estado do Rio Grande do Sul
13 de abril de 2007 e da outras providéncias

Fonte: ISAM (2023).
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APENDICE B - Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos da Construcao Civil (PMGIRCC) - Ainda nao disponivel.
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